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Objetivos

O Desenvolver pesquisa cientifica nas areas

de Inteligéncia Computacional, Otimizacao e
Algoritmos.

U Integrar pesquisadores e alunos que atuam
nestas areas.

O Desenvolvimento de projetos de pesquisa
em parceria com empresas e outras
instituicoes.




Inteligéncia e Sistemas Inteligentes

O Questoes Filosoéficas
® O que é Inteligéncia?
" |nteligéncia é propriedade humana?
® Maquinas podem pensar?
" Maquinas podem aprender?




Maquinas Inteligentes

O Maquinas podem pensar?
" Computing Machinery and Intelligence
0 Alan Turing, 1950
" Teste de Turing

O

O

Um investigador humano fazendo perguntas

Dois investigados desconhecidos respondendo
sem serem visualizados

Se investigador nao puder diferenciar, prova-se
gue maquinas podem pensar




Previsao de Turing

O Em 50 anos maquinas passarao pelo teste!
" Nao se confirmou!!!
" Pode vir a se confirmar?
" Quao longe estamos?




Exemplos de Aplicacoes Famosas

O Xadrez
— Deep Blue:
—  StockFish:

— AlphaZero (Go, Xadrez, ...):
O Watson

— Jeopardy

— Medicina, Direito, ...
O  Carro Autbnomo

— Tesla, Google, Uber, lara
O [Interface Linguagem Natural: Siri, Google Now
O Recomendacao Amazon, Netflix




Previsao

Valor de IA em 2030 (fonte: McKinsey Global
Institute)

Mercado de software
« US$ 13 trilhoes
Outros mercados
* Vendas (US$ 800 bilhoes)
* Turismo (US$ 480 bilhoes)
* Transporte (US$ 475 bilhoes)




Foco de Atuacao do NINFA

O Aprendizado de Maquina
= (Classificacao
= Agrupamento
O Meta-heuristicas
= QOtimizacao Combinatoria
O Sistemas Baseados em Conhecimento
® (Classificacao




Aprendizado

Tarefa

Mapeamento A - B ou Mapeamento Entrada — Saida
Exemplos

e-mail » spam? (V/F) => filtro de spam

audio — transcricao textual => reconhecimento de fala

texto em inglés - texto em portugués => traducao textual

propaganda, informacao usuario - clica? (V/F) =>
propaganda online

imagem e dados de sensores = acoes de direcao => carro
autbnomo

imagem de produto manufaturado — defeito (V/F) =>
inspecao visual

10



Bases de Dados

Acquiring data
- Manual labeling

v

| \ cat

- From observing behaviors

not
cat

not
cat

cat

user 1D time price ($) purchased machine | temperature | pressure | machine
(=C) (psi) fault
4783 Jan 21 08:15.20 7.95 yes -

3893 | March 3 11:30.15 10.00 yes 17987 60 1.65 N
8384 June 11 14:15.05 9.50 no 34672 100 25.50 N
0931 Aug 2 20:30.55 12.90 yes 08542 140 75.50 p 4
98536 165 125.00 Y

- Download from websites / partnerships Jal Q
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Aprendizado de Maquina

Machine learning vs. data science

Home size of house # of # of newly price
. (square feet) bedrooms bathrooms renovated (1000%)

prices
523 1 2 N 115
645 1 3 N 150
708 2 1 N 210
1034 3 3 Y 280
2290 4 4 N 355
2545 4 5) X 440

= Y —
R |\
ML. R—% Homes with 3 bedrooms are more expensive

Running Al system

(e.g., websites / mobile app)

DS

than homes with 2 bedrooms of a similar size.

Newly renovated homes have a 15% premium.
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RedesNeurais Artificiais

—

size k

# of bedrooms

—— (price

# of bathrooms «

\newly renovated /

— Y
F\ (Artificial) Neural Network
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Projetos Financiados

0 EDP

Identificacao de Perdas Comerciais (Classificacao)

Calculo de Perdas Técnicas

Localizacao de Equipes de Manutencao (Otimizacao)
Escalonamento de Equipes de Estiva (Otimizacao)

Localizacao de Dispositivos de Protecao (Otimizacao)

Otimizacao de Investimentos para Combate a Perdas (Otimizacao)
Ajuste de Cadastro de lluminacao Publica (Classificacao)
Gerenciamento e Apoio ao Leiturista (Classificacao/Otimizacao)

O  Petrobras

Diagnostico de Defeitos em Motobombas Horizontais (Classificacao)

Reconhecimento de Padroes de Defeitos em Bombas Centrifugas
Submersas | e Il (Classificacao)

Reconhecimento de Padrdes de Defeitos em Bombas Centrifugas
Submersas usando Deep Learning (Classificacao - 2019)
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Publicacoes (2017 - 2019)

O Periddicos A

Cascade Feature Selection and ELM for Automatic Fault Diagnosis of the
Tennessee Eastman Process (Thomas, Flavio, Boldt - 2017)

Combining classifiers with decision templates for automatic fault diagnosis
of electrical submersible pumps (Thiago, Alexandre, Thomas, Flavio - 2018)

NP-Hardness of minimum expected coverage (Thomas, Alexandre, Flavio,
Lucas - 2018)

Sampling approaches for applying DBSCAN to large datasets (Diego, Flavio,
Alexandre - 2019)

Reducing Power Companies Billing Costs via Empirical Bayes and
Seasonality Remover (Alexandre, Thiago, Flavio, Vitor - 2019)

O Conferéncias A

Kernel and random extreme learning machine applied to submersible motor
pump fault diagnosis (Thomas, Thiago, Alexandre, Flavio, Boldt, 2017)

Monthly energy consumption forecast: A deep learning approach
(Alexandre, Flavio, Thiago, 2017).
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Softwares

MIP
MaMFReD
ADDRPD

RPDBCS
SIGAL

00 RN 1
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O] x|

. MIP - Mdédulo de Aprendizagem - configuracaol.2ml
Arquivo Ferramentas

Bl <2 | =

~Base de exemplos

Arquivo: RMenhum

Modificado em: MNenhum

& Selecionar I | Informagdes ‘ I Configurar

Classificador

Técnica: Nenhuma

[ Técnicas
Menhuma

¢ [ Técnicas Nio Paramétricas
D Knn
[ kstar

¢ [ Modelos Probahilisticaos

D MNaiveBayes

[ ]»

Configurar I Configurar busca I

(|

—Estimador de erro

|Validan;é'o cruzada |V|| Configurar ]

Configuracdo: MNumero de conjuntos: 10

~Fila de execugdo de tarefas

| Adicionar H Remover H Remover todos ‘

Ta..| Base [ Téchica | Yalidador

Treinar l | Agendar l I Resultado

MIP - Treinamento | |
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MAMFReD

" Resultados ol x|

Grafico Configuragdes

500 Periodo: De:|17/06/2005 | ...
450 Até[19/0772005 = ...
400

350
300

- Intervalo: 15/15 min ﬂ
200 Canal: @ canal 1

150 ) canal 2

100 “ () canal 3

50 M».U\JMW l.L“lL\ 'y

21-Jun  28-Jun 5-Jul 12-Jul 19-Jul

Selegdo de clientes

e | [€][3]

Detalhes do cliente

Setor econdmico: 7011 - ADMINISTRACAO PUBLICA FEDERAL
Demanda contratada: 520
Medidores:

32150074 (2003201 - 200507)

| »

<]

Resultado da avaliagdo

N&o foram encontrados registros de fraude para o cliente 9500005,

Exibir anotagdes H Gerar relatdrio H Avaliar cliente H Fechar ‘

Cliente avaliado. I I




ADDRPD

|ADDRPD =& x|

Arquivo  Ferramentas Visuslzar  Janela  Ajuda

B o/lm| o4 2le
ANALISE: PO7 » LOWER DECK » BBA. TRANSF. A/F » MB-122302-A TRANSF.A » 15/09/2007 07:58:37 {*]
2 sinais [=] visibilidade | alarmes | sensores ‘ A tendéncia - 04H ExF Espectro - 04H ExF 1 [l Tempo - 04H ExF ‘
. X )
® | voloddade d v xmRATAR I | l®o®®®l%
=] ® (O oz
: Espectro: 04H Envelope RMs: 0.22
° Velocidade Envelope (RMS - gE)
B O = o3H 0.1034
L 4 Aceleragdo
Envelope
o Velocidade
=] ® [ o3v
o Velocidade 00628
=] ° I 03a
i Velocidade
=] & O [ o04H
° Aceleracio
0.0622
- M Envelope
o Velocidade
=] ° = o4y
i Velocidade =
0.0416
0.021
0.0004
079 308.63 616.47 924.32 1232.16 1540
Frequéncia (Hz)
Pronto [ ]
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RPDBCS

v RelatorioRPDBCS150618Final.pdf - Adobe Reader - + X
File Edit View Document Tools Window Help
RelatorioRPDBCS... (X] ‘
B |6 280w © e o
[F\rd |~
Arquivo Diagnostico Espectros Exibir Aprendizado Configuragoes Ajuda o
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)= (2 BES | & 1o PowerfulExample... | [<| NinfaGradCC-EC-201... | g RelatoriosTecnicos |(¥ RelatorioRPDBCS1506... | @%3@ 41) il B Wed Nov 22,1535
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SIGAL Android

- Mo

R O Faixa de Tolerancia

. &zt O Roteamento
Dinamico

O Monitoramento do
Lelturista
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SIGAL Rotas

File Edit Tools Help

No filters applied Saved 1,785 rows
Configure map m

St Cards 1 9 Map of Latitude ~ .

T Fibrasa © . AT
Location Latimde ~ N Mapa  satélite CIVIT | B
1ze "ai - L
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¥ Feature map

Change feature styles...
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Change info window... .
BARCELONA o
> Heatmap x '..
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o Q
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Qoo
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Equipe Atual

O Professores
=  Flavio Miguel Varejao
"  Thomas Walter Rauber

= Alexandre Loureiros Rodrigues (Estatistica)
" Thiago Oliveira Santos

O Graduandos (2)
O Mestrandos (5)
O Doutorandos (1)
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Exemplos de Aplicacoes Famosas

O Watson

O Carro Autbnomo

O Quadricéptero

— https://www.techtudo.com.br/artigos/noticia/2011/
03/jogando-ping-pong-com-quadricopteros-no-lugar-
de-raquetes.html

— https://www.youtube.com/watch?v=dgDRQbyiM8U
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FIM

O Obrigado pela Atencao!!!

O Duavidas?
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