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Hist—ria e
Curiosidades



Hist—ria

I Linguagem recente: criada em 2014, tornou-se open source em 2015

I Criada para substituir Objective-C no desenvolvimento iOS e OS X para
atender “s novas demandas de programas<o

I Criada por Chris Lattner e Apple Inc.

I 2015 surge a Swift Community



Curiosidades

I 6% linguagem mais amada por desenvolvedores (2018)

I Algoritmos de Busca:
AtZ 2,6x mais ripido que Objective-C
AtZ 8,4x mais ripido que Python 2.7

| Padronizada por Apple Inc.

I Licenea open source Apache License 2.0 em 3 de Dezembro, 2015



& Mini Tutorial



Playgrounds

Interativo;

Ffcil de usar;

Roda o c—digo engquanto
escreve;

Compat’'vel com rob™s e

drones.

ga = < lIssuing Commands > 4+ ooo

Goal: Use Swift commands to tell Byte to move and
collect a gem.

Your character, Byte, loves to collect gems but can't do it
alone. In this first puzzle, you'll need to write Swift
commands to move Byte across the puzzle world to
collect a gem.

1 Look for the gem in the puzzle world.

2 Enter the correct combination of the
moveForward() and collectGem() commands.

3 Tap Run My Code.

moveForward()
moveForward()
moveForward()
collectGem()

S @ collectGem()

0/

o)

Run Fastest
P> Run Faster
P Run My Code

1»  Step Through My Code

up Step Slowly
(%} > Hint
moveForward() Y J A

()




PrZ-Requisitos

' Compilador Swift para MacOS ou Ubuntu
I IDE ou Linhas de C—digo

38 0O

XCode Swift MacOS Ubuntu




Hello World!

H#$%$&'(%)*$&+,&+-'$.$&

e ! */$01/&2&3,&.4%$*41,1
print ("Hello, world!" ) |
|
|
|

"H#$%8&'()"*+, 55
. 2. [lPrinta"Hello, world!" | " B7$&2&B++--94)$8.$8:5&
<4*3/1




Hello World!

#$%&$'()*(+&+9$,)&'-./)$
.&$0123/4

6)7)$,872%)$.8$.9,))$

Tttt *-):+-$;$%8&$' () *(+&+
i 1. print ("Hello, world!" ) " HS& (), <<
|

|

. 2. Il'Printa "Hello, world!™ | =>)$:$2.,.99@(2)$)?/)$.$
AB(*%6-+




Sintaxe

Varifveis e Constantes

/l Varitveis /l Varitveis

var minhaVariavel = 42 var minhaVariavel : Double = 42
minhaVariavel = 50 minhaVariavel = 50.0

/I Constantes /| Constantes

let meuNome = "Meu nome" let meuNome : String = "Meu nome"



Sintaxe
HS%8& ' $()')+, (-, -'(

/l Varitveis
var minhaVariavel = 42

minhaVariavel = 50

/I Constantes

let meuNome = "Meu nome"

0'12"#"34+)
567281$-"

U —

0'12"#"34+)
9:7281$-"

/l Varitveis
var minhaVariavel : Double = 42

minhaVariavel = 50.0

/| Constantes

let meuNome : String = "Meu nome"



Sintaxe

#9688 Vo& () +,-.-*+/-&

let a = 15

let b = 20 2  3%4(+%.%&&-,/,%/(,%(
+6%&%

ifb>a { #/$5+6%&%&(

: s . 3%4(+%.%&&-,/,%(,%(
print ("\(b) Z maior!" )

#*+6%(%(78$9::/

<H%S$/ *$(>2(@:%6(AIAI((
B:+CD*(E6*36$-+9>?E(,%(
@:/;@:%$(*FG%6*

}

print ("\(b > a ? b : a) Z maior!" )

01



Sintaxe

Expressdes Condicionais

let a = 15 -

aida: _
let b = 20 20 & reler Sem necessidade de
ifb>a { parénteses

orint ("\(b) Z maior” ) Sem necessidade de

ponto e virgula

}

print ("\(b > a ? b : a) Z maior!" ) Operador \() que chama a

funcao "toString()" de

qualquer objeto

14



Sintaxe

Funcoes

rrme—_-_------ - - - - — — — ——q

func oi(pessoa: String, dia: String) -> String {
return "Oi \(pessoa), hoje é \(dia)."
b

oi(pessoa: "Joao", dia: "Terca-Feira")

—r——————-——--- - - - - - - - —_—_-_ - —_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_——_——_——_—_——_————— — — — — — —

func oi(_ pessoa: String,no dia : String) -> String {

by

i
|
i return "Oi \(pessoa), hoje é \(dia)."
|
|
|
|
|

Fungbes comegam com
“func”

Retorno € indicado por "-
S

Parameter Labels: nomes

auxiliares dos parametros

15



Sintaxe

Classes

—r——————— - - - —_—_—_—_—_——_—_—_—_——_—_—_——_——_—_—_——_—_—_—_——_—_—_—_——_————— —— — — — —

class Forma {
var lados: Int = 0O
var nome : String
init (nome : String ) {
self.nome = nome
}
func descrie<o () -> String {

return "Aformatem \(lados) lados."

$%&(($)*+*9%*),-)%&((.
$(.&/$)0).1,%2'&.+34)'4)
$35*($)6.)7'2
84+(39,349.()(:4)

6.96&'9'64()%4-)$*+*3%
1<9*4()%4+(39,349.()(:4)
=.9-*3*64()6.(6.)1,.)
=4((,"-)6*/.9.+3.()
='9>-.394(




Sintaxe

Loops e Controladores de Fluxo

let scores =[ 12,13,14,5 ]

var max = scores[0]

for score in scores {
$%Q*+,&(-+.+/0(1(2-+/3-+

4-&(54.1+6-&-+6.&,%&8&.&

if score > max {

78%+9+).,.::5&(%+
6-&;)0.:.:+-::(3+,%3%+($

}

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
max = score |
|
|
|
|
i
print ("Maior score Z \(max)") |

:

|




Sintaxe

Loops e Controladores de Fluxo

" // Printa "128"
|

8'262*(*6234&37+*6+02*
_______________________ e + &M HS

/I Printa "128"

| |

i var n = i i var m = i

| |

“while n < 100 { i ' repeat { i

| |

Con= 2 i Cme= 2 | B $06&()+ +&+*+4(-./(0012*
I I * * *!

) |} while m < 100 | et ezrzz,

I ' I (o) Y\ *(_ *D%

| I :

| ' |




Sintaxe

Loops e Controladores de Fluxo

"/l Printa "128" 8'262*(*6234&37+*6+02
|

J ++H&(M"HS

/I Printa "128"

| |

i var n = i i var m = i

| |

“while n < 100 { i ' repeat { i

| |

Con= 2 i Cme= 2 | B $06&()+ +&+*+4(-./(0012*
I I * * *!

) |} while m < 100 | et ezrzz,

I ' I (o) Y\ *(_ *D%

| I :

| ' |




Sintaxe

Loops e Controladores de Fluxo

i let vegetal = "pimenta vermelha"

iswitch vegetal {

i case "batata" :

i print ("Essencial!" )

| case "pepino" , "agrico" :

i print ("Prefiro que seja numa salada." )
i case let x where x.hasPrefix ("pimenta" ):
i print ("f forte essa \(x)?")

i default :

i print ("Tudo fica uma del’cia na sopa.” )
|

)

$%&'()*+,-./,-01+
2.18320/4(56$'.6'0+70+
-./,-01+'&85+8570+$01+
2.&.7.

901:&'0+70(/.1.;<0$+
706'15+75%+(.$0%
=10.>$+675+$75+
60(0$$31&5%




Sintaxe

Loops e Controladores de Fluxo

let vegetal = "pimenta vermelha"
switch vegetal {
case "batata" :

print ("Essencial!" )

@.A7.*
case "pepino" , "agri<o" : B+C51'0+0%$$.+8&:06'.

201:0/).D

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i print ("Prefiro que seja numa salada." )
i case let x where x.hasPrefix ("pimenta" ):
i print ("f forte essa \(x)?")

i default :

i print ("Tudo fica uma del’cia na sopa.” )
|

)

$%8&()*+,-./,-01+
2.1&320/4(56%'.6'0+70+
,-./,-01+'&85+8570+$01+
2.1&.7.
901:&'0+70(/.1.;<0$+
706'15+75$+(.$0%
=10.>$+675+$75+
60(0$$31&5%




Guia da
Linguagem



Paradigmas

Multiparadigmal

# $%&'()*+,-./&(+01+&)23

let numbers = [1, 2, 3, 4, 5]

var evenNumbers = [Int]()

foriin 0..<numbers.count {
let number = numbers[i]
if number % 2 == 0{

evenNumbers.append(number)

# 4501+-0)2./8&-6'(-7-3

let evenNumbers = [1, 2, 3, 4, 5].filter {
(number) -> Bool in
if number % 2 == 0
return true
¥ else {

return false



Execue<0

I Interoperivel apenas com C e ObjectiveC
I f uma linguagem otimizada e compilada;
| Faz sobrescrita de todos 0s operadores e tipos bisicos na Swift

Standard Library para dizer as operas>es ao compilador



Amarracoes

e Amarracao estdatica e escopo estatico aninhado

func add(a: Int, b: Int) -> Int {
let c = 10
print("adicionei \(a) e \(b) com \(c) &");
returna + b + c;

¥

let ¢ = add(a: 10, b: 15)
print(c)

25



Amarrae>es

I Amarrae<o estftica e escopo estttico aninhado

func add(a: Int, b: Int) -> Int {

let c= 10

print ("adicionei \(a)e \(b) com \(c) &");
return a+b +c;

!n#$n%

#EY&Y0'() Yo%+, %) +-*&' *+, P
/-

let ¢c= add(a: 10, b: 15)
print (c)

3



Amarrae>es

I Inferencia de tipos em tempo de compilas<o;

I Otimizada com Swift Intermediate Language:

swiftc

SIL LLVM IR Code N’|‘36|'1§4
Optimizer Optimizer Generator achine
Code

. O.tlmlzed —




|dentificadores

let ! = 3.14159

: : $96&'()%-+,-).101"),%8&I61)%1)*0-0%, 1) 2+*3/2+&%)
| | 442+0%&;

 let = ) | 56%6)7%8() "#S%& (I"HOHS"+  8)+6%6)7%&)* %+,
i i $+, 896"+ B)#."[+(#E&OSHL02!"+  B¥$0&BY'&Y%6"+)

"3 5'862)7 9

5/()*3%1/-')1'()+%('1)&) 70-:(,-%18):)7%11<="3)/()
28&'+,2>2*0&%-)2+2*20-)*%()?@A8)7%21)'1,'1)BC)&*30-
=0-2C="21)*%(%) @D)%/) @DE) 7%-)&">0/3,




|dentificadores

BT T

| |
“var ‘classs = 45 |
I < N
| classs = 20 |
| |
i |
let “Intt = "Sou um inteiro sgn" |
| |
| |

#

$%&%6"(%)*(+)+('%,%0)*-., +/*)+(*
0)%,%)*1./.*2,+342521%,.(+)*)+*

%1./-%36%,%)*,+*7%184218)*9*:*;
<))+*0).*3=*>*(+1./+3,%,.*%*3=.*
)+(*?20+*)+@%*+)4(24%/+34+*3+1+))A(




|dentificadores

Keywords para Declaracao:

associatedType class deinit enum
fileprivate func import init
inout internal let open

operator private protocol public

static struct subscript typealias

var




|dentificadores

Keywords para Statements:

break

defer do

fallthrough for

switch return

guard

continue

if

default
else
repeat

in

31



|dentificadores

Keywords para Express»es:




|dentificadores

Keywords iniciadas com simbolos:

#available
#elseif
#function

#selector

#colorLiteral #if

#endif #file

#column #imagelLiteral

#sourcelLocation

#else
#fileLiteral

#line

33



|dentificadores

Keywords para contextos particulares:

" HB001& %% Y68 $H)*)%*)$++ 01-%$ %, *&
1%)10 1*& 9%)/%2 %),%3*$&
014( 0%/& -58189%)1 JH)*

)#)-58&18&%)1 #6&%#)!0 #*33%, * 6#"&/%2

63*$*,*)$* 63*/%2 63#&#$#H0 3*75%3%,

3%18& "*g, 9(6* B)#:*,

* :9000.*&

34



Valores e tipos de dados

e Possui Tipagem Estftica.

e Fortemente tipada.

e Possui Inferencia de tipo.

e f Case-sensitive.

var red, green, blue: Double

e Apesar da inferencia de tipo, Z

poss'vel fazer Qype annotations O



Valores e tipos de dados

Principais Tipos de Dados:

I Inteiros (Int)

I Ponto Flutuante (Double e Float)
I Caricter (Character)

I String

I L—qgicaBool)

I Nulo (nil/Optionals)

I Coles>es de Tipos(Arrays, Tuplas, Conjuntos, Dicionirios, Enumerado)



Tipo Inteiro - Int

I A linguagem prove inteiros com e sem sinal, nas formas de 8, 16, 32 e 64
bits.

I Podemos acessar os valores m’nimos e miximos de cadatipo inteiro com min

€ max.

let minValue = Ulnt 8.min // minValue is equal to 0, and is of type Uint 8

let maxValue = UlInt 8.max // maxValue is equal to 255, and is of type Uint 8



Tipo Inteiro - Int

I Inteiros seguem a conveneo de nomes similar a C, desse modo um 8-bit
OunsignedintegerOZ do tipo UInt8, e um 32-bit OsignedintegerOZ do tipo Int32.
| Em plataformas 32-bit OIntOtem o mesmo tamanho de Int32, jt para
plataformas 64-bit , Int tem o mesmo tamanho de Int64. O mesmo vale para

Uint.



Tipo Ponto Flutuante

| Double representa um ncemero de ponto flutuante de 64 bits, e Float
representa um de 32 bits.

| Por padr<o, nainfersncia Z atribu’do sempre Double.




Literais NumZricos

Inteiros podem ser escritos como decimal, bintrio, octal e hexadecimal,

I decimal, sem prefixo

I binfrio, com um prefixo Ob et decimallnteger - 17
I hexadecimal,com um prefixo Ox ' let octalinteger = 0021 // 17 in octal
let hexadecimallnteger = 0Ox11 I117 in

hexadecimal



Literais NumZricos

I Pontos Flutuantes podem ser decimais(sem prefix) ou hexadecimais(com
prefixo 0x)
| Floats decimais podem ter um expoente opcional, indicado por um OeO
maioesculoou minocesculo Floats hexadecimais utilizam um OpO

" 1.25e2 significa 1.25 x 10!, ou 125.0. (OeDbase 10)

" 1.25e-2 significa 1.25 x 10-!, ou 0.0125.

" 0xFp2 significa 15 x 2!, ou 60.0. (OpDbase 2)

" OxFp-2 significa 15 x 2-1, ou 3.75.



Literais NumZricos: Exemplos

let decimalDouble =

let exponentDouble = 1.21875 el

let hexadecimalDouble =
let paddedDouble =
let oneMillion =

12.1875

0xC.3p0
000123 .456

1_000 000

let justOverOneMillion = 1 000 _000.000 000 1



Caracteres e Strings

I Strings Multilines(O0Q)

I Strings como vetor de caracteres

I Concatenaso (+, +=) e comparaso(==) de Strings

I Escapes(\\, \t, \0, \n, \r,\O\O)

I Principais mZtodos: append(), count, iSEmpty, startindex, endindex,
index(before:), index(after:), index(_:offsetBy:), insert(_:at:), remove(at:)

I Uso de \ para alguns caracteres especiais na string



Caracteres e Strings: Exemplos

let someString "Some string literal value"

let guotation =

The White Rabbit put on his spectacles . "Where shall | begin,

please your Majesty?" he asked .
let wiseWords = "\"Imagination IS more important than
knowledge \" - Einstein”
/I "Imagination is more important than knowledge" - Einstein

44



"H" SO 8HE. (&() Yo +,'-(.1&0123

var variableString = "Horse" let greeting = "Guten Tag!"

variableString += ! and carriage" greeting [greeting .startindex ]

/[ variableString iIs now "Horse and Il G
carriage" var welcome = "hello"

let multiplier = 3 welcome .insert ("!", at: welcome .endIindex )

let message = "\(multiplier ) times 2.5 is Il welcome now equals "hello!"

\ (Double (multiplier ) * 2.5)" welcome .remove (at:

/' message is "3 times 2.5 is 7.5" welcome .index (before : welcome .endindex ))

I welcome now equals "hello" 45



Booleans

e Swift tem um tipo Booleano bdsico chamado Bool. Swift provém dois valores

Boolean, true e false.

let orangesAreOrange = true

false

let turnipsAreDelicious

46



Optionals

I f um tipo que representa nil ou um valor empacotado

I Podemos declarar uma varitvel com um sinal de interrogas<«o (?)ap—90 tipo
para dizer ao compilador que ela aceitart o valor nil alZm de um valor do tipo
especificado.

I Importante para lidar com retorno de fune>es

| Optional Z uma enumeraso de dois casos, Optional.none que Z equivalente
ao nil, e Optional.some(Wrapped) que armazena o valor empacotado

| Desempacotamento feito atravZs do operador de exclamaso (!), ou por

controle de fluxo



"H$%& () +,-./"(%)

let shortForm: Int? = Int ("42")
let longForm: Optional <Int>= Int ("42")

let number: Int? = Optional .some( 42)
let noNumber: Int? = Optional .none
print (noNumber == nil)

I/ Prints "true"

let number = Int ("42" )!
print (number)
I/ Prints "420

01



Colee>es: Arrays

| Cole«o de dados indexados por inteiros de 0 a N- 1, onde N Z o tamanho da
coles<«0

I Arrays s<0 fortemente tipados, ou seja, s—podem conter elementos de
mesmo tipo

| Possui iteras<o com laso for

I Principais mZtodos: isEmpty, append(), insert(_:at:), remove(at:),

removelast(), count, sort(),



Arrays: Exemplos

var somelnts = [Int]()
print("somelnts is of type [Int] with \ (somelnts.count) items.")
/I Prints "somelnts is of type [Int] with O items."

somelnts.append(3)

frase - ["My", "mOther", "WaS", ||au’ "tailor"] !"#$"%
8 +96",

for (index, value) in frase.enumerated() { &'()*.%*)/'0(1

. . . " &'()*2%*3"4
rint("ltem  \(index): \(value
print( (index): \(value)") hfiviitie

J &'()*6%*"78/1




Arrays: Exemplos

var threeDoubles = Array(repeating: 0.0, count:3)
Il threeDoubles is of type [Double], and equals [0.0, 0.0, 0.0]

var anotherThreeDoubles = Array(repeating: 2.5, count: 3)
/[ anotherThreeDoubles is of type [Double], and equals [2.5, 2.5, 2.5]

var sixDoubles = threeDoubles + anotherThreeDoubles
/] sixDoubles is inferred as [Double], and equals [0.0, 0.0, 0.0, 2.5, 2.5, 2.5]

var shoppingList: [String] = ['"Eggs", "Milk"]

51



"HSY&S' () *+, - S+
| S<0 vetores associativos

I Armazena pares com chave e valor (key : value)

I No momento da indexaes<o, retornam o tipo da chave , opcional, porque
pode ser que a chave n<o exista. Por isso para acessar o valor de uma
chave precisamos desempacotar a entrada com Oif letO

I Principais mZtodos: count, iSEmpty, updateValue(_:forKey:),

removeValue(forKey:), values, keys

01



#5968 B () +,-.J0%(

i var preeos = Dictionary<String,Double>()
' pre<os = ["cafZ":5.00, "ascecar":3.00,"filtro":2.50 ]
. print(preeos)

i presos["cafeteira”] = 89.90 IS0
- preeos[“ascecar"] = 4.00 &'("M*%+,-./+"01("2'%+3-./+)45627'%+8-,9
' presos.updateValue(5.50, forKey: "cafZ") &'("*%+,-,/+)45627'%+8-,/[+"01("2'%+:-./

i print(pre«os) '(");6;42"%+<=-=
("Y' %+ - [+"01("2' Y+ -
' presos[“filtro"] = nil &(")"%+,-[+"01("2'%+:-.9

. preeos.removeValue(forKey:"cafeteira")
i print(pre«os)

12



"HSY6&S ()1 +,*-")

I Usado para armazenar informae>es onde a ordem n«<o importa

I Armazena valores distintos de um mesmo tipo

I Possui os fundamentos bisicos de Conjuntos (Uni<o, Interse«<o,

Diferenea SimZtrica, Subtraso)

I Principais mZtodos: isEmpty, count, insert(), remove(), contains(),

intersection(), symmetricDifference(), union(), subtracting(), sorted()



"HSY6&S ()1 +,*-")

I intersection(_:) cria um novo conjunto com os valores em comum entre 0s
dois outros

I symmetricDifference(_:) cria um novo conjunto com os valores dos dois,
exceto valores em comum

I union(_:) cria um conjunto com todos os valores dos dois conjuntos, mas n<o
repete

I subtracting(_:) cria um conjunto com valores que n<o pertence ao outro
conjunto



"HSYHE )+, /")

let oddDigits: Set=[1, 3, 5, 7, 9]

let evenDigits: Set = [0, 2, 4, 6, 8]

let singleDigitPrimeNumbers: Set =[2, 3, 5, 7]
oddDigits.union(evenDigits).sorted() // [0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9]
oddDigits.intersection(evenDigits).sorted() // []
oddDigits.subtracting(singleDigitPrimeNumbers).sorted() // [1, 9]

oddDigits.symmetricDifference(singleDigitPrimeNumbers).sorted() // [1, 2, 9]

01



"HE% & ()*
+ ) HE 0%, 8. 1)$23%/". (). 4H%. "% JH&'™ . 3-"5H# 5%

+)(%$.'8&$'6%"&. 7'3)&%*.(%./-2)*.(-8%&%" %+

enum Bussola {

case Norte, Sul, Leste, Oeste

}

var dire«<o = Bussola.Sul // inferencia do tipo Bussola

diree<o = .Norte



"HB%& () +,1-%S$./)*

directionToHead = .Sul
switch directionToHead {
case .Norte:

print("Lots of planets have a north")
case .Sul:

print("Watch out for penguins")
case .Leste:

print("Where the sun rises")
case .Oeste:

print("Where the skies are blue")

} /I Prints "Watch out for penguins"

enum Beverage: Caselterable {
case coffee, tea, juice

}

for beverage in Beverage.allCases {
print(beverage)

}

/I coffee

Il tea

/] juice

01



Varidveis e constantes

e Swift faz uso extensivo de constantes, e aqui elas sao muito mais poderosas
do que na linguagem C.

e Varidveis sdo representadas por var e constantes por let
e Varidveis sdo mutaveis, constantes nao

let pi = 3.14

var delta = 7

59



Alocaes<o de mem—ria

I A alocae<o de tipos primitivos Z feita na pilha, os tipos compostos ou de
coles>es s<«0 alocados no monte mas o compilador pode aloct -los na
pilha para otimizar o processo em alguns casos

I A desalocaes<o pode ser feita pelo programador para classes utilizando o
mZtodo deinit, ou ela sert feita pelo coletor de lixos ARC (Automatic
Reference Counting)

I ARC Z um contador de referencias



Entrada e Sa’'da

I Linha de comando
" print() para output
" readLine() para input
| Arquivos, utilizando FileManager do Foundation:

let response = readLine()

let arquivo: FileHandle? = FileHandle(forReadingAtPath: response!)
//LEITURA DO ARQUIVO:
if arquivo = nil {

let dados = arquivo?.readDataToEndOfFile()



"#$%6&$'Y6()*

I f poss’vel utilizando um protocolo chamado Codable

I Utiliza dois protocolos chamados Encodable e Decodable que fazem o
encode e decode do dado para/de uma representas<o externa.

Employee

Name: John Appleseed :{> [ "r Encoder J |::> <... ao4f38bb1 -

Employee ID: 7

Employee

<... a04f38bb1 ...> I::> [ "r Decoder } :{> Name: John Appleseed

Employee ID: 7




Expressoes e comandos

Swift suporta a maioria das
operacoes bdasicas de C e melhora

varios recursos com o objetivo de
eliminar erros comuns de
codificacao.

Em Swift, os operadores podem ser :

eUnitario (Pré-fixado ou Pds-fixado):
Clou !B

eBinarios: 1 + 2, sdo fixados entre dois

alvos com espaco em branco.

e Ternario: Como em C, Swift tem apenas

um operador terndrio.
Condicao de Operacao: A? B :

C
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Operador ( =)

Inicializa ou atribui os valores dos operandos:

letb =10
. vara=>5
a=>b
. /l'ais now equal to 10

Como o operador (=) n<o retorna um valor, deve-se utilizar o operador de
igualdade (==). Exemplo: if x ==.

Swift tem a facilidade de auxiliar nesse tipo de erro durante a confece<o do
programa.




Operadores AritmZticos

Adie<o (+) Adie<o com overflow ( &+ )
Subtrae<«o ( -) Subtrae<o com overflow (& -)
Multiplicae<o ( *) Multiplicae<o com overflow ( &*)
Divis<o (/)

I Swift n<o suporta overflow por default. f poss’vel suportar overflow atravZs de
operadores espec’ficos de overflow.




Operadores AritmZticos

. HE%&'&(&))
- +,-8,8(8.
P&
o 11&,&2384568$78,#8%5&!)
. O:$H##5:898<8965-#=9811&$78,#389: $HH#5:&65-#=9

>>



Operador de Resto ( % )

# $%&'()*+*+,-*)&.[*%+/%+012&.32'45+-+4%6*5+*+
%) &.[*1%+/%+789+,-%+:*8%0+/%)&('+/%+7*95+
(%&'()*)/'++(%4&;

| |
| |
i 1. a%hb i
2. 9% 4 //equals 1 :
| |
| |
| |

<0+'-&(*4+2.)=-*=%)4+%44%+'3%(*/'(5+&*08>0+%
:)?%:./'+:'0'+0'/-2'5+3'(>0+%0+@A.B&+%2%+)C'+
3'44-.+%44*+B-)DC";

1203040516170 8109



Operador Menos (- )

' |
' |
i 1. let three = 3 |
2. let minusThree = -three i
- 3. let plusThree = -minusThree |
' |
' |

L —_ - - - —— o ———

Retorna a quantidade de multiplos, ou seja, a
quantidade de “b” que cabem dentro de “a”,
retornando o resto.

Em outras linguagens esse operador, também e

conhecido como modulo, porém em Swift ele ndo

possui essa fungao.
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Operadores de Atribuicao Composta

e Como em C, Swift permite combinar o operador ( =) a outro operador.

1. vara=1
2. a+=2

Como os operadores de atribuicdo composta NAO RETORNAM UM VALOR, NAO PODEMOS
ESCREVER:

letb=a+=2
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Operadores De Comparas<o

I Swift possui 0s seguintes operadores de comparas<o:

1 ==1//true because 1 is equal to 1

2 '=1// true because 2 is not equal to 1

2 > 1 /[ true because 2 is greater than 1

1 <2 // true because 1 is less than 2

1 >=1// true because 1 is greater than or equal to 1
2 <=1 // false because 2 is not less than or equal to 1

o 0~ wdh P



Operadores De Comparas<o

1. a===b //S«o referencias a0 mesmo
objeto.

2. al==Db //S«o referencias a objetos
diferentes.

I Swift ainda possui 0s

seguintes operadores de

comparas<o.




Operadores De Comparaso( Tuplas)

Se a comparas<o entre os primeiros elementos da Tuplas for verdadeira, a comparas<o
dos segundos elementos e ignorada.
Swift, n<o compara tipos Boolean.

1. (1, "zebra") < (2, "apple") // true because 1 is less than 2; "zebra" and
"apple" are not compared



Operador Terngrio

f um atalho para avaliar uma das duas express>es com base em se a pergunta
Z verdadeira ou falsa. Se a pergunta for verdadeira, ela avalia answerl e
retorna seu valor; caso contrtrio, ele avalia answer2 e retorna seu valor.

1. question ?answerl : answer 2 i
2. let contentHeight =40 :
3. let hasHeader = true |
4. let rowHeight = contentHeight + (hasHeader ?50 : 20) // rowHeight is equal to 90 i
|
|
|
|
|
|
|



Nil - Coalescing Operator

1. al=nl ?al: b

2. /I arecebe a caso contenha
valor. Se n«o, recebe b.

3. var nome: String ?

4, nome != nil 2 nome! : "Maria"

|

|

|

: O Nil Coalescing Operator
I ]| n A

i unwraps" um optional

| caso esta possua um valor
| ou retorna um valor

|
|

padr«o caso ela este n<o
contenha.

E——— e ——a




Operadores de Intervalo ( Range Operators )

Swift possui varios operadores de intervalo, que sdo atalhos para expressar
um intervalo de valores:

Operador de Intervalo Fechado;

Operador de Intervalo Meio - Aberto

Operador de Apenas um Lado.




Operadores de Intervalo Fechado (a E b)

#$ %&)*&+, -,./0(()/1,/0%&2/1,/345)(/1,/6)78/9
S %&<(, -, )*&+$7;<(

=$ >;45,5(,?$3@7;<(,A

B$ C45(D/E&4A+;ID5,G,#H,5+,7)R&&+.59H/H
J$ K

"$  LL,E&4+;(,#,5+,7)%%&I,0(()

I$  LL,E&4+;(,:,5+,7)%%&I,0%8&2

M$ LL,E&4+:(,=,5+,7)%%&I,345)(

N$ LL,E&4+;(,B,5+,7)%%&I,6)78



Operadores de Apenasum Lado (a..)ou(..b)

for name in names[2...] {
print(name)

}

// Brian

/I Jack

for name in names|...2] {
print(name)

}

/l Anna

/I Alex

// Brian

T 200N~ -
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Operadores de Intervalo Fechado (a ..<b)

let names = ["Anna", "Alex", "Brian", "Jack"]
let count = names.count

foriin 0..<count {

print("Person \(i + 1) is called \(names]i])")
Y

/[ Person 1 is called Anna

/[ Person 2 is called Alex

/[ Person 3 is called Brian

// Person 4 is called Jack

©X® N~ ~
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Operadores Ldgicos

o Logical NOT (!a)
o Logical AND (a && b)
o Logical OR (a || b)

Os operadores ldgicos
modificam ou combinam os
valores légicos booleanos
como verdadeiro e falso. O
Swift suporta os trés

operadores légicos padrao
encontrados em linguagens

baseadas em C.
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Operadores Ldgicos

Os operadores ldgicos Swift && e || sdo associativas a esquerda, o que significa que expressoes

compostas com multiplos operadores ldgicos avaliam primeiro a subexpressao mais a esquerda.

if enteredDoorCode && passedRetinaScan || hasDoorKey || knowsOverridePassword

{

print("Welcome!")

} |

print("ACCESS DENIED")
}

1
2
3
4,
5 else{
6
7
8. // Prints "Welcome!"



Controle de Fluxo ( looping )

A maioria das linguagens de programae<o possui virias estruturas de controle
de fluxo, que tambZm s<o conhecidas como loop, looping, laso de repetis<o ou
estrutura de repetie<o. Na Swift n<o seria diferente. Vamos conhecer ent<o as
principais estruturas de controle de fluxo.

1. For-in

2. While

3. Repeat ~ While




Operador For - In

Voce usa o loop de entrada para iterar em uma seguencia, como itens em uma
matriz, intervalos de ncemeros ou caracteres em uma sequencia.

let names = ["Anna", "Alex", "Brian", "Jack" ]
for name in names {
print("Hello, \(name)!")

} a

/I Hello, Alex!
/I Hello, Brian!

1
2
3
4.
5. // Hello, Anna!
6
7
8. // Hello, Jack!



Operador For - In com Tuplas

Voce tambZm pode iterar em um dicionfrio para acessar seus pares de valores-chave. Cada item no
diciontrio Z retornado como uma tupla (chave, valor) quando o dicionrio Z iterado e voce pode
decompor os membros da tupla (chave, valor) como constantes explicitamente nomeadas para uso

dentro do corpo do loop de entrada.

" H#E%'()PF+,-85./ 0123/456%$*3718913:&%371;913<:%371=>
7 @A&5(:#B:($91#3.C@'&%D&'()$*+,-$./1E

F' 4*5888\:&5(:#B:($D/1H:1$1 G#HS.C@'&%D1#%$./3D

=

K* LL1:&%/1H:1$1;1#$./

" LL1<:%/1H:1$1=1#8%./

M" LL1/456$*/1H:1$181#%./



Operador While

| Um loop While inicia avaliando uma cenica condie<o. Se a condis<o for verdadeira ele inicia atZ que se
torne falsa.

I HSY&()*+06,%6)*-.
r0,1,2%0
3 4



Operador Repeat - While

I Analogo a do - while em C:

1. repeat{
2. Sstatements
3. }while condition

____________________________________________________________________________________



Operadores If - else , Switch , Continue, Break

1. ifl1<2{ 1. var presente = 10 1. var presente = 10
2. print(Oque bomO) 2. while presente > 1 { 2. while presente > 1 {
3. }else{ 3. if presente == 5/ 3. if presente == 5 {
4. print(Ocomo assim?0) 4. continue 4. break
5 } 5 1}
_ - 6. presente -= 6. presente -=
1. let umCaractere: Character ="z 7. 7.
2. switch umCaractere {
3_ case "Z": 1 fa.”through
4. print("final do alfabeto")
5. default:
6. print("nao sei") }






Fune>es

1. func cumprimenta (pessoa: String) -> String {
2. let cumprimento = "Olf, " + pessoa + "!"

3. return cumprimento
4

.}



Fune>es

func minMax(array: [Int]) -> (min: Int, max: Int)? {
if array.isEmpty { return nil }
var currentMin = array|[0]
var currentMax = array|[0]
for value in array[l..<array.count] {
if value < currentMin {
currentMin = value
} else if value > currentMax {
currentMax = value
-}
-}
12. return (currentMin, currentMax)
13. }

© o NGk WDNRE
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Fune>es

1. if let extremos = minMax(array: [8, -6, 2, 109, 3, 71]) {

2. print("min Z \(extremos.min) e max Z\(extremos.max)") //
3. Imprime Omin Z6 e max Z 1090

4. }



o 01k~ WN

Funcoes - Rdétulo de argumento vs Nome de

func qualquerCoisa(rotuloArgumentoUm nomeParametroUm: Int,
rotuloArgumentoDois

nomeParametroDois: Int) -> Int {

let soma = nomeParametroUm + nomeParametroDois

return soma

}

let soma = qualquerCoisa(rotuloArgumentoUm: 1, rotuloArgumentoDois: 2)
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Fune>es - R—tulo de argumento vs Nome de

I Omitindo o r—tulo dos argumentos
Para omitir o r—tulo e n<o precisar explicitflo na chamada da fune<<o, usar o underscore ()

|
1. func qualgquerCoisa(_ nomeParametroUm: Int, nomeParametroDois: Int)-> Int { i
2. let soma = nomeParametroUm + nomeParametroDois i
3. return soma i
4.} |
|
5 i
|
|
|
|

. let soma = qualquerCoisa(1, nomeParametroDois: 2)



Fune>es - Par%ometros Default

1. func qualquerCoisa(nomeParametroUm: Int, nomeParametroDois: Int = 13) ->
Int

{

let soma = nomeParametroUm + nomeParametroDois

return soma

}

let soma = qualquerCoisa(nomeParametroUm: 1)

o U AW N



Fune>es - Par%ometros Default

A fune<o print() estipula um par%.metro default \n (chamado terminator), imprimindo as informae>es
com quebra de linha.

Para alterar este valor, Z preciso chamar a funs«o como print(Ool+!0, terminator: OO)




Funcoes - Parametros Variantes

Especificados com reticéncias (...)
Para a passagem de um numero variado de parametros

Funcdes devem ter no maximo um parametro variante

let x = total Aritmetico(1, 2, 3, 4, 5) // x recebe 3.0
let y = totalAritmetico(3, 8.25, 18.75) // y recebe 10.0

1. func totalAritmetico(_ numbers: Double...) -> Double {
2. var total: Double =0

3. for number in numbers {

4. total += number

5 1

6. return total / Double(numbers.count)

7. }

8.

9.
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Fune>es - Par%o.metros In Out

I Swift define par%ometros como constantes, imutfveis
! Tentar mudar o valor de um par%.metro no escopo de uma fune<<o gera erro de compilas<o
I Tara modificar par%.metros (e fazer com que a mudanea permaneea fora da fune<o), definir eles como

in-out
Par%o.metros inout devem ser varitveis, n<o podem ser variantes e n<o aceitam valores default

func swapTwolnts(_ a: inout Int, _ b: inout Int) {
let temporaryA = a

a=b

b = temporaryA

}

arOdE



Funeses - Tipos

I Cada fune<o possui um tipo formado pelos tipos dos par%.metros e do retorno

1. func addTwolnts(_ a: Int, _b: Int)-> Int {// tipo: (Int, Int) -> Int
2. returna+b
3. }

__________________________________________________________________________________________________________



Funeses - Tipos

I O tipo fune«o pode ser usado como qualquer outro. Por exemplo, definindo varitveis:

- 1. var mathFunction: (Int, Int) -> Int = addTwolnts :
- 2. print("Resultado: \(mathFunction(2, 3))") / Imprime OResultado: 50 i



Fune>es - Tipos

| Estes tipos tambZm podem ser passados como par%.metros de fune>es

func addTwolnts(_ a: Int, _ b: Int)-> Int {
returna +b

}

func imprimeResultado(_ mathFunction: (Int, Int) -> Int, _a: Int, _ b: Int) {
print("Resultado: \(mathFunction(a, b))")

}
imprimeResultado(addTwolnts, 3, 5) // imprime OResultado: 80

NogahkwNE



Funcoes Aninhadas

e Swift permite fungdes aninhadas, definidas dentro de outras funcoes. Por default, as
funcoes de dentro ficam escondidas do escopo global, mas podem ser chamadas e
usadas pela funcao de fora

e As funcoes de fora podem retornar uma de suas funcoes aninhadas e assim esta pode
ser usada fora do seu escopo original




Fune>es Aninhadas

©CoNoOk~wWNE

10.
11.
12.
13.

func opera(com simbolo:String) -> (Int, Int) -> Int {
func adicao(hum2l:int, num2:Int) -> Int {

return numl + num2

}

func subtracao(num2l:Int, num2:Int) -> Int {

return numl - num2

}

let operacao = (simbolo == "+") ? adicao : subtracao
return operacao

}

let operacao = opera(com: "+"

let resultado = operacao( 2, 3)

print(resultado) // imprime 5



& Modularizae<o



Classes e Estruturas

Classes possuem capacidades adicionais que Structs n<o possuem :
! Herenea;

I TypeCast permite a identificae<o do tipo de uma classe,
I Contadores de referencia permitem que mais de uma referencia seja feita a uma inst%o.ncia




Estruturas
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Estruturas

func info() -> [String] {
var str: [String] = ]
If let nome = self.nome {
str.append(nome)
}
let telefone = self.telefone
str.append(String(telefone))
return str



Classes

I"#3$$%&'$P(#%0)
*+,-#.'%-#+%/(0'1%2.+,/34
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Classes
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Particularidades das Classes

//Classe Pessoa possui atributo qtdCafé = "Moderada" e atributo nome € public

class Estudande: Pessoa {
let universidade = "UFES"

init (nome: String, telefone: Int, endereco: String, qtdCafé: String) {

super.init(home:nome,telefone:telefone,endereco:endereco)
super.gtdCafé = "Alta!"

}
override func info () -> [String] {
var str: [String] = (]
if let nome = self.nome {
str.append(nome)
}
let telefone = self.telefone str.append(String(telefone))
str.append (universidade)
return str
}



Uso de estruturas

Parte do desenvolvedores prefere usar estruturas, ao invés de classe,
devido a alguns fatores como:

e S30 mais confidveis para dados pequenos, pois nao é referenciado e sim
copiado. E mais seguro criar cépias do que fazer multiplas referéncias a uma
instancia.

e Menor preocupacao com acesso ilegal da memoria




Extens»>es

Servem para adicionar funcionalidades de uma forma organizada a

classes,enumerados, estruturas ou protocolos.

“extension Pessoa
’ var saudacao: String {return "Ei " + self.getNome()!}

y
| var pessoa = Pessoa (nome:"Nat",telefone:12345678,endere«o:"Vit—ria")
print(pessoa.saudacao)



Protocolos

| HS%& () Y HSY& +, (- $.H/) IH#, $%/8(0) H&S0+%e* +,1(,$.+$)'12. 1('$3,$+4('3H5

' protocol AddStrings{
| func toString() -> String
}

extension String:
AddStrings{
func toString() ->
String{
return self

}

var aux: AddStrings



M—dulos

Existem quatro formas primtrias de organizas<o de um c—digo em Swift:

"HEY0&!(
)*+%,-'(./'012
3&4((2(
5&'6'(.$2.3#$,7"




M—dulos

I"HY&" () HYH Yo+, *-"H .- #./&.0$1$0)'23

4 5)%./&)0.
4 6"7("-#, #)0./"

8#0"7("- #, #)0.//"# #,$9$, #.%3

4 8&. TH 1", "HYo+ *-""

4 <*=-$OH: 1"V, "HYo+ *-"SHY)HI*=0-)/[# HH#'9."S, #I17"#)&. T)HT"#Yo+ *-"H#, #"$@. %A
4 BT(7)-H:1"%. 7(HT"#%+ *-";

4 C$-IR'S)(H:,.7("#,"#)E*$9";

4 <'$9)(#)&.T)HHE) ($#,)#,.0-))F?"#,.

$70-*/7";




M—dulos

O Framework OGerenciador de pacotesO oferece um sistema convencional para criar bibliotecas ¢
executfveis,

e compartilhar c—digo entre projetos diferentes.

Comandos: swift package , swift build e swift test .

import PackageDescription .
: let package = Package(name: "ProjetoSwift") i
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& Polimorfismo



Polimorfismo

1. Sistemas de tipos (verificacao, inferéncia, conversao de tipos);

N

Sistemas de tipos monomarficos e polimadrficos;

3. Tipos de polimorfismo: coercao, sobrecarga, paramétrico e
inclusao;

4. Heranca, sobrescrita, amarracao tardia, classes e métodos
abstratos;

5. Metaclasses;
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Polimorfismo

- Tipagem forte e estttica
- Type-safe
- Inferencia de tipo
- Operador is
- Conversc<o expl’cita de tipo:
- Type Casting:
- Downcasts e upcasts (uso do as)
- Type Casting para Any e AnyObject
- Tipos de Polimorfismos
- Sobrescrita
- Heranea
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Polimorfismo
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Polimorfismo

- Tipagem forte e estttica
- Type-safe! ivara= leo |
- Inferencia de tipo

- Operador is
- Convers«0 expl'cita de tipo:

- Type Casting:

- Downcasts e upcasts (uso do as)

- Type Casting para Any e AnyObject
- Tipos de Polimorfismos
- Sobrescrita
- Heranea



Polimorfismo

- Tipagem forte e estftica ! var a= 123
-  Type-safe'!
- Inferencia de tipo
- Operador is
- Convers«o expl'cita de tipo: Infere tipo com base no
- contexto no qual o
- Type Casting: elemento Z definido

- Downcasts e upcasts (uso do as)

- Type Casting para Any e AnyObject
- Tipos de Polimorfismos
- Sobrescrita
- Heranea



Polimorfismo

- Tipagem forte e estttica !

-  Type-safe'!

g================= ___________

- Inferencia de tipo Cvar a: Int

- Convers<o expl’cita de tipo:
- Type Casting:

- Sobrescrita
-  Heranea

Operador is

Tipo definido
Downcasts e upcasts (uso do as) expl'citamente

Type Casting para Any e AnyObiject
- Tipos de Polimorfismos




Polimorfismo

- Inferencia de tipo

var

var

var a

error: type annotation
missing in pattern



Polimorfismo

- Tipagem forte e estttica !

- Type-safe! vara=123 .
- Inferencia de tipo i__V_?_r______IHF__—___l__2§ _____
- QOperador is var a: Int

- Convers<o expl'cita de tipo:
- Type Casting:
- Downcasts e upcasts (uso do as)
- Type Casting para Any e AnyObiject
- Tipos de Polimorfismos
- Sobrescrita
- Heranea
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Polimorfismo

—————————————————————————————————————————————————————————————————

' class Movie : Medialtem {

Exemplo: ! var director : String
init (name: String, director: String ) {
' class Medialtem { | self .director = director
| var name : String ! super .init (name : name )

init (name: String ) { }

self.name = name | )

| } ' class Song : Medialtem {
) | var artist : String
init (name: String, artist:  String ) {

self.artist = artist
super .init (name : name )



Polimorfismo

Exemplo:

' class Medialtem {
| var name: String i
init(name: String) {
| self.name = name !

Classe Medialtem

Subclasses de
Medialtem

—————————————————————————————————————————————————————————————————

' class Movie: Medialtem { !
| var director: String
| init(name: String, director: String) { :
self.director = director
! super.init(hname: name) !
. ¥ .
) |
' class Song: Medialtem {
var artist: String :
| init(name: String, artist: String) {
i self.artist = artist i
; super.init(hname: name)
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Exemplo:
let library: [
! Movie(name: “Casablanca”, director: “Michael Curtiz"), !
Song(name: “Blue Suede Shoes”, artist: “Elvis Presley”),
: Movie(name: “Citizen Kane”, director: “Orson Welles") :

O tipo de “library” é
inferido pela
inicializacao com o
conteldo
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POI | mOrflsmO O verificador de tipos de Swift

Z capaz de deduzir que OMovieO

e OSongO tem uma superclasse
Exemplo: comum de Medialtem

let library: [
Movie (name : OCasablancaQ director : OMichael CurtizO),
Song (name : OBlue Suede ShoesO, artist : OElvis PresleyO), |
Movie (name : OCitizen KaneO, director : OOrson WellesO)

O tipo de Olibrary® Z
inferido pela
inicializase<o com o

contecedo




POI I morflsmo O verificador de tipos

de Swift Z capaz de
deduzir que OMovieO e

OSongO tem uma

Exemplo: superclasse comum de
Medialtem

let library: [
Movie (name : OCasablancaQ director : OMichael CurtizO),
Song (name : OBlue Suede ShoesO, artist : OElvis PresleyO),
Movie (name : OCitizen KaneO, director : OOrson WellesO)

Para trabalhar com o tipo nativo,

voce precisa verificar seu tipo ou
reduzi -los (downcast) para um tipo

inicializas<o com o diferente.
contecedo

O tipo de Olibrary® 7
inferido pela




Polimorfismo

Inferéncia de Tipos: Operador is

for item in library {
if item is Movie {
movieCount +=
1
} else if item is
Song {
songCount +=1

Use “is” para verificar se uma instancia
é de um determinado tipo de
subclasse.

Retorna valores booleanos: true e
false.
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Inferéncia de Tipos: Operador is

var movieCount = 0
var songCount = 0

for item in library {
if item is Movie {
movieCount +=
1
} else if item is
Song {
songCount +=1

Use “is” para verificar se uma instancia
é de um determinado tipo de
subclasse.

Retorna valores booleanos: true e
false.

Mas ainda nao
consigo alterar
ou acessar
valores de item
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Polimorfismo

- Conversc<o expl’cita de tipo:
- Type Casting:
- Downcasts e upcasts (uso do as)
- Type Casting para Any e AnyObject
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Type Casting: Downcasts e Upcasts

- Uso dos operadores as, as? e as!

for item in library {
if let movie = item as? Movie {

print("Movie: \(movie.name), dir. \(movie.director)")
} else if let song = item as? Song {

print("Song: \(song.name), by \(song.artist)")
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Type Casting : Downcasts e Upcasts
- Uso dos operadores as, as?e as!

ifor item in library {
| if let movie = item as? Movie {

print ("Movie: \(movie.name ), dir. \(movie.director )")
} elseiflet song = item as? Song {

print ("Song: \(song.name ), by \(song.artist )")

$%&'()*+,-.%/0&%
)1'2,)3405%*61'76%

*678%26.)29%
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Type Casting: Downcasts e Upcasts
- Uso dos operadores as, as? e as!

for item in library {
if let movie = item as? Movie {
print("Movie: \(movie.name), dir. \(movie.director)")
} else if let song = item as? Song {
print("Song: \(song.name), by \(song.artist)")

gquando vocé

sabe que é uma
instancia de uma
subclasse X.
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Type Casting : Downcasts e Upcasts " quando voce
- Uso dos operadores as, as?e as! sabe que pode
ifor item in library { as?
' if let movie = item as? Movie { quando voce n<0

print ("Movie: \(movie.name ), dir. \(movie.director )") _saboe seZ lcjima
} elseiflet song = item as? Song { Inst%oncia de uma
: . subclasse X. *
print ("Song: \(song.name ), by \(song.artist )")
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Type Casting : Downcasts e Upcasts
- Uso dos operadores as, as?e as!

if let movie = item as? Movie {

print ("Movie:

} elseiflet song =
print ("Song: \(song.name ), by \(song.artist )")

as?

\(movie.name ), dir. \(movie.director )")
item as? Song {

Tenta o
downcast.

Se n<o
consequir,
retorna nil .

guando voce
sabe que pode

quando voce n<o
sabe se Z uma
inst%oncia de uma
subclasse X. *
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. EH
Type Casting: Downcasts e Upcasts quando vocé
- Uso dos operadores as, as? e as! sabe que pode
for item in library { as?
' if let movie = item as? Movie { guando vocé nao

print("Movie: \(movie.name), dir. \(movie.director)") sabe se € uma

} else if let song = item as? Song { as!
print("Song: \(song.name), by \(song.artist)") " Forma forcada
| b do operador;
) | somente quando

e ' tiver certeza. *
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. as.
Type Casting: Downcasts e Upcasts quando vocé
- Uso dos operadores as, as? e as! sabe que pode

for item in library {

| if let movie = item as? Movie {
print("Movie: \(movie.name), dir. \(movie.director)")
} else if let song = item as? Song { as!

print("Song: \(song.name), by \(song.artist)") . " Forma forcada

' do operador;

somente quando

tiver certeza. *

as?
guando vocé nao
sabe se é uma

Se o downcast

falhar, dispara
runtime error.
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. as:
Type Casting: Downcasts e Upcasts quando vocé
- Uso dos operadores as, as? e as! sabe que pode

for item in library {

| if let movie = item as? Movie {
print("Movie: \(movie.name), dir. \(movie.director)")
} else if let song = item as? Song { as!

print("Song: \(song.name), by \(song.artist)") | " Forma forcada

' do operador;

somente quando

tiver certeza. *

as?
guando vocé nao
sabe se € uma

O casting ndao modifica a instancia
nem altera seus valores!
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Type Casting: Downcasts e Upcasts

- Uso dos operadores as, as? e as!

for item in library {
if let movie = item as? Movie {
print("Movie: \(movie.name), dir. \(movie.director)")
} else if let song = item as? Song {
print("Song: \(song.name), by \(song.artist)")
b

//Movie: Casablanca, dir. Michael Curtiz
//Song: Blue Suede Shoes, by Elvis Presley
//Movie: Citizen Kane, dir. Orson Welles
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Type Casting para Any e AnyObject

Swift fornece dois tipos especiais para trabalhar com tipos nao especificos:
e Any pode representar uma instancia de qualquer tipo, incluindo tipos de funcao;
e AnyObject pode representar uma instancia de qualquer tipo de classe;

var things = [Any] ()
| things.append(0)
things.append(0.0)
things.append(“hello”)
things.append(3.0, 5.0)
things.append(Movie(name:”Ghostbusters”, director: “Ivan Reitman”))
things.append({(name: String) -> String in “Hello, \(name)"})
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Polimorfismo

Type Casting para Any e AnyObject

Swift fornece dois tipos especiais para trabalhar com tipos nao especificos:
e Any pode representar uma instancia de qualquer tipo, incluindo tipos de funcao;
e AnyObject pode representar uma instancia de qualquer tipo de classe;

var things = [Any] ()
| things.append(0)
things.append(0.0)
things.append(“hello”)
things.append(3.0, 5.0)
things.append(Movie(name:”Ghostbusters”, director: “Ivan Reitman”))
things.append({(name: String) -> String in “Hello, \(name)"})
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Type Casting para Any e AnyObject

Para saber o tipo especifico de uma constante ou variavel, podemos usar o is ou 0 as nos
cases de switch.

for thing in things { Any representa valores de qualquer
| switch thing { | tipo, incluindo tipo Optional.

case 0 as Int:

//...

case 0 as Double:

//...

case someString as String:

/1..
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Type Casting para Any e AnyObject

Para saber o tipo espec’fico de uma constante ou varitvel, podemos usar 0is ou 0 as nos
cases de switch.

for thing in things { Any representa valores de qualquer
| switch thing { | tipo, incluindo tipo Optional.

. case 0 as Int: :
| ... | Swift d+ um aviso quando vocs

. usar um valor Optional quando

case 0 as Double: :
: p . espera um valor Any.

case someString as String: i
| I1..




Polimorfismo

Type Casting para Any e AnyObject

Para saber o tipo espec’fico de uma constante ou varitvel, podemos usar 0is ou 0 as nos
cases de switch.

for thing in things { Any representa valores de qualquer
| switch thing { ' tipo, incluindo tipo Optional.

. case 0 as Int:
i ... | Swift d+ um aviso quando voce

; usar um valor Optional quando

case 0 as Double:
espera um valor Any.

5 .. :
| case someString as String:
/..

Os tipos do Array s<0 Any e n<0
double, stringE

__________________________________________________________




Polimorfismo

Type Casting para Any e AnyObject

Se vocé realmente precisar de um valor Optional com Any, pode-se usar a conversao
explicita com o operador as:

let optionalNumber: Int? = 3
| things.append(optionalNumber) // Warning
things.append(optionalNumber as Any) // No Warning

______________________________________________________________________________________
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Polimorfismo

- Tipagem forte e estttica !
-  Type-safe'!
- Inferencia de tipo !
- Operador is
- Convers<o expl'cita de tipo: !
- Type Casting:
- Downcasts e upcasts (uso do as)
- Type Casting para Any e AnyObject
- Tipos de Polimorfismos
- Sobrescrita
- Heranea



Polimorfismo

Tipos de Polimorfismos

Coercao:
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Polimorfismo

Tipos de Polimorfismos

Coercao:
Sobrecarga:

Paramétrico:

Inclusao:
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Tipos de Polimorfismos

Coercao:

let pi = 3.14 //Constante do tipo Double
pi = 3.1 // error: cannot assign to value: 'pi' is a 'let' constant

var pi = 3.14
let hello = “hello” //Constante do tipo String

pi = hello // error: cannot assign value of type 'String' to type 'Double’
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Tipos de Polimorfismos

Sobrecarga:
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Polimorfismo
O operador de adicao
aritmética é um operador
Tipos de Polimorfismos bindrio e ndo sabe/sabia
“somar vetores”.

Coercao:
Sobrecarga: struct Vector2D {
| var x = 0.0, y = 0.0
o by
Parameétrico: extension Vector2D
: static func + (left: Vector2D, right: Vector2D) -> Vector2D {
Inclus3o: | return Vector2D(x: left.x + right.x, y: left.y + right.y)
: | )
b

_____________________________________________________________________________________________________
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Tipos de Polimorfismos

Paramétrico:
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Tipos de Polimorfismos

Paramétrico:
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Tipos de Polimorfismos

) Generics
Coercao: funcoes
Sobrecarga: func imprimeElementos<T>(a: [T]) {
o . for elemento in a {
Paramétrico: | : |
| printin(elemento) |
Inclusdo: o

Placeholders: seu uso
indica que ele sera
substituido por um tipo
real
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Tipos de Polimorfismos
Generics

funcoes

func minhaFuncao<T, U>(a: T, b: U) {}

Paramétrico:

158



Polimorfismo

Tipos de Polimorfismos

Paramétrico:

Generics
tipos

struct MinhaColecao<T> {
let itens: [T]

init(itens: [T]) {
self.itens = itens
}

/...
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Tipos de Polimorfismos

Coereo:
Sobrecarga:

ParamZtrico:

Inclus<o:




Polimorfismo

Tipos de Polimorfismos

Inclusao:

}

var currentSpeed = 0.0
var description: String {
return "traveling at \(currentSpeed) miles per hour”

¥
//...

func makeNoise() { //do nothing }

class Bicycle: Vehicle { //defines a subclass called Bicycle,
)

' let bicycle = Bicycle() //
' bicycle.hasBasket = true

var hasBasket = false // with a superclass of Vehicle

bicycle.currentSpeed = 15.0
- print("Bicycle: \(bicycle.description)")

______________________________________________________________________________________

class Vehicle {



Polimorfismo

Tipos de Polimorfismos

Coercao:
Sobrecarga:
Paramétrico:

Inclusao:
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Polimorfismo

- Tipagem forte e estdtica v
- Type-safe v
- Inferéncia de tipo v

- Operadoris
- Conversao explicita de tipo: v/

- Type Casting:

- Downcasts e upcasts (uso do as)

- Type Casting para Any e AnyObject
- Tipos de Polimorfismos v
- Sobrescrita

- Heranca
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Polimorfismo

- Tipagem forte e estdtica v
- Type-safe v
- Inferéncia de tipo v

- Operador is
- Conversao explicita de tipo: v

- Type Casting:
- Downcasts e upcasts (uso do as)
- Type Casting para Any e AnyObject

- Tipos de Polimorfismos v Outra maneira de fazer
- Sobrescrita polimorfismo de
sobrecarga

- Heranca
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Sobrescrita

Para substituir uma caracteristica que seria herdada, vocé pré-fixard sua definicdo de substituicao
com a palavra-chave override:

______________________________________________

class Train: Vehicle { Na superclasse,

. override func makeNoise() { “makeNoise” n3o fazia
| print("Choo Choo") nada.

______________________________________________

Se vocé criar uma nova instancia Train e chamar o método makeNoise(), verd que a versdo da
subclasse Train do método é chamada:

___________________________________________________________

let train = Train()

' train.makeNoise() // Prints "Choo Choo"
| i 165
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Sobrescrita

class Car: Vehicle {
var gear = 1
override func description: String {
return super.description + "in gear

\(gear)”
b
¥
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Sobrescrita

_________________________________________________________________________________

' class Car: Vehicle {
| var gear = 1
override func description: String {
return super.description + "in gear

let car = Car()
. car.currentSpeed = 25.0
' car.gear = 3

print(“Car:
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Sobrescrita

_________________________________________________________________________________

' class Car: Vehicle {
| var gear = 1
override func description: String {
return super.description + "in gear

' let car = Car()
. car.currentSpeed = 25.0
' car.gear = 3

print(“Car: /I Car: travelling at 25.0 miles per hour in gear 3
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Sobrescrita
- Prevenindo overrides: final
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Sobrescrita
- Prevenindo overrides: final
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Sobrescrita
- Prevenindo overrides: final

var

func

class
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Sobrescrita
- Prevenindo overrides: final

var
Qualquer tentativa de substituir
um método/propriedade/... final,

func gerara um Compile-time Error.

class
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Polimorfismo

- Tipagem forte e estdtica v
- Type-safe v
- Inferéncia de tipo v

- Operadoris
- Conversao explicita de tipo: v/

- Type Casting:

- Downcasts e upcasts (uso do as)

- Type Casting para Any e AnyObject
- Tipos de Polimorfismos v
- Sobrescrita v

- Heranca
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Heranca

e N3ao possui heranca multipla;
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Heranca

e Nao possui heranca multipla;

Mas pode
fazer algo

parecido com
protocols
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Heranca
' protocol A {
e Nao possui heranga multipla; func aFunctionName()

.
- protocol B {

Mas pode . func bFunctionName()

fazer algo 3}

parecido com ;

protocols ' class someClass: A, B {
//...
B,
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* Metaclasse

"HS%N&' ()#*"+#,-+. . [HOH#/["#.&H*"#123/(1#
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* Metaclasses

Um "class object" é uma
"type instance".

"Meta Class" € um Meta Type".
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Polimorfismo

* Metaclasses

Um "class object" é uma
"type instance".

"Meta Class" € um Meta Type".

O tipo "Foo ™ possui o
metatipo chamado
"Foo.Type".

179
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Excecoes

* Objective-C e o NSError

O tratamento de erros no
Swift interopera com

padrdoes de manipulacao de
erros que usam a classe
NSError no Objective-C.
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Excecoes

* Objective-C e o NSError

Error € um protocolo

O tratamento de erros no
Swift interopera com

padrdoes de manipulacao de
erros que usam a classe
NSError no Objective-C.
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Excecoes

* Objective-C e o NSError

O tratamento de erros no
Swift interopera com

padrdoes de manipulacao de
erros que usam a classe
NSError no Objective-C.

Error € um protocolo

Um protocolo define um
esquema de métodos,
propriedades e outros

requisitos que se adequam
a uma determinada tarefa
ou funcionalidade.
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Exemplo:

Protocolo

vazio Error.
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Exemplo:

———————————————————————————————————————————————————————————————————————

enum FileError: Error {
| case notFound
case insufficientLines(linesNeeded: Int)
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Exemplo:

———————————————————————————————————————————————————————————————————————

- enum FileError : Error {
| case notFound
case insufficientLines (linesNeeded : Int)



Excecoes

Exemplo:
enum FileError: Error {
case notFound
| case insufficientLines(linesNeeded: Int)
o
- Throw: throw FileError.insufficientLines(linesNeeded: 1000)
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Manipulando Erros

188
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Manipulando Erros



EXxcee>es

Manipulando Erros

..‘.




Excecoes

Manipulando Erros

..‘.




Excecoes

Manipulando Erros

Ao contrario do tratamento de excecoes em muitas linguagens,

o tratamento de erros no Swift nao envolve o desenrolar da pilha de
chamadas, um processo que pode ser computacionalmente caro.
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Manipulando Erros

H3 quatro formas de lidar com erros lancados:
1. Propagando o erro;
2. Manipulando o erro usando uma instrucao do-catch;
3. Manipulando o erro como um valor optional; ou
4. Afirmando que o erro nao ocorrera.
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Excecoes

Manipulando Erros

H3 quatro formas de lidar com erros lancados:
1. Propagando o erro;
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EXxcee>es

1. Propagando o erro:
- Uso do OthrowO
- Propaga erros que s<o laneados dentro dele para o escopo do qual Z
chamado.

ifunc canThrowErrors() throws -> String

ifunc cannotThrowErros() -> String



EXxcee>es

1. Propagando o erro:
- Uso do OthrowO
- Propaga erros que s<o laneados dentro dele para o escopo do qual Z
chamado.

ifunc canThrowErrors() throws -> String

ifunc cannotThrowErros() -> String

Erros laneados dentro de
uma fune<o sem throw

devem ser manipulados
dentro da fune<o.




EXxcee>es

1. Propagando o erro:
- Instrue<o guard

- enum VendingMachineError : Error {
case invalidSelection

case insufficientFunds (coinsNeeded : Int)
case outOfStock



EXxcee>es

1. Propagando o erro:
- Instrue<o guard

Cstruct Item  {
var price : Int
var count : Int

)

' class VendingMachine {

var inventory =]
"Candy Bar" : Item (price: 12, count: 7),

"Chips" : Item (price : 10, count : 4),
"Pretzels" : Item (price: 7, count: 11)

]

var coinsDeposited = 0

______________________________________________________________________



EXxcee>es

1. Propagando o erro:
- Instrue<o guard

_________________________________________________________

© struct  Item {
var price : Int
var count : Int

B

' class VendingMachine {

' var inventory =]
"Candy Bar" : Item (price: 12, count: 7),
"Chips" : Item (price: 10, count : 4),
"Pretzels" : Item (price: 7, count: 11)

]

var coinsDeposited = 0

func vend (itemNamed name : String ) throws {

guard let item = inventory [name ] else {
throw
VendingMachineError .invalidSelection

}

guard item .count > 0 else {
throw VendingMachineError .outOfStock

}

IIE

print ("Dispensing \(name)")



EXxcee>es

Manipulando Erros

Ht quatro formas de lidar com erros laneados:

2. Manipulando o erro usando uma instrue<o do-catch;



EXxcee>es

2. Manipulando o erro usando uma instrue<o

do {
try expression
statements
} catch pattern 1 {
statements
} catch pattern 2 where condition {
statements
} catch {
statements

}

do-catch:



EXxcee>es

2 Manipulando o erro usando uma instrue<o  do-catch:

i do{ _ | Pattern para dizer
try expression | quais erros a
| statements ' clausula catch
i } catch pattern 1 ! pode manipular
| statements |
-} catch pattern 2 where condition {
| statements i
-} catch {
5 statements |
)

_____________________________________________________
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2. Manipulando o erro usando uma instrue<o  do-catch:

do { i

try expression

| statements

} catch pattern 1 { i

| statements . 5 $%&"#HS$ '(%&
'} catch pattern2 where condition{ V%68 8, (&
, statements l +,-)),*&

'} catch { +/(0.12(/-8&*&
statements | 3)*,3)(/&(/1.444
-}

_____________________________________________________




EXxcee>es

2. Manipulando o erro usando uma instrue<o  do-catch:

do{ i

try expression

| statements | .
} catch pattern 1 { ?ﬁg%;g% '
i statements y i 96" H#1S ,(%& +_1l7*17(&
5} catch pattern 2 where condition { | )%V ##8& (& L&

| statements : +-)),*& 1.%(*2*&
'} catch { +.//('0.12(/-&*& &'+
statements | 3)*,3)(/&(/1.444

)

_____________________________________________________
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Manipulando Erros

Ht quatro formas de lidar com erros laneados:

Manipulando o erro como um valor Optional,



EXxcee>es

3. Manipulando o erro como um valor Optional :

func someThrowingFunction() throws -> Int {

...
}

let x = try? someThrowingFunction()
let y: Int?
do {

y = try someThrowingFunction()
} catch {

y =nil
}



EXxcee>es

Manipulando Erros

Ht quatro formas de lidar com erros laneados:

4. Afirmando que o erro n«o ocorreri.
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4. Afirmar que o erro n<o ocorrert:

let photo = try! loadlmage(atPath:

"./Resources/John Appleseed.jpg"

)



EXxcee>es

4. Afirmar que o erro n<o ocorrert:

Se um erro for
realmente
emitido, voce
recebert
Runtime Error.



EXxcee>es

O uso do defer:

func processFile (filename: String ) throws {
if exists (filename ) {

let file = open (filename )
defer {
close (file)

}

while let line = try file.readline() {
I Work with the file.

}

/Il close(file) is called here, at the end of the
scope.
}



EXCG°>eS Pode usar

mesmo Nn<o
estando
O uso do defer:

erros.
- func processFile (filename: String ) throws { !

if exists (filename ) { !
| let file = open (filename )
| defer {
close (file)

lidando com

i }
! while let line = try file.readline() { :
| /I Work with the file.

}

/Il close(file) is called here, at the end of the
scope.
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Concorrencia

I Swift 4.0 n<o oferece nenhuma funcionalidade nativa de
concorrencia, com isso Z necessirio utilizar de bibliotecas externas;

I JI fol anunciado para a pr—xima atualizae<o da LP uma expans<o
de funcionalidades nativas que incluir<o modelos de mem—ria e
concorrencia.



Concorrencia

Processos e threads

A framework Foundation
oferece uma classe Thread que
Z internamente baseada na
pthread.

As threads podem ser criadas
declarando uma classe thread
personalizada e ent<o realizar
um override na main();

class MyThread : Thread {
override func main(){

print("A Thread comeesou a dormir por 2
segundos...")

Thread.sleep(forTimelnterval:2)

print("Acordou!! )



Concorrencia

| Entretanto, desde 0 I0S10 e macOS
Sierra Z poss'vel, em todas as
plataformas, realizar a crias<o de uma
nova Thread usando o inicializador
gue permite especificar a closure que
a thread irf executar.

vart = Thread {
print("Comeeou!")

}

t.start()



Concorrencia

Semiforos

A framework Foundation fornece todas as funcionalidades bisicas
para a sincronizae<o de threads.

I S«<o eles: NSLock, NSRecursiveLock, NSConditionLock,
NSCondition e NSDistributedLock
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NSLock:
e Tipo basico de lock;
e Quando uma thread tenta bloquear um objeto, duas coisas podem
acontecer: a thread adquirird o bloqueio e prosseguird se ainda nao tiver
sido adquirido por um encadeamento anterior ou, alternativamente, a

thread ird esperar, bloqueando sua execucdo, até que o dono do lock
desbloqueie-a.
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let lock = NSLock()
class LThread : Thread {
varid:Int = 0
convenience init(id:Int){
self.init()
self.id = id
b
override func main(){
lock.lock()
print(String(id)+" adquiriu o lock.")
lock.unlock()
if lock.try() {
print(String(id)+" adquiriu o lock
novamente.")
lock.unlock()

¥

else{ // Se ja esta em lock, siga em frente.

print(String(id)+" nao pode adquirir o
lock.™)

b
print(String(id)+" saindo.")
b

b
var tl = LThread(id:1)
var t2 = LThread(id:2)
tl.start()
t2.start()
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NSRecursivelLock:

e |ocks recursivos podem
ser adquiridos multiplas
vezes pela thread que ja
possui agquele lock. Muito
util em funcoes recursivas
ou quando sao chamadas
multiplas funcoes que
checam o mesmo lock em
sequéncia.

let rlock = NSRecursivelLock()
class RThread : Thread {
override func main(){

rlock.lock()
print("Thread adquiriu o lock")
callMe()
rlock.unlock()
print("Saindo da main")

b
func callMe(){

rlock.lock()
print("Thread adquiriu o lock")
rlock.unlock()
print("Saindo do método callMe")
b
b
var tr = RThread()
tr.start()
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NSConditionLock:

e | ocks de condicao oferecem sub-locks adicionais que podem ser
bloqueados/desbloqueados independentemente um do outro para apoiar
configuracoes de locking mais complexas (por exemplo, cendrio de
produtor-consumidor).
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I/ PRODUTOR:
let NO_DATA=1
let GOT_DATA =2
let clock = NSConditionLock(condition: NO_DATA)
var SharedIint =0
class ProducerThread : Thread {
override func main(){
foriin 0..<5{
clock.lock(whenCondition: NO_DATA) //Adquire o lock quando: NO_DATA
/I Se n<o temos que esperar pelos consumidores, poder'amos ter acabado de
fazer clock.lock()
Sharedint =i
clock.unlock(withCondition: GOT_DATA) //Unlock e define como GOT_DATA
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// CONSUMIDOR
class ConsumerThread : Thread {
override func main(){
foriin 0..<5¢{
clock.lock(whenCondition: GOT_DATA) //Adquire o lock quando: GOT_DATA
print(i)
clock.unlock(withCondition: NO_DATA) //Unlock e define como NO_DATA
b
b

b
let pt = ProducerThread()

let ct = ConsumerThread()
ct.start()
pt.start()
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NSCondition:

Uma NSCondition oferece uma maneira limpa de esperar pela ocorrencia
de uma condie«<o.

Quando a thread que obteve o lock verifica que uma condie<o adicional
necessiria para executar sua fune«o n«o Z atendida, ele precisa ser
colocado em espera e continuar seu trabalho quando essa condie<o for
atendida.
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let cond = NSCondition()

var available = false

var SharedString ="

class WriterThread : Thread {

override func main(){
for _in 0..<5{

cond.lock()
SharedString =" &@"
available = true
cond.signal() // Notifica e acorda as

threds em espera
cond.unlock()

}

class PrinterThread : Thread {
override func main(){

for _in 0..<5 {//Realiza apenas 5 vezes
cond.lock()
while(lavailable){ //Proteger contra

sinais espoerios

}
}

cond.wait()
}
print(SharedString)
SharedString =™
available = false
cond.unlock()

let writet = WriterThread()
let printt = PrinterThread()
printt.start()
writet.start()
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NSDistributedLock:

Eles s<o feitos para serem compartilhados entre virios aplicativos e s<0
apoiados por uma entrada no sistema de arquivos.

Esse tipo de lock Z adquirido pelo uso do mZtodotry(), um mZtodo n<o
bloquetvel que retorna imediatamente com um booleano indicando se o
blogueio foi adquirido ou n<o0. A aquisie<o de um bloqueio geralmente
requer mais de uma tentativa, para ser executada manualmente e com um
atraso adequado entre as tentativas sucessivas.

Locks distribu’dos s<o liberados com o uso do mZtodo unlock().
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var dlock = NSDistributedLock(path: "/tmp/MYAPP.lock")
if let dlock = dlock {
var acquired = false
while('acquired){
print("Tentando adquirir o lock...")
usleep(1000)
acquired = dlock.try()
}
// Faz alguma coisa aqui...
dlock.unlock()
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Programas<o concorrente estruturada

O Grand Central Dispatch (GCD) Z uma APl baseada em filas que
permite executar closures em workers pools.

Closures contendo um trabalho que precisa ser executado podem
ser adicionados a uma fila que os executart usando uma sZrie de
threads sequencialmente ou em paralelo, dependendo das ope>es
de configuras<o da fila. PorZm, independentemente do tipo da fila,
os trabalhos sempre ser<o iniciados ap—s o pedido de entrada, o
gue significa que os jobs ser«o sempre iniciados respeitando a
ordem de insere0. A ordem de conclus<o dependeri da duras<o

de cada job.
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Dispatch Queues

I O GCD permite a crias<o de filas mas tambZm garante acesso a algumas filas
prZ-definidas pelo sistema.

I Para criar uma fila serial bfsica, a fila que executar} suas closures
seguencialmente, voce precisa fornecer uma string de r—tulo que irt identifict
la e geralmente Z recomendado usar um prefixo de nome de dom’nio de ordem
inversa para simplificar o rastreamento do propriettrio da fila em
rastreamentos de pilha.

let serialQueue = DispatchQueue(label: Obr.ufes.Serial", attributes: .serial)

let concurrentQueue = DispatchQueue(label: "br.ufes.Concurrent"”, attributes:
.concurrent)
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I A segunda fila que criamos Z simult%onea, o que significa que a fila usart
todos 0s encadeamentos dispon’veis em seu conjunto de encadeamentos
subjacente ao executar as tarefas que ela contZm. A ordem de execu««o Z
imprevis’vel nesse caso, n<o presuma que a ordem de conclus<o de seus
fechamentos sert de alguma forma relacionada ao pedido de insere<o.

I As filas padr«o podem ser recuperadas do objeto DispatchQueue:

let mainQueue = DispatchQueue.main

let globalDefault = DispatchQueue.global()
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Using Queues:

Tarefas, na forma de closures,
podem ser enviadas a uma fila de
duas maneiras: de forma s’'ncrona,
utilizando o mZtodo sync, ou de
forma ass’ncrona, utilizando o
mZtodo async.

globalDefault.async {

}

print("Async na MainQ, first?")

globalDefault.sync {

}

print("Sync na MainQ, second?")
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Virias chamadas de despacho
podem ser aninhadas, por exemplo,
guando ap—s alguma operae<«o em
segundo plano, baixa prioridade,
executada em uma fila de nossa
escolha, precisamos atualizar o
formulfrio da interface do usuzrio
na fila principal.

DispatchQueue.global(gos: .background).async {
/I Algum trabalho de background aqui...
DispatchQueue.main.async {

/l Hora de atualizar a User Interface
print("Ul atualizada na fila principal")
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I Closures ainda podem ser executadas ap—s um delay espec’fico. Swift 3
permite especificar de uma maneira mais conforttvel o intervalo de tempo
utilizando o tipo Enum DispatchTimelnterval que permite compor intervalos
utilizando as quatro seguintes unidades de tempo: .seconds(Int),
.milliseconds(Int), .microseconds(Int) e .nanoseconds(Int).

| Para agendar uma closure para uma futura execus<o Z necessirio utilizar o
mZtodo asyncAfter(deadline:execute:) com o intervalo de tempo.

globalDefault.asyncAfter(deadline: .now() + .seconds(5)) {
print("Apos 5 segundos")
}
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Ainda é possivel realizar a execucao com multiplas interacdes da mesma closure
utilizando o método concurrentPerform(iterations:execute:), porém € necessario
cuidado, essas closures serao executadas simultaneamente, se possivel, no
contexto da fila atual, portanto, lembre-se de sempre incluir uma chamada de
método sync ou async em uma fila que suporte a simultaneidade.

globalDefault.sync {
DispatchQueue.concurrentPerform(iterations: 5) {
print("\($0) vezes")
b
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Barriers

Digamos que voce tenha adicionado uma sZrie de closures a uma fila espec’fica
(com diferentes durae>es), mas agora deseja executar uma tarefa somente depois
gue todas as tarefas ass’ncronas anteriores forem conclu’das.

Vamos adicionar 5 tarefas (que duram por um tempo limite de 1 segundo) ~ fila
simult%onea que criamos anteriormente e usar uma barreira para imprimir algo
assim que as outras tarefas forem conclu’das. Isso serf feito especificando uma
sinalizae<o DispatchWorkltemFlags.barrier no final da chamada async.
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let concurrentQueue = DispatchQueue(label: "LP.Swift. Concurrent”, attributes: .concurrent)
concurrentQueue.async {
DispatchQueue.concurrentPerform(iterations: 5) {
(id:Int) in
sleep(1)
print("Async on concurrentQueue, 5 times: "+String(id))

}

concurrentQueue.async (flags: .barrier) {
print("Todas as 5 tarefas foram completadas.")
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Avaliae<o da Linguagem

CritZrios Gerais C C++ Java Swift
Aplicabilidade Sim Sim Parcial Parcial
Confiabilidade N<o N<o Sim Sim

Aprendizado N<o N<o N<o Sim
Eficiencia Sim Sim Parcial Parcial
Portabilidade N<o N<o Sim N<o
Multiparadigma
(OO0,
Imperativa,
MZtodo de Projeto Estruturado Estruturado e OO 00 Funcional, O.
Protocolo,

estruturada em
blocos)
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CritZrios Gerais C C++ Java Swift
Evolutibilidade N<o Parcial Sim Parcial
Reusabilidade Parcial Sim Sim Sim
Integras<o Sim Sim Parcial Sim
Escopo Sim Sim Sim Sim
Express>es e _ _ : :
Sim Sim Sim Sim
Comandos
Tipos primitivos e _ _ . :
Sim Sim Sim Sim

Compostos
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CritZrios Gerais C C++ Java Swift
Gerenciamento de _ .
) Programador Programador Sistema Sistema
Mem—rig

o o JDBC, Biblioteca | _. ..

. ) Biblioteca de Biblioteca de Biblioteca de Classes,
Persistencia de Dados de Classes, .
Funees Classes e Fune>es o Serializas<o
Serializas<o

Passagem de

Lista varifvel e por

Lista varitvel,
default, por valor e

Lista varifvel, por
valor e por c—pia

Lista varifvel, default,
por valor e por c—pia

0 or c—pia de . )
Par%emetros valor P P ) de referencia de referencia
referencia
Encapsulamento e _ .
P Parcial Sim Sim Sim
Protee<0
Sistema de Tipos N<o Parcial Sim Sim
Verificas<o de Tipos Estftica Estftica/Din%.mica| Estttica/Din%.micg Estttica/Din%omica
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fune>es)

fune>es)

CritZrios Gerais C C++ Java Swift
. . Coer«o e
Polimorfismo ‘ Todos Todos Todos
Sobrecarga
Parcial (classe de
Excee>es N<o Parcial Sim fune>es (Objective -C
framework) )
. - N<o (classe de
. N<o (biblioteca de | N<o (biblioteca de . .
Concorrencia Sim fune>es (Objective -C

framework) )
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