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o geoe
JUIla Histérico
/

e Desenvolvida em 2012 por Jeff Bezanson, Stefan Karpinski, Viral B. Shah, Alan Edelman
e Gratuita, Open Source e licenciada sob a Licenga MIT.

e Versdo atual 0.5.0



o geoe
JUIla Comunidade
/

e Possui vérias listas de discussdo abertas.
e Comunidade pequena porém ativa.

e YouTube, Twitter, GitHub, StackOverflow e encontros de usudrios.
o SGo Paulo Julia Meetup e Rio de Janeiro Julia Meetup



JuliaCon
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o geoe
JUIla Introdugdo
/

e Julia & uma linguagem de programagdo dindmica de alto nivel projetada para
atender aos requisitos de computagdo numérica e cientifica de alto desempenho,
além de ser eficaz para programag¢do de uso geral.



julia

Implementag¢do Hibrida
Compilagdo JIT (Just in time)

LLVM (Low Level Virtual Machine)

Implementagdo

A fresh approach to technical computing
Documentation: http://docs.julialang.org
Type "7help" for help.

Version 0.4.5 (2016-03-18 00:58 UTC)

x86_64-1linux-gnu




e _gee
JUIla Paradigmas
/

e Multi-paradigma, contendo caracteristicas de
o Funcional
o Imperativo
o Orientagdo a Objetos

e N&o é necessariomente uma linguagem orientada a objetos. Em Juliq, todos os
valores sdo objetos, mas as fungdes NnGo sdo atreladas aos objetos em que operam.



0 00
JUIIa Palavras Reservadas
/

e [Exemplos: return, break, while, function, else, try, for, true, false

e Nomes permitidos para varidveis:
o Comegar com uma letra, underline, caracteres em UNICODE.
o Demais letras podem ser niUmeros ou até mesmo marcadores de pontuagdo
como !



Cuidado!

julia= 2 + 2

julia> + = 3
{ARNING: imported binding for + overwritten in module Main

julia> 2 + 2

losest candidates are:
BoundsError( 3
TypeVar( )
TypeConstructor(




Global

Escopo de Varidveis

Arquivos .jl, médulos ou variaveis do prompt interativo

Local

Soft

for, while, try-catch

Hard

functions




Escopo Global

julia> module A
a=1
end

module B
b =A.a
end

julia> module B

import A

b =A.a

end
WARNING: replacing module B
B

julia> B.b
1




Escopo Global




Escopo Local

julia> for i=1:10
z =
end

julia= z




Escopo Local




Soft vs Hard

Soft Hard
Variaveis sdo herdadas do escopo pai Variaveis sdo herdadas do escopo pai
podendo ser lidas e modificadas. podendo ser lidas porém nao podem ser
modificadas




o gee
JUIla Definicdes, declaragdes e tipos
J

e Atualmente, nGo é permitida a declaragdo de tipo em escopo global.
e Fortemente e dinamicamente tipada

e Possui constantes



Constantes

bar = 2;

WARNING: redefining constant bar

bar




Type
Ints
UInts
Intls
UIntle
Int32
UInt32
Inte4d
UIntsd
Intl23
UIntl28

Boaol

‘ Signed?

vy

N/A

Tipos inteiros

‘ Number of bits ‘ Smallest value ‘ Largest value

8 = Bl 2™7-1

8 o 2™B -1
16 -2™M15 2™15 -1
16 o 216 -1
32 -2"31 2%g91-1
32 o 2792 -1
64 -2™63 2"63-1
64 o 264 -1
128 -2™197 2197 -1
128 o 2™128 -1

3 false (0) true (1)



o geoe
Ju 1d Tipos float
/

Tyvpe ‘ Precision ‘ Number of bits
Floatls half 16
Float32 single 30

Floate4 double 64



Tipos padrdo




o goo
JUIla NUmeros Complexos e Racionais
J

e Ostipos primitivos int e float possuem suporte para nUmeros complexos e racionais.



NUmeros Complexos e Racionais




o _gee
JUIIa Declaragdo de Tipos
/

e Pode ser inferido pelo compilador ou atribuido pelo programador a fim de melhorar
eficiéncia e aumentar a confiabilidade.

e A declaragdo de tipo é feita utilizando o operador : :

julia®» (1+2)::Int

-

=



Conversdo de Tipos

* X = 12;
* typeof(x)
v Intée4d

» convert(Floated,x);
* typeof(ans)

v Floated



o geoe
JUIla Caracteres
/

julia» 'x'
I:hl:'.l

julia» typeof(ans)
Char



Strings

julia®» str = "Hello, world..n"
"Hello, world.\n"

julia» """Contains “"quote" characters"™"

"Contains “"quote\" characters”



jUIi‘a ) Strings

julia» str[l1] julia» greet = "Hello™

'H' "Hello™

julia» str[6] julia» whom = "world"

' "world"

julia» str[end] julia» string(greet, ", ", whom, ".\n")
'vn' "Hello, world.\n"

uli :
ot B julia» "$greet, $whom.\n"

*lo, wo" "Hello, world.\n"



0 o0
JUIla Vetores e Matrizes
J

vet = [1,2,3] vet[1] > m=[123;456;7 8 9]
v Int64[3] 1 v w3x3 Array{Int64,2}:
1 ¥ & 3
2 vet[2:3] 4 5 6
3 7 & %
w Inted| 2 |
2

3



Vetores e Matrizes

julia> vet = []
D-element Array{Any,1}

julia> push!(vet,3)
1-element Array{Any,1}:
3

julia> push!(vet,"a")
2-element Array{Any,1}:
3

rlau

julia> push!(vet,2.2)
3-element Array{Any,1}:
]

TlaTl

2.2

julia> push!(vet,"hello")
4-element Array{Any,1}:
3
Flall
2.2
"hello"

julia= typeof(vet)
Array{Any,1}




0 00
JUIla Vetores e Matrizes
/

e [Existem muitas fungdes Uteis para trabalhar com vetores e matrizes em Julia
size length zeros ones linspace

e muitas outras



Tipo composto

type Pessoa

nome: :String

nascimento: :Date

fulano = Pessoa(”Luiz",Date(1993,89,081))

w Pessoa

nome =+ “Luiz"

nascimentoc =+ 1993-89-81



e _gee
JUIla Tipo composto
/

type OrderedPair
X::Real
v::Real

OrderedPair(x,y) = x » v ? error("out of order") : new(x,v)
end



Tuplas

* function retornaTupla(a,b)
return a,b

v wretornaTupla
retornaTupla({a, b) at base\console:2

* retornaTupla(2,2.5)
v (2, 2.58)

* typeof{ans)

v Tuple{Inté64,Float64d}



Tipos Imutdveis

> A[1]

I |
> A[1] = 12

¥ ¥ MethodError: no method matching setindex!(::Tuple{Int64,Int64}, ::Int64, ::Int64)

immutable Tuple2{A,B}
=
b:izB

end



ju i’a ) Union

* IntOuString = Union{Int,String}
« Union{Int64,String}

> 1::IntOusString

v 1

¥ "0i"::IntOuString

v "0i"

¥ 3.2::IntOuString

¥ ¥ TypeError: typeassert: expected Union{Inté&4,S5tring}, got Floaté64d



0 00
JUIla Tipo Paramétrico
J

> type Point{T}
X: ok
e |

* pontoFloat = Point(1.9,2.8)

v wPoint{Float64}
x =+ 1.08
y = 2.88



Tipo Abstrato

» abstract Supimpa

» type supimpinha <: Supimpa

X

¥ function supimpar(x::Supimpa)
it typeot(x) == supimpinha

println{x.x+=1)

= supimpinha(l)

N

v s supimpinha

x =+ 1

supimpar(s)

3
L






Tipo de parémetros

somar({x::Intéd4, y::Inte4) at base\console:2

~ memaesf N T %
naryL,>)




Passagem de Parémetros

function funcao(;x=0,y=1)
return X,y

» funcao(y=2,x=3)
(3, 2)
¥  funcao(y=2)

v (9, 2)



O 00
JUIla Passagem de Parémetros
J

e Pass-by-sharing

e Mesmo comportamento de Python, Ruby e Lisp



Passagem de Parémetros

Fi{x] = xj] =:2;

'F{H:." =ht = E / d = [J-J;.l?'].'r
- T o > f(a)
v 2
f{a)
J d
z =
w» Intéed| 3 |
d 2
2
l - ]
=
Novo objeto x tem valor alterado em f, Novo objeto x tem o objeto da posicéo
porém o objeto a nao ¢é alterado 1 alterado, que € o mesmo objeto da

posicdo 1 de a



Tipo de retorno de uma fungdo

function sinc(x)::Floated
Iy e e
return 1
end
return sin{pi*x)/(pi*x)
end



@ goo
Ju Ia Funcdes Andnimas
J

Julia» ® -» x2 + 2% - 1

- e - LI I LE - e L o b L - —_

julia®» function (%)

¥h2 + 2% - 1

julia» map({x -» x*2 + 2x - 1, [1,3,-1])
3-element Array{Inted,l}:



Closures

julia> function somar()
i=60
return function()
i+=1
end
end
somar (generic function with 1 method)

julia> closure = somar()
(anonymous function)

julia> closure()
1

julia> closure()
2

julia> closure()
3




jUIi.a ) Varags

function func(a,b,c,x...)
return X

» func(1,2,3,4,5,6,7)

v (4, 5, 6, 7)



ulla

Expression ‘ Name

+X

unary plus
unary minus
binary plus
binary minus
times

divide

inverse divide
power
remainder

negation

Operadores

‘ Deseription
the identity operation
maps values to their additive inverses
performs addition
performs subtraction
performs multiplication
performs division
equivalentto v / x
raises x tothe v th power
equivalentto rem(x,y)

changes trusz to false and vice versa



julia

Expression ‘ Name

it 8

X &y

=

23> ¥

>y

Ly

bitwise not

bitwise and

bitwise or

bitwise xor (exclusive or)
logical shift right
arithmetic shift right

logical /arithmetie shift left

Operadores



Operadores

Operator ‘ Name
== equality
b= || # inequality
¢ less than
4=|| 2 less than or equal to

> greater than

»= ||z greater than or equal to



0 00
JUIIa Expressdes e Comandos
J

Compound Expressions: begin and (;) .

Conditional Evaluation: if - elseif - else and ?: (ternary operator).
Short-Circuit Evaluation: & , || and chained comparisons.
Repeated Evaluation: Loops: while and for .

Exception Handling: try - catch , error() and throw() .



Expressdes e Comandos

julia®» z = begin Julia» z'= = 1i 'y 2390+ ¥)

il



Expressdes e Comandos

if X € y

println{"x is less than y")
elseif x » v

println{"x is greater than y")
else

println{"x is equal to v")
end



O oo
JUIla Expressdes e Comandos
J

juliay» if 1
println{"true")
end
ERROR: TypeError: non-boolean (Inte4) used in boolean context



O o0
JUIla Expressdes e Comandos
J

* a < b ? println{"sim”) : println{“nac™)
(E sim
*» a > b ? println("sim™) : println{“naoc™)

ik a0



Expressdes e Comandos

> a=1;

true || (a+=1);
# a

1

true | (a+=1);



O oo
JUIla Expressdes e Comandos
J

julia» i = 1; > for i=1:2:18
println(i)
julia» while i <= 5§
println(i)
1 +=1 1
end 3
5
Fi
G

7, T S Y R Sy



O oo
JUIla Expressdes e Comandos
J

julia» i = 1; > for i=1:2:18
println(i)
julia» while i <= 5§
println(i)
1 +=1 1
end 3
5
Fi
G

7, T S Y R Sy



Expressdes e Comandos

julia» for i imn [1,4,8]
printlnf{i)
end

julia» for = € ["foo","bar","baz™]
println(s)
end
foo
bar
baz



julia

julia» for 1 = 1:1866

i A ol Ra e

println{i)
if 1 »= 5
break
end
end

Desvios Incondicionais

julia» for 1 =

o L

i)

T« V&

£ oo LK
1=
]

ifi % 3
continue
end
println(i)
end

=
i



Exception

ArgumentError

BoundsError

CompositeException

DivideError

DomainError

EOFError

ErrorException

InexactError

InitError

InterruptException

Invalid5StateException

KeyvError

Excecdes

LoadError
OutOFMemoryError
ReadOnlyMemoryError
RemoteException
MethodError
OverflowError
ParseError
SystemError
TypeError
UndefRefError
UndefVarError

UnicodeError



julia

Excecdes

» type minhaException <: Exception &

g

Base.showerror(io::10,e: :minhaException) = print{io, "Erro d

gl

throw{minhaException())

¥ »Erro da minha excecdo

|

minha excecao

o



o geoe
JUIla Try-catch-finally
</

julia» f{x) = try
sqrt(x) ¥ = open{"file™)
catch

try
sqrt{complex(x, @)) " _

i el P

end !
f (generic function with 1 method) finally

close(f)
julia» (1)
: end

il

1
-

julia» F(-1)
8.8 + 1.8im



julia

Inclusao

Parameétrico

Sobrecarga

Coercao

Polimorfismo

Nao, pois nao possui hierarquia de classes.
Sim, pois possui tipo paramétrico.

Sim, pois a linguagem possui despacho
multiplo.

N&o possui. S6 existe conversao explicita
de tipos.



Métodos

» function SomaCuClonc(a::Number,b: :Number)

return a+b

* function SomaQuConc(a::S5tring,b::String)

return a*b

* SomaOuConc(l,2)

v 3

* SomaOuConc{l.5,3.4)

« 4.9

* SomaOuConc{ "Helloc “,"World!"™)

v "Hello World!"™



Métodos Ambiguos

julia» g(x::Floated, y) =

|
e
"
+
b
s

julia» g(x, y::Floatbd) = x + 2vy;

Ll
et

julia» g(2.0,
7 o8

Julig>» g2, 3.8)
8.8

julia» g(2.8, 3.8)

ERROR: MethodError: g(::Floate4, ::Floatbd4) is ambiguous. Candidates:
g(x, yv::Floated) at none:l
g(x::Floated, y) at none:l



julia

% julia -p 4

julia> nprocs()

5

julia= workers()
4-element Array{Int64,1}:

2
4
5
julia> W1 = workers()[1];
julia> P1 = remotecall{wl, x -=> factoriali(x),

RemoteRef(2,1,6)
julia> fetch{P1)
2432902008176640000

201}

julia> @everywhere p = 5
julia> @everywhere println(@sprintf("ID %d: %f %d", myid(), rand(}, p}}

ID 1:

Paralelismo

B.686332 5
From worker
From worker
From worker
From worker

[ E I % R ¥ ) B

1D
ID
ID
1D

Ll kI LN s

6.167924 5
B.136019 5
B.145561 5
B.670885 5



julia

julia> function findpi(n)
inside = @
for i = 1:n
x, y = rand(2)
if (x°2 + y*2 == 1)

Paralelismo

julia> function parallel findpi(n}
inside = @parallel (+) for i = 1:n
X, y = rand(2)
X2 +y2<=171:80
end

inside +=1 4 ¥ inside / n
end end
end parallel_findpi (generic function with 1 method)
4 * inside / n
end
julia= @time findpi(le66a) julia= @time parallel findpi(l@eeoo)
elapsed time: 0.051982841 seconds (1690648 bytes allocated, 81.54% gc time) elapsed time: 0.45212316 seconds (9731736 bytes allocated)

3.14
julia= @time findpi(loooooooo)

elapsed time: 9.533291187 seconds (BBOBOBOGYE6 bytes allocated, 42.97% gc time)

3.1416662
julia> @time findpi(10800080060)

3.1724

julia= @time parallel findpi(locooseas)

elapsed time: 3.870065625 seconds (154696 bytes allocated)
3.14154744

julia> @time parallel findpi(1lB080G00080)

elapsed time: 95.436185105 seconds (88000802112 bytes allocated, 43.14% gc time)

3.141605352

elapsed time: 39.029650365 seconds (151880 bytes allocated)
3.141653704



Shared Arrays

a = SharedArray(Floats4,10);

@parallel for i=1:10
a[i] = 1
println(i)

end

From worker
From worker
From worker
From worker
From worker
From worker
From worker
From worker
From worker
From worker

NnbWNREROYWOD=OFE

10-element SharedArray{Floaté64,1}:

oVvwOo~NanhWNRE

000000000

-



Avalia¢cdo da Linguagem

Aplicabilidade Sim Parcial Sim
Confiabilidade Nao Sim Sim
Aprendizado N&o Nao Parcial
Eficiéncia Sim Nao Sim
Portabilidade Nao Sim Sim
Método de Estruturado OO “O0” e Funcional
projeto

Evolutibilidade Ndo Sim Sim




Avalia¢cdo da Linguagem

Reusabilidade Parcial Sim Sim

Integragdo Sim Parcial Sim




Avalia¢cdo da Linguagem

Escopo Sim SIm Sim
Expressdes e Sim Sim Sim
Comandos
Tipos primitivos e Sim Sim Sim
compostos
Memoria Programador Sistema Sistema
Persisténcia dos Biblioteca de JDBC, Biblioteca de fun¢des, Banco
Dados fungdes biblioteca de Dados, serializagdo,
de
classes,

serializagdo




Avalia¢cdo da Linguagem

Passagem de Lista variavel e Lista variavel, Lista
parémetros por valor por valor varidvel,default,palavra
e por chave
cdpia de por valor
referéncia e por
codpia de
referéncia
Encopsulamento Parcial Sim Sim

e protec¢do




Avalia¢cdo da Linguagem

Sistema de tipos Ndo Sim Sim

Verificagdo de Estatica Estatica / Dindmica

tipos DinGmica

Polimorfismo Coergdo e Todos Paramétrico e Sobrecarga
sobrecarga

Exce¢des Nao Sim Sim

Concorréncia Nao Sim Sim




o goo
JUIla Referéncias
J

https://en.wikibooks.org/wiki/Introducing_Julia/Working_with_text_files

http://julialang.org/

http://docs.julialang.org/en/release-0.5/

https://thenewphalls.wordpress.com/2014/02/19/understanding-object-oriented-pro
gramming-in-julia-part-1/

http://www.juliabloggers.com/monthofjulia-day-12-parallel-processing/
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