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Linguagens de Programacao

- Leonardo Nascimento dos Santos
« Gustavo Costa Duarte

 Nicolas Ferreira de Aguiar




De onde veio a tecnologia JavaScript?

« 1992: A empresa v OPENWAVE comprou a empresa
Nombas.

- A linguagem G@@ .

- Renomeacao da linguagem: ScriptEase.
. 1994: A empresa @Netsca pe' ficou muito

interessada no projeto e decidiu utiliza-lo.




Historia
« 1995: Brendan Eich, co-fundador do Mozilla.

- Renomeacao da linguagem: Mocha.

- Novamente renomeada: LiveScript.

20U

microsystems 9




Funcionou?

. Grande Jogada de Marketmg\"*“ (( P

\

- JavaScript € a mesma coisa

que Java?? ;LaffaScr“Bt\%

- 1996: A Microsoft criou a linguagem JScript.
Sera que ela € melhor?

4




Padronizacao

- 1997: Reconhecimento
no mercado. .ecma

- Atualmente:

HTML

5| El

Common{JS




Curiosidades

E possivel fazer muitas coisas utilizando
JavaScript, basta ter vontade de aprender.

Exemplos:

Menu Teletype - ImageBox - Galeria 3D -

Galeria Virtual 3D - Galeria 3D - ImagePress -
ZoomGallery - Galeria 3D - Navegacao 3D -

Galeria - Book - Galeria Paineis - Galeria Infinty

- Galeria Horizontal - Dock Menu - Galeria -

Zoom - Menu - SlideShow - Animacao Curling. 6




Amarracoes

Identificadores:

- Um identificador JavaScript deve comecar com uma letra, um
sublinhado (_) ou um sinal de délar ($). Os caracteres subsequentes
podem ser letras, digitos, sublinhados ou sinais de dolar.

- Para a portabilidade e facilidade de edicao, € comum usar apenas
ASCII letras e digitos em identificadores.

- No entanto, o JavaScript permite que identificadores contenham
letras e digitos do conjunto de caracteres Unicode inteiro.

» Permitindo coisas como :

var si = verdadeiro;
var 1t = 3,14; 0




Amarracoes: Identificadores

JavaScript reserva um numero de identificadores como as palavras-chave
do proprio idioma. Vocé ndao pode usar essas palavras como identificadores

em Seus programas.
Prog « Break - Else

 Delete -In
+ function - This
+ Return + void

+ typeof + continue

A : ::naslts.':nceof
- do

« throw
< If , - while
« switch . Debugger
* var - finally
- catch . New
« For - True
« Null « With
. try « default




Amarracoes: Identificadores

O JavaScript também reserva determinadas palavras-chave
que nao sao usadas atualmente pelo idioma mas que pode ser
usado em versoes futuras.O ECMAScript 5 reserva as
seguintes palavras

- class
» const
- enum
- export

- extends
- import
- super




Amarracoes: Identificadores

- Além disso, as seguintes palavras, que sao
legais no codigo JavaScript comum, sao
reservadas em modo estrito:

- implements
- let

+ private

- public

- yield

- interface
- package
+ protected
- static




Amarracoes: ldentificadores

O modo estrito também impode restricoes ao uso dos
seguintes identificadores. Eles sao nao totalmente

reservados, mas nao sao permitidos como nomes de
variaveis, funcoes ou parametros:

- arguments

- eval




Amarracoes: ldentificadores

ECMAScript 3 reservou todas as palavras-chave da linguagem Java e, embora
iIsso tenha sido amenizado no ECMAScript 5, vocé ainda deve evitar todos
esses identificadores se vocé planeja executar seu codigo em uma
implementacao ECMAScript 3 do JavaScript:

- abstract - char

« double - extends
« goto - int

« native + protected
+ static + throws

- boolean - class

- enum « final

- implements « interface
« package + public

« Super « transient
- byte - const

« export - float

- import - long

« private » short

» synchronized « volatile




Amarracoes: ldentificadores

JavaScript predefiniu um niamero de variaveis globais e funcdes, e vocé deve evitar.
Usando seus nomes para suas proprias variaveis e funcoes:

« arguments » Date

» encodeURI - eval

« Infinity + JSON

« Number + parseint

« RegExp « TypeError

- Array + decodeURI

+ encodeURIComponent » EvalError

- isFinite - Math

+ Object + RangeError

« String » undefined

- Boolean « decodeURIComponent
« Error » Function

- iIsSNaN - NaN

- parseFloat « ReferenceError
« SyntaxError » URIError




Amarracoes: Declaracoes

+ O var e o function
- Declaracoes de declaracao
- Definem: identificadores que

podem ser usados em outro local
do programa e atribuem valores a
esses identificadores

- Definem o significado das outras
declaracoes em seu programa 00




Amarracoes: Declaracoes

function hypotenuse(x, y) {
return Math.sqrt(x*x + y*y); // return is documented in the next section
}

function factorial(n) { // A recursive function
if (n <= 1) return 1;
return n * factorial(n - 1);

var i; // One simple variable
var j = 0; // One var, one value
var p, q; // Two variables
var greeting = "hello” + name; // A complex initializer
var x = 2.34, y = Math.cos(0.75), r, theta; // Many variables
var x = 2, y = x*x; // Second var uses the first
var x = 2, // Multiple variables...
f = function(x) { return x*x }, // each on its own line

y = f(x); oe




Amarracoes
Loops:

- Utiliza o for, while e do/while
iIdenticos aos de C e Java

- De diferente possui uma
variacao de for-each e o for-in

00




Amarracoes

For’s
- For-each:

var‘a = ["a”, b, "]
a.forEach(function(entry) {
console.log(entry);

26 - For-in:
for (key in a) {
if (arrayHasOwnIndex(a, key)) {
console.log(alkey]);

}
1,7




Amarracoes

Jumps

- Declaracao de label, break, continue e return
funcionam como em Java.

Ponto e virgula ( ;)

- O JavaScript usa o ponto-e-virgula (;) como um
separador ao final de uma instrucao.

- Em JavaScript, vocé geralmente pode omitir o ponto e
virgula entre duas instrucoes se essas instrucoes sao
escritas em linhas separadas. 00




Amarracoes: Ponto e virgula ( ;)

- Vocé deve entender sobre ponto e
virgula opcional em JavaScript.

- Observe que o JavaScript nao trata
cada quebra de linha como ponto-e-
virgula

- Trata quebras de linha como ponto-e-
virgula somente se nao conseguir
analisar o cédigo sem 0s pontos-e-

virgulas. 00




Amarracgoes: Ponto e virgula ( ;)

vary=x +f

(a+b).toString()

Mas os parenteses na

segunda linha do cédigo
console.log(a) podem ser interpretados
Javascript interpreta como uma chamada da
esse codigo como: funcao f da primeira linha, e

o Javascript interpreta o
vara; a=3; codigo assim:
console.log(a); var y = x + f(a+b).toString();

Q0




Amarracoes

Tempo de vida da variavel

- O tempo de vida das variaveis em
JavaScript comeca quando elas sao
declaradas. Variaveis locais sao
descartadas quando a funcao é
completada. Variaveis globais sao
descartadas quando uma pagina é
fechada.




Amarracoes

Escopo

- Como a maioria das linguagens de programacao modernas, o0
JavaScript usa escopo estatico.

- Para implementar o escopo estatico, o estado interno de um
objeto de funcao JavaScript deve incluir nao apenas o cédigo
da funcao, mas também uma referéncia a corrente de escopo
atual.

- Esta combinacao de um objeto de funcao e um escopo (um
conjunto de ligacoes variaveis) em que as variaveis da funcao
sao resolvidas € chamado de closure. ee




Amarracoes

Closures

- Sa0 objetos e tém uma cadeia de escopo associada a elas.

- A maioria das funcoes sao invocadas usando a mesma cadeia
de escopo que estava em vigor quando a funcao foi definida, e
realmente nao importa que haja um encerramento envolvido.




Amarracoes

Closures

« Os closures tornam-se interessantes quando sao invocados
sob uma cadeia de alcance diferente daquela que estava em
vigor quando foram definidos.

- Isso acontece mais comumente quando um objeto de funcao
aninhada é retornado da funcao dentro da qual ele foi definido.




Amarracoes: Closures

- O primeiro passo para a compreensao de closures
€ revisar as regras de escopo estatico para
funcoes aninhadas. Considere o seguinte:

var scope = "global scope"; /| Uma variavel global

function checkscope() {

var scope = "local scope”; [/ Uma variavel local
function f() { return scope; }// Retorna o valor no
scope aqui

return f();

}

checkscope() => "local scope"




Amarracoes: Closures

Agora vamos mudar o cédigo apenas um pouco.
Vocé pode dizer o que esse codigo vai retornar?

var scope = "global scope”; /| Uma variavel global

function checkscope() {

var scope = "local scope”; /| Uma variavel local

function f() { return scope; } // Retorna o valor no scope aqui
return f;

}
checkscope()()

Resposta: “local scope”




Amarracoes: Closures

- Lembre-se da regra fundamental do
escopo estatico: as funcoes JavaScript
sao executadas usando a cadeia de
escopo que estava em vigor quando
foram definidas. A funcao aninhada f ()
foi definida sob uma cadeia de escopo
na qual o escopo da variavel foi
vinculado ao valor "escopo local".




Amarracoes: Closures

- Essa vinculacao ainda esta em vigor
gquando f € executado, onde quer que
seja executado. Portanto, a ultima
linha de coédigo acima retorna "escopo
local”, nao "escopo global”.

- Eles capturam as amarracoes das
variaveis locais (e parametro) da
funcao externa dentro da qual elas sao

definidas.
2,8




Amarracoes

Declaracao de variavel

- Antes de usar uma variavel em um programa
JavaScript, vocé deve declarar. As variaveis sao
declaradas com a palavra-chave var, assim:
var i;
var sum;

- Tambem é possivel:

var i, soma;

- E vocé pode combinar declaracao de variavel
com inicializacao de variavel:
var message = "hello"; Vari=0,j=0,k =0; 00




Amarracoes: Declaracao de variavel

- Se vocé nao especificar um valor inicial para uma variavel
com a instrucao var, a variavel é declarada, mas seu valor
é indefinido até que seu codigo armazene um valor nele.

- Diferente das linguagens estaticamente, como C ou Java,
uma variavel JavaScript pode conter um valor de qualquer
tipo.

- Por exemplo, é perfeitamente legal em JavaScript atribuir
um numero a uma variavel e depois atribuir uma string a
essa variavel:

var i = 10;
| = "dez";




Valores e Tipos de Dados

Tipos

 Tipos primitivos:

- Boolean - true e false;

- null - palavra-chave que indica valor nulo (diferente de Null
e NULL);

- undefined - uma propriedade superior cujo valor é
indefinido;

- Number - inteiros ou ponto flutuante;

« String - “uma palavra qualquer”;

- Objetos:

- array;

- Date;

- objetos;




Valores e Tipos de Dados: Tipos

Javascript € uma linguagem dinamicamente
tipada (tipos de dados sao convertidos
automaticamente conforme a necessidade).

var X; // undefined
X =13: // Number
X = “texto” // String

- Javascript € uma linguagem fracamente tipada.

312




Valores e Tipos de Dados: Tipos

- JavaScript € bem flexivel quanto aos tipos de valor.

- Se JS espera um valor booleano e recebe qualquer
outra coisa ele ira converter o valor de acordo com o
que foi passado;

+ Outro exemplo é que se 0 JS esta esperando um valor
string ele ira converter o valor passado para string, o
mesmo vale para Number:

10 + “ nota” /l => “10 nota”, 10 e convertido para string

“2" *“3" | 6, as duas strings sao convertidas para Number

3.3




Valores e Tipos de Dados

Number
NUumeros podem ser escritos com ou sem ponto
var X = 3.00; vary = 3; var z = .3;

Numeros podem ser precedidos de sinal:
var X = -3;

Nameros muito grandes ou pequenos podem ser escritos
com expoentes:

var X = 123e5 // 12300000




Valores e Tipos de Dados: Number

Existe a representacao de numeros em hexadecimal (16), octal (8),
e binario (2);
Hexadecimal é representado com 0x na frente do niumero que vai
de 0-9, a-f:

var x = Ox3A7,;
Octal é representado com 0 na frente do numero q vai de 0-7:

var x = 0453;

Binario é representado com 0b ou 0B na frente do numero q vai de
0-1:

var x = 0b10001; [315)




Valores e Tipos de Dados: Number

Numeros podem ser Objetos:

var X = 13;
var y = new Number(13);

[l typeof x retorna number

[l typeof y retorna object

Il (x ==y) é true pois o valor € o mesmo

Il (x ===vy) é false pois sao de tipos diferentes

00




Valores e Tipos de Dados

String

A strings sdo declaradas entre aspas simples ou duplas:
var X = “texto”; X = ‘texto’;

Caracteres especiais sao codificados com barra invertida:
\0 0 caractere NULL

\' aspas simples

\" aspas duplas

\\ barra invertida

\n nova linha

\r carriage return

\v tab vertical

\t tab

\b backspace




Valores e Tipos de Dados: String

Strings podem ser objetos:

var X = “texto”;
var y = new String(“texto”);

Il typeof X retorna number

/| typeof y retorna object

[l (x ==vy) é true pois o valor € o mesmo

[l (x === y) é false pois sao de tipos diferentes
Obs: strings podem ser comparadas com
operadores de comparacao(<,>,==,etc)




Valores e Tipos de Dados

Booleans

Aceita valor true ou false;
Tudo que é “real” é verdadeiro:

10
-12




Valores e Tipos de Dados: Booleans

Tudo que nao é “real” é falso:

var X;
X = 49

X = 0

X = -0;
X = null;




Valores e Tipos de Dados
Undefined

Uma variavel sem valor é undefined:

var X; // o valor de x € undefined, e o tipo de x é
undefined

Vocé pode também limpar uma variavel a igualando a
undefined:

var X = 3;
X = undefined; // o valor de x € undefined, e o tipo de x é
undefined

4.1




Valores e Tipos de Dados

Null

Em JavaScript null é “nada”;

Em JavaScript null € um objeto;

Vocé pode também limpar um objeto o
igualando a null:

X = null; // o valor de x e null, mas o tipo de x
e object




Valores e Tipos de Dados

Array

Pode ser criado de diversas formas:

var carro = [“Uno”,"Gol",”Fox"]
var carro [];
var caro = new Array(“Uno”,”Gol”,”Fox”);

O acesso a posicoes do array e igual a outras
Lp’s;
00




Valores e Tipos de Dados: Array

Em JavaScript o mesmo array pode conter diferentes tipos
var pessoa = [“Val”,"Baiano”,32]

Existem algumas formas de adicionar novos elementos em
uma array e retirar:

var carro = [“Uno”,"Gol","Fox"]

carro.push(“Fusca”); Il push adiciona “Fusca” no final do
array

carro[carro.length] = “Passat” /| adiciona “Passat” no final
do array

carro.pop(); // retira o ultimo elemento “Passat” do array

4.4




Valores e Tipos de Dados

Objeto

Um objeto tem varias propriedades e metodos;
O objeto € declarado e dentro dele suas propriedades
e metodos:

var jogador = {
primeiroNome: "Val",
ultimoNome : "Baiano",
nomeCompleto : function() {
return this.primeiroNome + " " +
this.ultimoNome;




Valores e Tipos de Dados: Objeto

As propriedades sao acessada de duas
formas:

jogador.primeiroNome;
ou
jogador[“primeiroNome”];

O acesso aos métodos é feito da seguinte
maneira:
jogador.nomeCompleto();




Valores e Tipos de Dados: Objeto

Criando Objeto utilizando new:

var carro = new Object();
carro.nome = “Fusca’;
carro.idade = 50;




Valores e Tipos de Dados: Objeto

Utilizando construtor:

function carro(nome, idade) {
this.nome = nome;
this.idade = idade;

}

var meuCarro = new carro(“Fusca”,50);




Valores e Tipos de Dados: Objeto

Em:
var X = carro;

O objeto x nao € uma coépia de carro, ele é
carro. Tanto X quanto carro sao o0 mesmo
objeto.

Qualquer mudanca em x muda carro.




Variaveis e Constantes

Variaveis

+ A declaracao de uma variavel em JS é feita usando as
palavras reservadas var e let;

- O nome de variaveis é identificador;

- Os identificadores de variaveis podem conter letras, digitos,
usﬂ' ‘" “;

« O identificador tem que comecar com letra, “$", ou * _";

- JS é case-sensitive,

- Palavras reservadas nao podem ser usadas como nomes,;

- Ilgual (=) é o operador de atribuicao;

- Pode-se declarar varias variaveis em uma mesma linha:

varx=5,y=6;




Variaveis e Constantes

Atribuicao por Valor e Referéncia
- Variaveis do tipo primitivo sao copiados por valor:

varx =5,y = X;
y=4;//=>ovalordexé5 eodeyé4

« Quando se trabalha com tipos complexos (objetos) sao
copiados por referéncia:

var x =[0,1], y = X;
y[0] = 2 /I x no indice 0 mudara para 2 ficando [2,1]




Variaveis e Constantes

Escopo

- Variaveis declaradas dentro de uma funcao sao variaveis
locais da funcao em que pertence:

function exemplo() {
var X; //Ix existe aqui, y nao existe aqui

for(lety =0; y < 2; y++){
lIx esta visivel aqui, y existe aqui
}

[Ix esta visivel aqui, y nao esta visivel aqui

}

[IXx nao esta visivel aqui, y nao esta visivel aqui




Variaveis e Constantes: Escopo

- Usando var a variavel tem escopo local;

- Usando let a variavel tem escopo de bloco;

- Variaveis declaradas fora de funcoes tem escopo
global;

- Declarar valor a uma variavel nao declarada a fara
ter escopo global;




Variaveis e Constantes

Memoria

- JavaScript aloca memoria quando variaveis sao criadas e
automaticamente o libera quando nao € mais usado:

var x = 123; // aloca memaoria para um number
var y = "texto”; I/ aloca memoria para uma string

« Ciclo de vida:
1 - Aloca espaco quando € necessario;

2 - Usa a memoria alocada;
3 - Libera a memoria quando nao é mais usado;




Variaveis e Constantes: Memoria

- JavaScript conta com um coletor de lixo

para liberar espacos de memaria que nao
estao sendo utilizados;




Variaveis e Constantes

/O

- JavaScript pode interagir com um usuario criando uma
caixa de mensagem:

window.alert(“0i"); Il Uma caixa de mensagem ira
aparecer com a palavra Oi

- Para Ler uma entrada do teclado cria-se uma caixa de
mensagem na tela com ou sem um texto, um lugar para
entrar com a informacao, e opcoes de “OK” e “Cancel”:

var nome = prompt(“Digite seu nome", "");




Variaveis e Constantes

Serializacao

« JavaScript oferece as funcoes nativas JSON.stringify() e
JSON.parse() para serializar e guardar objetos;

+ JSON nao consegue representar todos os valores de JS;

- Objetos, array, strings, numeros, true, false, e null
podem ser serializados e guardados;

- NaN, Infinity e -Infinity ao serem serializadas viram null;

- Function, RegExp, Error objects e valores undefined nao
podem ser serializados ou guardados;




Variaveis e Constantes

Constantes

- Vocé pode criar uma constante por meio da palavra
chave const:

const x = 5;

- Uma constante nao pode alterar seu valor por meio
de uma atribuicao ou ao ser declarada novamente
enquanto o script é executado;

- Deve ser inicializada com um valor;

- As regras de escopo para as constantes sao as
mesmas para as variaveis;




Expressoes e Comandos

Operation

Pre- or post-increment
Pre- or post-decrement
Negate number
Convert to number
Invert bits

Invert boolean value

Types
Ival-num
Ival-num
nUM->num
nuM-+num
int—int
bool-bool




Expressoes e Comandos

Remove a property
Determine type of operand
Return undefined value

Ival—+bool
any-str
any-~undef

Multiply, divide, remainder

pumNuUmM-+num

+

Add, subtract
(oncatenate strings

AuUm num-+num
St Str—»str

<<

>>

>

Shift left
Shift right with sign extension
Shift right with zefo extension

int,int—+int
int,int—int
int,Int—int

¢, <=, 0=
{, <=, )=
instanceof
in

Compare in numeric order
(ompare in alphabetic order
Test object class

Test whether property exists

NN N N NN NI N

num,num-+bool
str str-+bool
obj.func—+bool
str,0bj-+bool




Expressoes e Comandos

Test for equality

Test for ineguality

Test for strict equality

Test for strict inequality

(ompute bitwise AND

(ompute bitwise XOR

(ompute bitwise OR

(ompete logical AND
Compute logial 8 _

(hoose 2nd o 3¢d operand

Assign to a variable of property

Operate and assign

L
L
l
1
l
l
L
l
_1

|
|

3
NN w I o ~ N N NN NN

vu, 8=, |-,
<=, 0= D))=

. Discaed 151 operand, reten second |




Expressoes e Comandos

Lvalues

- Lvalue € um termo historico que significa "uma
expressao que pode aparecer legalmente no lado
esquerdo de uma expressao de atribuicao”.

- Em JavaScript, variaveis, propriedades de
objetos e elementos de arrays sao lvalues.

- A especificacao ECMAScript permite funcoes
Incorporadas para retornar lvalues mas nao
define quaisquer funcoes que se comportam
dessa maneira.




Expressoes e Comandos

Agregacoes
As agregacoes existentes em Javascript
sao arrays e objects.

() /] An empty array: no expressions inside brackets scans no elesents
[1¢2,3¢4] // A 2-clement array. First elesent is 3, second is 7

var p = { x:2.3, y:-1.2 }; // An object with 2 properties
var q ~ {}; // An espty object with no properties
q.x * 2.3; q.y ~ -1.2; // Now q has the same properties as p




e
Agregacoes
agregacoes existentes em Javasc

 arrays e objects.

(] // An empty array: no expressions inside brackets means no elements
[1+42,3+4] // A 2-element array. First element is 3, second is 7

var p = { x:2.3, y:-1.2 }; // An object with 2 properties
var q ~ {}; // An empty object with no properties
q.X = 2.3; q.y = -1.2; // Now q has the same properties as p



aAyicyai,urcs CTAISLEIILCS Tl JAavasUl
) arrays e objects.

(] // An empty array: no expressions inside brackets means no elements
[1+2,3+4] // A 2-element array. First element is 3, second is 7

var p = { x:2.3, y:-1.2 }; // An object with 2 properties
var q = {}; // An empty object with no properties
Q.X = 2.3; q.y = -1.2; // Now q has the same properties as p




Expressoes e Comandos

Agregacoes
As agregacoes existentes em Javascript
sao arrays e objects.

() /] An empty array: no expressions inside brackets scans no elesents
[1¢2,3¢4] // A 2-clement array. First elesent is 3, second is 7

var p = { x:2.3, y:-1.2 }; // An object with 2 properties
var q ~ {}; // An espty object with no properties
q.x * 2.3; q.y ~ -1.2; // Now q has the same properties as p




Expressoes e Comandos

Curto-circuito

- As operacoes de curto-circuito
acontecem em Javascript.




Modularizacao

Por que modularizar?

Se escrevermos tudo em apenas um arquivo, a manutenibilidade do
codigo ficara comprometida.

Mesmo separando em varias partes, é preciso especificar muito bem
todas as dependéncias existentes.

O objetivo de se utilizar a modularizacao € melhorar a compreensao, a
manutencao e o reuso do coédigo.




Modularizacao

Exemplo:




function numeros()

{
var X 42

var y = 2048;

-

magico: X;

var n numeros():

n.x,;

Yi
n.magico;

=




Modularizacao

Exemplos:

Classes -> <- Herancas

Private

Pacotes -> - <- Pacotes




405
406 function Pessoa(nome)

1 ") {
a0/

408 this.cumprimenta = function()

410 "01, eu sou nome;

414 var p Pessoa("Leo”);
415 p.cumprimenta();
1

 Bee
’



Modularizacao

Exemplos:

Classes -> <- Herancas

Private

Pacotes -> - <- Pacotes




i.fc

)
)

}

|
b
‘,>/- —

3

-

function PessoaFisica(nome, cpf)
{
Pessoa.call(this, nome);
this.getCPF = function()

cpt;



Modularizacao

Exemplos:

Classes -> <- Herancas

Private

Pacotes -> - <- Pacotes




var modelo

{

-

}

rp

S

modelo.Pessoa("Léo");

S —



Modularizacao

Exemplos:

Classes -> <- Herancas

Private

Pacotes -> - <- Pacotes







Modularizacao

Como utilizar?

Resolvendo...




var modelo - criaPacoteModelo();
var p modelo.Pessoa("Léo");

var ph modelo.PessoaAjuda();



Modularizacao

Como utilizar?

Resolvendo...




aOCe
{
!
J
|
!
)
) ’»
\
I a
’
' 2
r'r»
x sodelo.Pessoa( “Léo");




Modularizacao

A passagem de parametros em Javascript é feita por valor ou por
referéncia?

Resposta: E feita por ambos, pois depende do tipo da variavel
passada.

De forma direta e resumida, o javascript utiliza passagem de
parémetros por VALOR quando a variavel é de algum tipo primitivo
(ou seja, quando typeof da variavel € "number”, "string", "boolean",
"undefined" ou "null"), e utiliza passagem de parametros por
REFERENCIA quando a variavel é de algum tipo complexo ("object"
ou "function").




Modularizacao

Exemplo de passagem por valor:

ApoOs a passagem por valor, nada foi alterado.




var meuNumero 19,
var minhaString - “Meu Nome";
ar somarCinco = function(parametro)

~
>QMma

conc
i

c“Ons

-

parametro 23

concatenarAlgo = function(paramet
parametro “ - Algo Concatenado”;
rCinco(meuNumero);
atenarAlgo(minhaString);

1sole. log(meuNumero);

sole.log(minhaString);



Modularizacao

Exemplo de passagem por valor:

ApoOs a passagem por valor, nada foi alterado.




Modularizacao

Exemplo de passagem por referéncia:

Neste caso, os valores foram alterados devido a
passagem por referéncia.




var meulObjeto - {};

meuObjeto.meuNumero - 10;

meuObjeto.minhaString - "Meu Nome";

var somarCinco = function(parametro)
parametro.meuNumero 2;

var concatenarAlgo = function(parametro)
parametro.minhaString " - Algo Concatenado”;

somarCinco(meuObjeto);
concatenarAlgo(meuObjeto);

console.log(meuObjeto.meuNumero);

console.log(meuObjeto.minhaString);




Modularizacao

Exemplo de passagem por referéncia:

Neste caso, os valores foram alterados devido a
passagem por referéncia.




Modularizacao

Exemplo de atribuicao de valores as variaveis:

No codigo acima, "b" estara com a propriedade "terceiroltem”,
mesmo sem nunca ter sido adicionada diretamente a ela.

O que acontece é que tanto "a" quanto "b" referénciam-se a
mesma instancia do objeto criado na inicializacao de "a". Ou seja,
modificacoes em "a" refletem-se diretamente em "b", e vice-versa.

(7.2
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Modularizacao

Exemplo de atribuicao de valores as variaveis:

No codigo acima, "b" estara com a propriedade "terceiroltem”,
mesmo sem nunca ter sido adicionada diretamente a ela.

O que acontece é que tanto "a" quanto "b" referénciam-se a
mesma instancia do objeto criado na inicializacao de "a". Ou seja,
modificacoes em "a" refletem-se diretamente em "b", e vice-versa.

(7.2




Modularizacao

Objeto de argumentos:

A variavel arguments € como um array, mas nao € um array.

Ela é utilizada para passar qualquer quantidade de argumentos para
uma funcao.

Através da propriedade arguments.length, € possivel saber a
quantidade de parametros que a funcao recebeu.




function concatenar(separador)

{

var result ST M

(1 1; 1 < arguments.length; i++)
result arqguments(i) separador;

result;

concatenar(", ", "red", "orange", "blue");

concatenar("; ", "elephant", “"giraffe", "lion", "cheetah");

concatenar(". ", “"sage", "basil", "oregano", “"pepper”, "parsley");




Modularizacao

Parametros Padrao:

Parametros padrao sao undefined. Antes era preciso testar os

valores de parametros no corpo da funcao e atribuir um valor se
eles fossem undefined.

Exemplo: -

Agora ja é possivel colocar um valor no campo de declaracao
de parametros.

Exemplo: -




A . : 3
!
- !

function multiplicar(a, b) {

b b
ab;

6 multiplicar(5);

‘undefined'’

b



Modularizacao

Parametros Padrao:

Parametros padrao sao undefined. Antes era preciso testar os

valores de parametros no corpo da funcao e atribuir um valor se
eles fossem undefined.

Exemplo: -

Agora ja é possivel colocar um valor no campo de declaracao
de parametros.

Exemplo: -




130 function multiplicar(a, b = 1)

- -
! )
— ’ '8
:
!

43 ab;
4 f_: 3}

435 multiplicar(5);




Modularizacao

Parametros Rest:

Permite representar um numero indefinido de argumentos
cOmo um array.

Exemplo:




431 {

432 args.map(x => multiplicador
4§j }

434

435 var arr = multiplicar(2, 1, 2, 3);
436 console.log(arr);

args)

X);



Polimorfismo

Coercao

- Em JavaScript, vocé pode realizar operacoes em valores de
diferentes tipos sem causar uma excecao;

« O interpretador JavaScript converte implicitamente, ou forca, um
dos tipos de dados no outro e, em seguida, realiza a operacao;

var X = 10;
vary =" nota’;
varz=y +X; /| zrecebe “10 nota”

- Para se converter explicitamente uma cadeia de caracteres em um
numero inteiro, use-se a funcao parseint, para se converter
explicitamente uma cadeia de caracteres em um numero, use-se a
funcao parseFloat;

7,6




Polimorfismo

Sobrecarga

- Nao suporta sobrecarga de operadores;

- Somente métodos podem ser sobrecarregados pelo
programador;




Polimorfismo

Sobrecarga Independente de Contexto
- Exemplo de sobrecarga:

function carro(argumentol, argumento2) {
var X = argumentol;
If(typeof argumento2 !== “undefined”) {
X += argumentoz2;
}

return x;

h

carro(“Gol"); /Il resultado = Gol
carro(“Gol ",1000); /I resultado = Gol 1000




Polimorfismo

Sobrecarga Dependente de Contexto

Exemplo de sobrecarga:

var Pessoa =

{

Class: function()

{

this.tipo = function()

{
}
this.tipo[String] = function()
{

}

return this.tipo[arguments[0].constructor].apply(this, arguments)

alert(“String”);




Polimorfismo

this.tipo[Number] = function(){
alert(“Number”);

}
}
}
var Jao = new Pessoa.Class

Jao.tipo(“Texto"); /l alert - "String"
Jao.tipo(10); // alert - "Number"




Polimorfismo

Parameétrico

Em JS o polimorfismo paramétrico se manifesta através da
sua definicao de tipos, uma vez que o identificador var define/
declara qualquer estrutura, de primitivos a objetos;

var carro = {
nomeCarro : “"Fusca’,
corCarro : “"Azul",

&

var X = 5;
var nome = “Val Baiano"”;
var vet = [carro,x,nome];




Polimorfismo

Inclusao

+ Caracteristico de linguagens OO;

- JavaScript utiliza o modelo de heranca prototipal;

- Cada objeto tem um link interno para um outro objeto
chamado prototype, esse objeto prototype também tem
um atributo prototype, e assim por diante até que null
seja encontrado como prototype;

- O prototype de um objeto € uma super classe dele;




Polimorfismo: Inclusao

Exemplo de Heranca:

var Pessoa = function(nome, email)}{
this.nome = nome;
this.email = email;

h

Pessoa.prototype.meuNome = function(){
console.log("Meu nome ¢ "+this.nomel);

}

var PessoaFisica = function(nome, email, cpf){
Pessoa.call(this, nome, email); // Isso fara com que PessoaFisica
tenha todos os atributos que uma Pessoa teria;
this.cpf = cpf;
h
8.3/




Polimorfismo: Inclusao

Continuacao:

Entdo, para herdarmos os métodos de Pessoa, basta setarmos o
prototype da PessoaFisica para uma instancia de Pessoa:

PessoaFisica.prototype = new Pessoa();
PessoaFisica.prototype.constructor = PessoaFisica; // corrige o ponteiro
do construtor
PessoaFisica.prototype.dizCpf = function(){

console.log(this.cpf);
5

Os métodos de PessoaFisica devem ser declarados depois de
sobrescrever o prototype;
Esta € a maneira mais comum de se implementar heranca em javascript;




Polimorfismo: Inclusao

Essa é a funcao, que foi incluida ao ECMAScript 5: * Basicamente

O qQue ¢la faz e

criar uma

if (typeof Object.create !== "function’) { fungio
Object.create = function (o) { OIS EORS )

. SELar 0 proftolpo
func"on F() {} desta para o
F.prOtOtype = 0] objeto passado
return new FO; COMO param o

. 2 retomar uma
}v mnstancia de F
Ou seja, ela
devolve um
objeto vazio que
herda objeto
passado! %/

8,5




Polimorfismo

- Os métodos podem ser sobrescritos;

- JS possul amarracao tardia;
- JS nao possui heranca multipla;




Polimorfismo

Classes

Apesar existir objetos puros, é possivel, assim como em
JAVA definir classes que tem suas proprias
propriedades para armazenar ou definir seus estados e
também possuem propriedades que definem seu
comportamento;

function Carro (modelo,cor){
this.modelo = modelo;
this.cor = cor;

h




Polimorfismo: Classes

Classes em JavaScript sao introduzidas no ECMAScript 6:

class Carro {
constructor(modelo, cor) {
this.modelo = modelo;
this.cor = cor;

}
}

O método constructor € um tipo especial de método da criacao

e da inicializacao de um objeto criado com uma classe, so6

pode existir um meétodo epecial com o nome "constructor”

dentro da classe; 00
8.8




Polimorfismo: Classes

+ A palavra-chave static define um meétodo estatico de
uma classe;

» Métodos estaticos sao chamados sem a
iInstanciacao da sua classe e nao podem ser
chamados quando a classe é instanciada;

- JavaScript possui Metaclasses;




Excecoes em JavaScript

- 3 tipos de erros em JavaScript: Erros de
sintaxe, erros de tempo de execucao e erros
logicos.

- Erro de sintaxe:

- Ocorrem no tempo de interpretacao no
JavaScript.




Excecoes em JavaScript

Exemplo:

- O resto do codigo é executado.




6 < language="7javascript™>
8 window.print( ;
</ >




Excecoes em JavaScript

Exemplo:

- O resto do codigo é executado.




Excecoes em JavaScript

» Erros de tempo de execucao:
- Estes erros ocorrem durante a execucao. A sintaxe

pode estar correta, mas um erro pode ocorrer caso
o0 programa chame um método que nao exista.

Exemplo:




19 « language="17avascript">

21 window.printme();



Excecoes em JavaScript

« Erros l6gicos:

- E o tipo de erro mais dificil de rastrear. Eles ndo séo
resultado de um erro de sintaxe ou de tempo de
execucao.

- Esses erros sao resultado de que entao

22




Excecoes em JavaScript

O programador!




Excecoes em JavaScript

- Assim como a linguagem Java, o JavaScript
também utiliza o try, catch e finally, assim como
0 operador throw.

Exemplo:




window.alert("Houve um erro de execuc¢ao.");

window.alert("Processo concluido!");




Excecoes em JavaScript

» A Instrucao throw:

- Ela é utilizada para lancar excecoes
personalizadas.

Exemplo:




. v
- - - crrent
¢ LaNEgVaEe= Javascript »
- -
Sinmts nan Nas " Eanesas . dat canths amil o
» s - ‘. » \ \
’
.
.

this.email - mail:
this.mensagen

AL
»

-
-

(email.indexOf("F") )

’
‘D
4
MailForsatadoException(email);
)
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Excecoes em JavaScript

- O manipulador de eventos Onerror:

- Surgiu com o objetivo de facilitar o tratamento
de erros. Ele oferece 3 trechos de informacoes
para identificar a natureza exata do erro.

Exemplo:




ilert("Nusero da linha 1ine );
L/ >
</ 5
¢ >
¢p>Cligue para ver o resultado</>
{ >
¢ types"button s Clique aqui” onclicks"funcaolnexistente();” />
4 >




Concorrencia

« O nucleo da linguagem JavaScript nao contém qualquer
mecanismo de threading, e JavaScript do lado do cliente
tradicionalmente nao definiu qualquer um.

- Mesmo quando a execucdo simultanea é possivel, o JavaScript
do lado do cliente nao pode detectar o fato de que ele esta
ocorrendo.

« A execucao de um unico thread permite um script muito mais
simples: vocé pode escrever codigo com a garantia de que dois
manipuladores de eventos nunca serao executados ao mesmo
tempo.

+ A execucao de um unico thread significa que os navegadores
da Web devem parar de responder a entrada do usuario
enquanto scripts e manipuladores de eventos estao sendo
executados. 00




Concorrencia

- Se seu aplicativo deve executar computacao suficiente
para causar um atraso notavel, vocé deve permitir que o
documento seja carregado completamente antes
Executando essa computacao, e vocé deve certificar-se
de notificar o usuario de que a computacao esta em
andamento e que o navegador nao esta pendurado.

 Se for possivel quebrar seu calculo em subtarefas
discretas, vocé pode usar métodos como setTimeout ()
e setinterval () para executar as subtarefas em segundo
plano enquanto atualiza um indicador de progresso que
exibe feedback para o usuario.

00




Concorrencia

» SetTimeout () e setinterval () permitem que voceé registre uma
funcao a ser invocada uma vez ou repetidamente apos um
determinado periodo de tempo decorrido.

- O método setTimeout () do objeto Window agenda uma funcao a ser
executada apos um numero especificado de milissegundos
decorridos.

+ SetTimeout () retorna um valor que pode ser passado para
clearTimeout () para cancelar a execucao da funcao agendada.

 Setinterval () € como setTimeout (), exceto que a funcao
especificada € chamada repetidamente em intervalos do niumero
especificado de milissegundos:

setinterval (wpdatellock, sooon); // G0 wpdateClockl() rwery 40 seconds

Chama a funcao alert depois de 2000 milissegundos

setTimeout (function() { alert("hello world®); }, 2000);

1,00,




 poae ser passaao para
cucao da funcao agendada.
exceto que a funcao

ante em intervalos do numero

setInterval (updateClock, 60000); // Call updateClock() every 60 seconds

)0 milissegundos

; }, 2000);




Concorrencia

» SetTimeout () e setinterval () permitem que voceé registre uma
funcao a ser invocada uma vez ou repetidamente apos um
determinado periodo de tempo decorrido.

- O método setTimeout () do objeto Window agenda uma funcao a ser
executada apos um numero especificado de milissegundos
decorridos.

+ SetTimeout () retorna um valor que pode ser passado para
clearTimeout () para cancelar a execucao da funcao agendada.

 Setinterval () € como setTimeout (), exceto que a funcao
especificada € chamada repetidamente em intervalos do niumero
especificado de milissegundos:

setinterval (wpdatellock, sooon); // G0 wpdateClockl() rwery 40 seconds

Chama a funcao alert depois de 2000 milissegundos

setTimeout (function() { alert("hello world®); }, 2000);

1,00,




vital 1H11IT0UUL | ) Pdia LaliLlidl a TATLULAVU ud
Setinterval () € como setTimeout (), exceto g
especificada € chamada repetidamente em |
especificado de milissegundos:

setInterval (update(l]

Chama a funcao alert depois de 2000 milisse

setTimeout (function() { alert("hello world"); }, 2000);




Concorrencia

- Como setTimeout (), setinterval () retorna um
valor que pode ser passado para clearinterval ()
para cancelar quaisquer futuras invocacoes da
funcao agendada.

- ClearTimeout () cancela a execucao de codigo
que foi adiada com o método setTimeout (). O
argumento timeoutld € um valor retornado pela
chamada para setTimeout () e identifica qual
codigo diferido deve ser cancelado

101




Avaliacao da Linguagem

Critenos Gerais

Aplicabilidade
Confiabilidade
Aprendizado
Eficiéncia
Evolutibilidade

Meétodo de
projeto

Reusabilidade
Integracao
Portabilidade

Custo

Sim
Nao
Nao
Sim
Nao
Estruturado

Sim
Sim
Nao

Depende da
Aplicacao

JavaScript

Nao
Sim




Avaliacao da Linguagem

Critenos
Especificos

Escopo | Sim Sim

Expressdes e : : -

Comandos Sim Sim
Tipos Primitivos . .

e Compostos S Sm

Gerenciamento
de Memodria

Persisténciados Bibliotecade  Clolotecade RN

classes,
Dados Funcdes Serializaco (JSON)

Passagemde  Lista Varidvel e -iSta Vanavel, por geysyspeene:

Valor e por :
Parametros por Valor Referéncia Referécia

JavaScnpt

Programador Sistema Sistema




Avaliacao da Linguagem

Criterios
Especificos

Encapsulamento
e
Protecao

Sistemas de
Tipos

Verificacdo de
Tipos

Polimorfismo

Excecdes
Concorréncia

Parcial

Nao

Estatica

Coercdo e
Sobrecarga

Nao
Nao

Sim

Sim

Estatica/Dinamica

Todos

Sim
Sim

JavaScript

Sim

Sim
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