Python

Alex Calegari Fracaroli
Igor Silva Epitacio Pereira
Rodrigo Caldeira de Melo




S . N

Sumario

1.
2.
3.
2.
5.
6.
7.
8.
9.
0.
1.

Introducao e Histéria

Versoes e Instalacao
Porque utilizar Python?
Como Compilar e Interpretar
Sintaxe da Linguagem
Controle de Fluxo
Estruturas de Repeticao
Tipos

Funcoes

Modulos

Escopo de Nomes

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Biblioteca Padrao
Excecoes
Classes

Coletor de lixo
Polimorfismo
Heranca
Concorréncia
Avaliacaoda LP
Curiosidades
Aplicacoes
Referéncias



#
#

Introducao e Historia

% Surgiu em 1989;

% Criada por Guido van Rossum,;

% Monty Python and the Flying Circus;

% Licenca compativel com Software Livre;

% Linguagem de altissimo nivel (VHLL);

% Tipagem Dinamica;

% Multiparadigma (OO, funcional e procedural);

% Compilada + Interpretada;

% Aumentar a produtividade do programador;



2.
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%®

Versédes e Instalacao

A implementacao oficial do Python € mantida pela PSF (Python Software
Foundation) e escrita em C, e por isso, € também conhecida como
CPython. A versao estavel mais recente esta disponivel para download no
endereco:

http://www.python.org/download/

Para a plataforma Windows, basta executar o instalador. Para outras
plataformas, como em sistemas Linux, geralmente o Python ja faz parte do
sistema, porém em alguns casos pode ser necessario compilar e instalar o
interpretador a partir dos arquivos fonte.

A versao utilizada no trabalho foi a 2.7.5+



A linguagem Python € uma linguagem de alto nivel, interpretada, orientada
a objetos com uma semantica dinamica. Suas estruturas de alto nivel,
combinadas com sua tipagem de amarragao dinamica a faz muito atrativa
para desenvolvimento de largos aplicativos assim como para uso como
linguagem de script ou de colagem.

A sintaxe simples do Python encoraja a reutilizacao de cddigo
simplificando a manutencdo e a normalizacdo de dados em modulos e
pacotes distintos.



Por que utilizar Python?

Linguagem Simples, Legivel, Clara e Elegante!

Um Exemplo: Escrever um simples “‘nome, seja bem vindo(a)! ”

* EmC THE
#include <stdio.h>
int main(){
char nome[200]; PROGRAMMING
printf("Digite seu nome: "); LANGUAGE

scanf("%s", nome);
printf("\n %s, Seja bem vindo(a)\n", nome);
return O;



Por que utilizar Python?

e Em JAVA:

public class Hello{
public static void main(String argsl]) {

java.util.Scanner s = new java.util.Scanner(System.in);
System.out.print("Digite seu nome:");
String nome = s.nextLine();

System.out.printin("\n" + nome + ", Seja bem vindo(a) :)\n");

3,

——



Por que utilizar Python?

e Em Python:

nome = raw_input('Digite seu nome: ")
print ("\n%s, Seja bem vindo(a) :)\n" % nome);

Python oferece maior facilidade para entender.

A linguagem vai direto ao ponto. Simples de usar. Foco no problema, sem
perder tempo na sintaxe.



Como Compilar e Interpretar

O cddigo fonte é traduzido pelo Python para bytecode, que € um formato
binario com instrucdes para o interpretador. O bytecode é multiplataforma
e pode ser distribuido e executado sem fonte original.

Por padrao, o interpretador compila o codigo e armazena o bytecode em
disco, para que a proxima vez que O executar, nao precise compilar
novamente o programa, reduzindo o tempo de carga na execucao.

Quando um programa ou um modulo € evocado, o interpretador realiza a
analise do codigo, converte para simbolos, compila (se nao houver
bytecode atualizado em disco) e executa na maquina virtual Python.



Como Compilar e Interpretar e

O bytecode é armazenado em arquivos com extensdo “.pyc” (bytecode
normal) ou “.pyo” (bytecode otimizado). O bytecode também pode ser
empacotado junto com o interpretador em um executavel, para facilitar a
distribuicao da aplicagao, eliminando a necessidade de instalar Python em
cada computador.

Cadigo fonte S Bytecode - .
|
(ov) —> Simbolos B o Arvore sintitica EES o B /o) - Binarios
Interpretador Instaladores




Como Compilar e Interpretar

Modo Interativo

% O interpretador Python pode ser usado de forma interativa, na qual as
linhas de codigo sao digitadas em um terminal. Para evocar o modo
interativo basta executar o interpretador:

a2009101791@labgrade2 ~ $ python
Python 2.7.5+ (default, Feb 27 2014, 19:37:08)
[GCC 4.8.1] on linux2

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
e |

% O modo interativo € uma caracteristica diferencial da linguagem, pois €
possivel testar e modificar trechos de cddigo antes da inclusao do codigo
em programas, fazer extracao e conversao de dados ou mesmo analisar
o estado dos objetos que estdo em memoria, entre outras possibilidades.



5. Sintaxe

% Indentacao:
> Python foi desenvolvido para ser uma linguagem de facil leitura, com

um visual agradavel, frequentemente usando palavras e nao
pontuagdes como em outras linguagens.

> Para a separacao de blocos de cddigo, a linguagem usa espagos em
branco e indentacdo ao inves de delimitadores visuais como chaves
(C, Java) ou palavras (BASIC, Fortran,Pascal).

> Diferente de linguagens com delimitadores visuais de blocos, em
Python a indentacao € obrigatoria. O aumento da indentagao indica o
inicio de um novo bloco, que termina da diminuigcao da indentacao.



Sintaxe

4 Indentacao
> O coédigo abaixo esta correto para os dois exemplos, mas o analisador
|éxico verificara se a indentacao esta coerente.

nderiac o meemly 120124 be comly

" 1
‘o.rl '00’4'



Sintaxe

€ Comentarios

> O caractere # marca o inicio de comentario. Qualquer texto depois do
# sera ignorado até o fim da linha , com excecdo dos comentarios
funcionais.

> Para comentario em bloco, usa-se trés aspas simples ao inicio fim do
bloco.



Sintaxe

4 Comentario funcional

> E possivel usar codificacdo diferente de ASCIl() em arquivos de
codigo Python. A melhor maneira de fazé-lo é através de um
comentario adicional logo apoés a linha #!:

# -*- coding: encoding -*-

> Definir o interpretador que sera utilizado para rodar o programa em
sistemas UNIX, através de um comentario comecando com “#!” no
inicio do arquivo, que indica o caminho para o interpretador
(geralmente a linha de comentario sera algo como “#!//usr/bin/env

python”).



Sintaxe

€ Palavras reservadas da linguagem

and

as
assert
break
class
continue
det

del
elif
else
except
exec
finall y
for

from
global
1T
import
1n

1S
lambda

not while
or with
pass yield
print

raise

rexurn
‘\f‘_y'



Sintaxe

4 Operadores
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Sintaxe

¢ Operadores *
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Sintaxe

4 Blocos
> QO controle de bloco é feito por indentacao.
> E considerada uma boa pratica para manter a consisténcia no projeto e
evitar a mistura de tabulacdes e espacos;
> A linha anterior ao bloco sempre termina com dois pontos.

Programa
Instrucdes . Inicio do programa
R
p Instrughes « Inicio de um bloco

" < Outro Bloco

o Tmstrghes RS Fim dos doss blocos

< Fim do programa



Sintaxe

>
>
>
>

Strings devem estar dentro de aspas.

Variaveis controlam dados na memaria e possuem tipos.
Diretivas sao comandos da linguagem.

Indentacao separa blocos de comandos.

® @

prht nel
Al = input (




Sintaxe

> = atribuicao (a=10).
> == comparacao (i % 3==0).
> . abrem blocos de instrucdes.

Exemplo

¢ Para i g lata 204 654 178, 798

for i in [214, 054, 17K, 798):

% "‘.:

$ [morme

MM‘O (3 'o'lb
Sl

(24/3e78
| 654 /) » 210

J78/ )= 126
| 798 /3 = 266



Sintaxe

€ Objeto

>

>

Python suporta a maioria das técnicas da programacgao orientada a
objeto.

Um programa OO em Python pode ser descrito como um conjunto de
classes (pré-definidas e definidas) que possuem atributos e métodos,
e que sao instanciadas em objetos, durante a execucao do programa.

Sendo assim as estruturas de dados possuem atributos (os dados em
si) e métodos (rotinas associadas aos dados). Tanto os atributos
quanto os métodos sao acessados usando ponto (.)



Sintaxe

¢ Objeto

> Para mostrar um atributo:
m print objeto.atributo

> Para executar um metodo:
m objeto.metodo(argumentos)

> O ponto também € usado para acessar estruturas de modulos que
foram importados pelo programa.



6. Controle de Fluxo e

....
’



/. Estruturas de Repeticao

9

¢ For

> O for de Python itera sobre os itens de uma sequéncia (uma lista ou
uma string), na ordem em que parecem na sequéncia. Por exemplo:

for fornecedor in fornecedores:
for compra in compras:

€ While

contador = 1

while contador < tam:




Estrutura de Repeticao

s

‘ ttgotoil

Por se tratar de uma linguagem altamente estruturada, Python nao possui o
comando goto. Ao inveés disso, usa os comandos for e while ja citados e outros

de controle de loop como break e continue.



8. Tipos de Dados

Tipo oe dado Descngdo Exemplo da sintace
sir, unicode ganrrdc:r‘:::'ndfn 2ol 'Wikpeda', uUWiopediy'
list Lista heterogénes mutdvel (4.0, 'String’, True]
tuple Tupls imutavel (4.0, 'string’, True)
et frozenset Compunto ndo ordenado, ndo  set([4.0, string’, Truej)

contém elementos dupicados  frozenset([4.o, 'string’, True))
dict conunto associative [key1': 1.0, key2': Folse)

NUmero de precisdo fua, ¢
transparentemente convertido 42

o para long caso ndo caiba emum 21474836481
M

float Ponto flutuante 33415937

complex Numero complexo 342

oo Booleano True ou False



Tipos de Dados

7/
0‘0

Variaveis no interpretador Python sao criadas através da atribuicao e

destruidas pelo coletor de lixo (garbage colector), quando ndao existem
mais referéncias a elas.

% Existem varios tipos simples de dados pré-definidos no Python, tais como:
> Numeros (inteiros, reais, complexos, ... )
> Texto

% Existem tipos que funcionam como colecdes. Os principais sao:

> Lista

> Tupla

> Dicionario



Tipos de Dados

%®

Em Python, alguns tipos de dados sao imutaveis, como as strings e as
tuplas. Esta abordagem, apesar de incomum a primeira vista, tem algumas
vantagens:

> Performance: idéia de uma string imutavel traz consigo um tamanho
imutavel conhecido no momento da criagcao e durante o tempo de vida
do objeto.

> Memoria: as strings imutaveis podem ser reutilizadas, duas strings
iguais podem apontar para o mesmo lugar da memoria.



Tipos de Dados

%®

%®

/7
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Portanto, os tipos no Python podem ser:
> Mutaveis: permitem que os conteudos das variaveis sejam alterados;

> |mutaveis: nao permitem que os conteudos das variaveis sejam
alterados;

Em Python, os nomes de variaveis sdo referéncias, que podem ser
alteradas em tempos de execucao.

Além disso, Python € uma linguagem Case Sensitive.

Nao € possivel declarar constantes de tipos mutaveis.



Tipos de Dados

< E possivel usar a funcdo type() para identificar na tela qual o tipo da
variavel.

»> print type(var_x)

<type "inmt’>

»> print type(var.y)
<type 'float’>

>> print type(var.2)
<type 'str’



Tipos de Dados

€ Tipo numérico
> Suportam adicio, subtracao, multiplicacao e divisao e também podem
se relacionar. Mesmo os tipos nao sendo declarados explicitamente,
eles sempre irdo assumir um tipo de dado.

> Existem 4 tipos numeéricos:
m inteiro (int)
m ponto flutuante (float)
m booleano (bool)
m complexo (complex)



Tipos de Dados

% Exemplo de operagdes matematicas em Python:
>>> 343
6
>>>(50-5"6)/4
5
>>>10/3
3
>>>10/3.0
ERSEOG

Observacao

A divisao por inteiro (/) sempre retorna um inteiro. A divisao inteira (//)
retorna o inteiro imediatamente inferior.




Tipos de Dados e

% Texto:

> Em Python as strings podem ser declaradas utilizando aspas simples,
duplas ou uma sequéncia de trés aspas (simples ou duplas);

> Como sao imutaveis, nao € possivel adicionar, remover ou mesmo
modificar algum caractere de uma string. Para realizar essas
operacoes, € preciso criar uma nova string.

* var_str ‘anc’ ¢+ "det’
var_str
abcdef’

» var_strl
s var_str[0:2]

v var_strl2:]
coet

> var_strl[-2:]



Tipos de Dados

€ Operagdes com String

L# -*- coding: latini -* a2010161660@Labgrade2 python teste.py
4 Trabalho de Linguagem de prograsacao!

iz ' it e P tamanho de Linguages => 9

S print ' s e

O#f Interpoladic

T prinmt % (s, (s))

B# String tratada como seQuéncla

8 for ch in %: print ch

10 # 5trings 540 objetos

11 if s.startswithi |: priat s.upper()
12 # 0 qQue acontecera?

13 print *s

4% 3 * 5 ¢ consistente com S + 5 + 5 Linguagealinguageallnguagen




Tipos de Dados

€ String
> Em python é possivel fazer “fatias” da strings de forma rapida.

Python 2.7.5¢« (default, Febd 27 2014, 19:37:08)

16CC 4.8.1] on Limux?

Type “help®, "copyright™, “credits”® or *“License” for sore inforsation.
»e String ="Linguagen de Prograsacaoc®

>

> Strimg|:9)

‘Linguaem

»>> strimgi9:]

' ge Programacao

>

»>> stringl9:12]

' de

»>> strimglil2:-1]
Prograsaca




Tipos de Dados

& Listas

> Pode ser escrita como uma lista de valores separados por virgula e
entre colchetes. Mais importante, os valores contidos na lista nao
precisam ser do mesmo tipo.

>>> a = ["spam’, 'eggs’, 100, 1234]
>>> a
[‘spam’, ’‘eggs’, 100, 1234]

> Da mesma forma que indices de string, indices de lista comegam do
0. Listas também podem ser concatenadas e sofrer o operador de
slice.



Tipos de Dados

% Ao contrario das strings, listas sdao mutaveis, o que significa que uma
atribuicao naturalmente valida:

29 2 Criando uss Lista Qualguer
30 progs = | - . ’ t |
317 Varrendo » Lista teira

32 for prog im progs:

33 prinst prog

34 2 Trocando o uitimo elemento
35 progsi-1] =

38 # Incluindo

37 progs. append( )

38' Resovendo

39 progs. removel )

40 ¢ Ordens 5 Lista

python teste.py

reprovado

1 => sucesso
2 => aprovado

41 progs.sort() 3= LP

42 ¢ Inverte & Lista 4 = Igor

|43 progs. reverse() 5 => Aprovacao

84 ¢ 1s0rine fumeradd ['aprovado’, 'LP', 'Igor', ‘Aprovacao’]
43 for 1, prog is (progs):

46 primt § + 1, . Prog

47 ¢ Impriot do segundo item em diante

48 print progs|i:)
49



Tipos de Dados

& Copia de lista:
% As variaveis sao nomes para os objetos. Ao atribuir a variavel
outra_lista a lista minha_lista, o interpretador utilizou 0 mesmo objeto
minha_lista ao invés de criar uma nova lista.

>>> minha_lista = [1, 2.5, 5, 'string qualquer']
>>> outra_lista = minha_lista
>>> outra_lista[0] = 10

>>> minha_lista
[16, 2.5, 5, 'string qualquer']

>

Para de fato copiar: acrescentar [:] ao final de “minha_lista” (slicing)



Tipos de Dados

& Tuplas

Tuplas nao sao nada mais do que listas imutaveis, ou seja, logo apos sua
criacao nao se pode altera-las sem criar uma nova tupla.

>>> minha_tupla

>>> minha_tupla
('a', 'b', 2.5, 666)
>>> minha_tupla[1]

b
>>> tup = ('um', 2, 3)

>>> var_a, var_b, var_c = tup

>>> print var a, var b, var b, var c
um 2 2 3

Assim como em uma lista, elementos em uma tupla tém uma ordem e o slicing
tambem € possivel.



Tipos de Dados

& Tuplas
> Uma tupla tem um desempenho melhor que uma lista e, por ser
imutavel, nao apresenta efeito colateral;
> Tuplas podem ser convertidas em listas e vice-versa:

>>> minha_tupla

(‘a', 'b*', 2.5, 666)
>>> list(minha tupla)
[*at, *b', 2.5, 6661

>>> minha_ lista

[10, 2.5, 5, 'string qualquer']
>>> tuple(minha_lista)

(10, 2.5, 5, 'string qualquer')




Tipos de Dados

€ Dicionario
> Um dicionario em Python € uma estrutura que define uma relacéo de
1 : 1 entre as respectivas chaves e valores.

>>> meu_dicionario = {'nome': 'Alex', 'idade': 12}
>>> meu dicionario[ 'nome']

'Alex’

>>> meu_dicionario[ 'idade']

12

>>> del meu_dicionario['nome’]

>>> meu _dicionario['altura'] = 1.80
>>> meu_dicionario

{'idade’': 12, 'altura': 1.8}




Tipos de Dados

%®

Alguns fatos importantes sobre dicionarios em Python:

>

>

>

Eles podem conter dados heterogéneos, vocé pode misturar inteiros
com strings, etc

As chaves de um dicionario sdo case-sensitive

Um dicionario vazio pode ser declarado como:

>>> meu_dicionario = {}

Vocé pode limpar um dicionario usando o método clear():
>>> meu_dicionario.clear()

Dicionarios requerem que os tipos das chaves implementem um
metodo hash, reduzindo assim a complexidade de pesquisa em um
dicionario em O(1).



Tipos de Dados

Booleano:

% O tipo booleano (bool) € uma especializagao do tipo inteiro (int). O
verdadeiro € chamado True e € igual a um, enquanto o falso € chamado
False e € igual a zero.

% Os seguintes valores sao considerados falsos:
False (falso).

None (nulo). 0 (zero).

"' (string vazia).

[] (lista vazia).

() (tupla vazia).

{} (dicionario vazio).

VYVYVYVYY

% Os objetos nao citados sao considerados verdadeiros



Funcoes

% Em Python, as funcoes sao declaradas usando a palavra reservada def (de
definition). Exemplo da declaracao de uma funcao que fara a soma de

dois parametros:

>>> def somal(a,b):
return a+b

function soma at 0x7fdaab4a3668>

Note também que a funcao soma() tambéem € um objeto.



Funcoes

€ Argumentos padronizados
> Além de podermos usar parametros padronizados, também podemos
realizar chamadas para funcées nomeando parametros:

>>> def adiciona pessoa(nome, idade=28, sexo='M'):
print nome, idade, sexo

>>> adiciona pessoa('alex')

alex 28 M

>>> adiciona pessoa('Scarlett', sexo='F')
Scarlett 28 F




Funcoes

& Lista de Argumentos Arbitrarios
> Uma funcao pode ser construida de forma que aceite uma lista de
tamanho arbitrario de argumentos:

>>> def argumentos arbitrarios(*args):
print 'Argumentos:', args

>>> argumentos arbitrarios('teste', 1, 2.0, [1, 2, 3])
Argumentos: ('teste', 1, 2.0, [1, 2, 3])




Funcoes

€ Algumas notas sobre funcoes:
> Todas funcoes retornam um valor e, na auséncia de return, elas
retornarao None.
> A primeira linha apos a definicao de uma funcao pode ser uma
string, neste caso esta string representara a documentacao da
funcao (chamada de docstring):

>>> def soma(a,b):

"""Fungéo de Somaunn
return a+b




10.

/7
%®

Modulos

Qualquer arquivo contendo codigo-fonte Python € chamado de Modulo.
Um modulo pode ser importado por outros modulos, de forma que as
classes, funcoes, variaveis globais e outros objetos deste modulo possam
ser acessados por outro modulo. A sintaxe para importacao de um
modulo é feita através do importacao utilizando a palavra reservada
import: # Arquivo minhas_funcoes.py
def fibonacci(n):
if n = 0:
return 0
1T n ==
return 1
return fibonacci(n-1) + fibonacci(n-2)
# Arquivo usa_modulo.py

import minhas_funcoes
resultado = minhas_funcoes. fibonacci(8)



Modulos

< Também podemos importar objetos especificos diretamente para o
namespace atual:

# Importa todas funcoes (ma pratica)

from minhas_funcoes import =

resultado = fibonacci(8)

# Importa apenas a funcao soma (boa pratica)
from minhas_funcoes import fibonacci
resultado = fibonacci(8)

# Importa modulo usando outro nome
import minhas_funcoes as mf
resultado = mf.fibonacci(2, 3)



Modulos

< Um pacote em Python nao € nada além de uma estrutura de diretorio
contendo modulos.

# Importando modulo ’modulo_a’
>>> from frontend.desktop import modulo_a
>>> modulo_a.funcao()



11. Escopo de nomes ﬁ

Médulo Um namespoce é um escopo de
definicdo de estruturas.
W__l . -

- _______.:5’ Estas s3o varidvels globals.
-

e Var_3 foi ofuscada, pois foi

{re)definida no escopo local,

Funcio

S

s |
TNZEE. -
-~
b vace I

Estas s30 varidvels locals.

| g -
_—
i

Solucao: uso da declaracao global (ou nao usar variaveis globais!).



12. Biblioteca Padrao

< Python apresenta uma vasta biblioteca de modulos e pacotes que é
distribuida com o interpretador. Alguns modulos importantes da
biblioteca padrao sao:

Matematica: math, cmath, decimal e random.
Sistema: os, glob, shutils e subprocess.
Threads: threading.

Persisténcia: pickle e cPickle.

XML: xml.dom, xml.sax e elementTree
Configuracao: ConfigParser e optparse.
Tempo: time e datetime.

VYYVVYVYVY



Biblioteca padrao

Exemplos:

£t csv
ort sys
ort math

t itertools #
"t locale #
"L operator ;




13. Excecoes

< O tratamento de erros em Python é realizado através de blocos utilizando
as palavras-chaves try e except:

meu_dicionario = {’chave_a’: 1, ’chave_b’: 2}
try:

print meu_dicionario[’chave_c’]
except Keyktrror:

print 'Chave nao encontrada !’



Excecoes

% Para levantar excecoes em Python, a palavra reservada raise deve ser
utilizada:

def verifica_numero_primo(numero):
if numero < 0:
raise ValueError(’0 valor deve ser maior
'ou igual a zero !’)

’

#(...)



14. Classes

K/

% Em Python:

> Quase tudo é objeto, mesmo os tipos basicos, como numeros inteiros;
> Tipos e classes sao unificados;

> (Os operadores sdo na verdade chamadas para métodos especiais;




Classes

/7
%®

%®

Novos objetos sdo criados a partir das classes através de atribuicdo. O
objeto € uma instancia da classe, que possui caracteristicas proprias.

Quando um novo objeto € criado, o construtor da classe € executado. Em
Python, o construtor € um método especial, chamado _ new_ (). Apds a
chamada ao construtor, o método __init () € chamado para inicializar a
nova instancia.




Classes

% Em Python, as classes s&o delIfinidas utilizando a palavra reservada
class;

s Clatand i, sl

2 & e e

chver = (]

daf __ i (se®, arga )
'..',.y ‘o de Dawve
2O 08 CHSRO>

deof __tcoon__ (i)
Oeatrutor ca Cloume
<0 Gu (O »

del matndad et fav s )
Ml ial Do (Fiet)

<HMHO e o>



Classes

Métodos de objeto podem usar atributos e outros métodos do objeto. A
variavel self que representa o objeto também precisa ser passado de
forma explicita.

Metodos estaticos sao aqueles que nao tem ligacao com atributos do
objeto ou da classe. Funcionam como as fungbes comuns.

Um objeto continua existindo na memoria enquanto existir pelo menos
uma referéncia a ele. O interpretador Python possui um recurso chamado
coletor de lixo (Garbage Collector) que limpa da memoria objetos sem
referéncias. Quando o objeto € apagado, o método especial __done_ () €
evocado.



Coletor de lixo

Python utiliza um mecanismo bem simples como coletor de lixo: contagem
de referéncias.

Isso significa que para cada objeto € mantido um registro do numero de
referéncias existentes para ele. Quando esse numero chegar a zero, ou
seja, quando o objeto nao estiver mais sendo usado, ele é destruido.



16. Polimorfismo

% As chamadas de fungdo em Python sao universais ou geneéricas sem
determinacao de tipo. Por isso, sobrecarga nao e suportada na linguagem.

% Gracas a tipagem dinamica, o polimorfismo de tipos acontece a todo
momento!



17. Heranca

Simples

class ClasseBase(object):
def nome(self):
print 'Sou ClasseBase !’
def base(self):
print 'Método da ClasseBase !’

class ClasseDerivada(ClasseBase):

def nome(self):
print ’'Sou ClasseDerivada !’



Heranca

Multipla

class ClasseA{object):
def setodo_a(self):

prangt e LtO00 A

class Classe8(object):
def metodo _bD(sell)

4 » - ;
l’ 4 » o )
- -» R R S A -

-

class ClasseC(Classea, ClasseB)
DA% S



Heranca

Em Python ndao ha um conceito de atributos privados como ha em outras
linguagens. Python encoraja os desenvolvedores a serem responsaveis.



18. Concorréncia

% GIL (Global Interpreter Locker)
> mecanismo de exclusao mutua do interpretador;
> apenas uma thread pode executar instrugdoes por vez;

% threading
> Presente na biblioteca padrao;
> (lasses de alto nivel de abstraco;

> Modulo thread, que implementa as rotinas de baixo nivel e geralmente
nao é usado diretamente;



Concorréncia

S

Stackless Python
> Concorréncia baseada em tasklets (green thread);

> Também utiliza canais sincronos para comunicacao e sincronizacao
de tasks;

Multiprocessing

> paralelismo através de multiplos processos Python;

> (Comunicacao principalmente através de envio de mensagens;
> Maior overhead de sincronizacao;

Green threads
> Threads no user space;

> Representam uma abstracdo as threads do sistema operacional
(kernel space);



19.

Avaliacao da LP

Aplicabilidade

7/
%

Python, apesar de tipicamente usado em aplicacobes web e como
linguagem de scripting para administracao de sistemas, € uma linguagem
de uso geral que pode ser empregada em varios tipos de problemas. A
biblioteca padrao inclui modulos para processamento de texto e
expressoes regulares, protocolos de rede (HTTP, FTP, SMTP, POP, XML-
RPC, IMAP), acesso aos servicos do sistema operacional, criptografia,
interface grafica etc. Além da biblioteca padrdo, existe uma grande
variedade de extensdes adicionais para todo tipo de aplicagao.

Facilidade de aprendizado

/7
%®

E uma linguagem de alto nivel, com alta capacidade de abstracdo o que
torna essa simplicidade poderosa e expressiva. Python possui um
conjunto reduzido de estruturas de controle, de forma a reduzir a
complexidade da linguagem. Além disso a forma de expressar um loop for
para percorer elementos de uma lista ou dicionario ou qualquer objeto que
implemente alguns métodos especiais € simples e poderosa.



Avaliacao da LP

Legibilidade:

% Python possui uma sintaxe clara e concisa, que favorece a legibilidade do
codigo fonte, tornando a linguagem mais produtiva.
% Uso da indentacao para delimitar.

Redigibilidade:

% Tipagem dinamica (n&o € preciso explicitar tipos);
% Controle de lacos é feito por indentacdo, ndo necessita de chaves;

Eficiéncia:

% Por ser interpretada, é mais lenta que C e C++;

< Em geral € uma linguagem eficiente, mas dependente da aplicagao;
% Verificacao dinamica de tipos;

K/

% Passagem de parametros normal (eager);



Avaliacao da LP

Confiabilidade:

< E uma linguagem dindmicamente tipada e ao mesmo tempo fortemente
tipada e também possui inferéncia a tipos.
% O sistema de verificagcao de tipos nao realiza a conversao implicita de um

tipo de dados para outro, levantando uma excecao quando tipos
inconsistentes sao utilizados.

Custo:

K/

% O custo de treinamento e para escrever programas em Python € baixo,
uma vez que a que capacidade de escrita e a legibilidade sao altas.

% O tempo do entendimento de codigos na aprendizagem e para a

manuntebilidade € baixo.



Avaliacao da LP

Portabilidade:

% A implementacao padrao do Python é escrita em ANSI C portavel, compila
e executa em praticamente todas as principais plataformas em uso
atualmente. Por exemplo, os programa em Python sao executados em
tudo, de PDAs até supercomputadores.

Reusabilidade:

% Oferece reuso de funcoes, tipos e variaveis distribuidas em bibliotecas.

K/

% Oferece também o conceito de classes e possuem mecanismo de
pacotes.
/

% O polimorfismo universal também auxilia na criacdo de cédigo reusavel e
frameworks.



Avaliacao da LP

Integracao

0.

% A facilidade de integracao com C faz de Python uma linguagem embutida
atrativa em aplicacoes de maior porte. Atualmente, o cédigo Python pode
chamar bibliotecas de C/C++, pode ser chamado a partir de programas em

C/C++, pode ser integrado com componenetes Java, pode se comunicar
pela rede.

Expressoes e comandos

% Apresenta uma ampla variedade de comandos e exprecoes.

Tipos primitivos e compostos

7

% Apesar de nao exigir declaracao de tipos, apresenta ampla variedade.



Avaliacao da LP

Gerenciamento de memoria

% A linguagem Python disponibiliza um mecanismo de geréncia de memoria
automatico que é responsavel por alocar memodria para seus objetos e
desaloca-la quando esses objetos ndo possuem mais referéncia para eles.

Passagem de parametros

/7

% Variavel em Python nada mais € do que uma referéncia para algum objeto
da memoria.

Encapsulamento e protecao

7/

% Oferece através dos mecanismos de classes e pacotes.



Avaliacao da LP

Verificacao de tipos

% Python utiliza tipagem dinamica, o que significa que o tipo de uma variavel
é inferido pelo interpretador em tempo de execucgao (isto € conhecido
como Duck Typing).

Polimorfismo

% Python apresenta polimorfismo universal por inclusdo que é caraterizado
por heranca simples e multipla.

Excecoes

/7

% Python apresenta mecanismos embutidos para tratamento de excecgoes;

Concorréncia
% Python apresenta bibliotecas para uso de concorréncia;



20. Curiosidades

Most Popular Coding Languages of 2014

Javascript
52%

e cod¢ va\ o codeevs

Fonte: http://blog.codeeval.com/codeevalblog/2014



Curiosidades
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Fonte: http://www.tiobe.com/index.php/content/paperinfo/tpci/index.html
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