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Historico e Caracteristicas

Em 1999 inicia-se o
desenvolvimento de uma LP
chamada Cool

Criada por Anders Hejlsberg e
sua equipe

A linguagem C# faz parte do
conjunto de ferramentas
Em 2000 Cool passa a se oferecidas na plataforma .NET
chamar C# e surge como uma linguagem
simples, robusta, orientada a
objetos e fortemente tipada.



nders Hejlsberg




Microsoft .Net Framework

O que é Microsoft .Net Framework?

« E uma iniciativa da empresa Microsoft, que visa uma
plataforma uUnica para desenvolvimento e execucao de
sistemas e aplicacgoes.

« Todo e qualquer codigo gerado para .NET pode ser executado
em qualquer dispositivo que possua um framework de tal
plataforma.

« Com idéia semelhante a plataforma Java, o programador
deixa de escrever codigo para um sistema ou dispositivo
especifico, e passa a escrever para a plataforma .NET.



Microsoft .Net Framework

: : A plataforma .NET ¢é executada sobre
Microsoft . uma CommonLanguageRuntime - CLR
(Ambiente de Execucgao Independente de
@ Linguagem) interagindo com um Conjunto

de Bibliotecas Unificadas (framework).

Esta CLR é capaz de executar, atualmente, mais de 33 diferentes
linguagens de programacao, interagindo entre si como se fossem
uma unica linguagem.



L
Microsoft .Net Framework

Download : msdn.microsoft.com/pt-br/netframework

Se atente a versdoes mais novas.



Microsoft Visual Studio

Conjunto de ferramentas criada para desenvolver em
cima de uma plataforma .Net

Com ele fazemos sites, programas para Windows,
dispositivos moveis.

Ferramenta unica para varios tipos de aplicacoes.



C#

Linguagem
orientada a objeto

Faz parte da
plataforma .Net

Baseada em C++
e Java

Caracteristicas da
linguagem

Simples

Completamente
orientada a
objeto

Flexivel

Linguagem
gerenciada:

__Podemos usar ponteiros

se quisermos

Todo o gerenciamento

de memodria é feito pelo
- =

runtime via GC(Coletor
de lixo).




Curiosidade

Alguns pensavam que C# simbolizava a
sobreposicao do simbolo +

O “#” vem do simbolo musical “sustenido”

O simbolo sustenido nao tem no teclado
portanto ficou “#’(cerquilha)



Algumas perguntas:

« Como funciona o processo
de compilacao/
interpretacao de
linguagens pertencentes a
plataforma .NET(C#, VB e
F#)7?

« Alinguagem C# é
compilada, interpretada ou
é modelo hibrido?

L
Compilador .NET

Relembrando:

« E chamado de

“‘compilacao” o processo
de transcricao de uma
linguagem de alto nivel
para uma linguagem de
baixo nivel (também
conhecida como linguagem
de maquina).




Compilador .NET

Na iInterpretacao a sequéncia de processamento € mais

simplificada, e é realizada em trés etapas:

e®
Compllagao

‘0s0°®

Neste processo,

nao existe qualquer geracao de codigo
intermediario ou etapas adicionais.

High-level language code

Interpreter

Ha uma diferenca fundamental em relacdo ao processo de
compilacao: O tempo de execucao.

Program resuits




L
Compilador .NET

Modelo hibrido: Veio com a necessidade de sistemas que
pudessem ser executados em qualquer computador
independente da estrutura de hardware e de software disponiveis

Tentou unir vantagens de compilacao tradicional (principalmente
performance) e interpretacao (principalmente a multiplataforma).
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L
Compilador .NET

O processo de compilacdo/execucao de aplicacoes da
plataforma .NET €& semelhante com o modelo da plataforma
JAVA

A plataforma .NET disponibiliza um ambiente de execucao,
denominado Common Language Runtime

Para entender melhor , CLR esta para .NET framework como a
VM esta para a plataforma Java



e
Compilador .NET

Independéncia de
linguagens

Caracteristicas IL (Intermediate
relacionadas a CLR: Languagec):lcl)_u MSIL ou




L
Compilador .NET

Independéncia de linguagens

 Na plataforma .NET nao se esta preso a uma linguagem
especifica, sendo possivel em um mesmo ambiente de
desenvolvimento, encontrar trechos de uma aplicacao
escritas em Visual Basic (por exemplo) e trechos escritos em
C# e, ainda assim, a aplicacao funcionar perfeitamente bem.

 |sto somente é possivel gragas a IL (ou MSIL, falaremos dela
mais adiante) e a interpretacao dela por parte da CLR.
« Dois Aspectos fundamentais para que ocorra a
interoperabilidade:
« Common Type-System (CTS) é responsavel por definir os
tipos de dados suportados pela plataforma
« Common Language Specification (CLS). define os
requisitos minimos necessarios para que uma linguagem
possa funcionar dentro da .NET framework.



L
Compilador .NET

IL (Intermediate Language) ou MSIL ou CIL

* No .NET, temos a linguagem intermediaria (IL) que serve de
base para execucao da aplicacao dentro da CLR

JIT

« Responsavel por otimizar o processo de geracao de IL.

* Imagine por exemplo que, alguns objetos foram instanciados
no decorrer de seu codigo mas nunca foram utilizados.
Neste caso, p JIT entraria em agdo e nao geraria codigo IL
para algo que nunca sera utilizado.

http://fabriciosanchez.com.br/2/teste-de-performance-net-versus-java-pipeline-de-compilacaointerpretacao/



Compilador .NET

Source code
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Compilador .NET

Caso queira aprender mais como IL funciona, recomendamos

esse post: http://elemarjr.net/2010/07/28/il-101parte-1/
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Comparacao da estrutura de JAVA com C#

Package x Namespace
JAVA C#
« Package  Namespace
« Um pacote representa « Namespace nao esta relacionado a
fisicamente uma pasta pasta

- E possivel ter pasta com um nome
e classes que pertencam a um
namespace com outro nome

« Ou ainda, € possivel dentro de

uma pasta existirem classes com
namespaces diferentes

4. Cit

space Pocg Namespace da
Pacote a classe

package pojo;




Comparacao da estrutura de JAVA com C#

Importacao de classes utilizadas na implementacéao

JAVA C#
» Bibliotecas sao importadas « As classes sao importadas
com import, e situa-se abaixo através da instrucao using, e
da declaracao do pacote se encontra antes da

declaracao do namespace,
pois em C# a classe €
delimitada pelo namespace a
que pertence.z

-

A

import java.util.Calendar; Classes
Utilizadas

i Na_mespaces
Utilizados




Comparacao da estrutura de JAVA com C#

Importacao de classes utilizadas na implementacéao

Funcionamento do processo de compilagao e geracao de

bytecodes.
Janela java - Jjavax.swing.JFrame
‘ Javax.swing.JTextField
Javax.swing.JButton
I~ sl D ‘ Javax.swing.JLabel

Situacao onde a classe Janela.java faz uso das classes
Jframe,JtextField,Jbutton,JLabel



Comparacao da estrutura de JAVA com C#

Importacao de classes utilizadas na implementacéao

JAVA C#
« ApoOs a compilagao, embora « Em c# ao invés de
a classe use outras quatro, bytecodes, sao gerados
apenas um arquivo e assemblies

gerado Janela.class

« Os assemblies gerados
podem ser aplicacdes(exe)
ou bibliotecas(dll)




Comparacao da estrutura de JAVA com C#

Declaracéo de classes
JAVA C#
 Nao ha o conceito « Uma caracteristica oferecida nao tem em
de partial class JAVA é o conceito de partial class (classes
(classes parciais) parciais)

 E uma classe que possui sua implementacéo
distribuida em mais de um arquivo.

« Facilmente visualizado em aplicacbes
Windows Form, onde a interface(formulario)
esta em uma arquivo e o comportamento em
outro

LN C#

public class Cliente { public class liente




Comparacao da estrutura de JAVA com C#

Modlficadores de acesso

C#

« Em C# além dos conhecidos modificadores de acesso — public,
private e protected, existem ainda os internal e protected
internal




Comparacao da estrutura de JAVA com C#

Atributos e Propriedades
JAVA C#

« Um atributo € declarado « Segue o padrao Delphi, ou
propriedade quando o seja, os valores sao obtidos
mesmo possui metodos e atribuidos através de um
assessores publicos operador de igualdade(=).
declarados para ele, ou seja,
0s metodos get e set. « Perceba na imagem a seguir

que o0 get e set de C# é
diferente.




Comparacao da estrutura de JAVA com C#

Atributos e Propriedades

", C#
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Comparacao da estrutura de JAVA com C#

Atributos e Propriedades

Utilizando os assessores:

¢
Q*-"
-~
Cliente cliente » naw ClLionte(): Ante cliente * v . tel);:
ALL Abuich ‘7 ALLAbuACS
cliente. . setNome (“Iverton®); gliente . Nome = “"Everton™;
recugeIacs rocupezac i

String nome = cliente.getNome () String nome = cliente Nome!



Comparacao da estrutura de JAVA com C#
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Estrutura das classes usadas no Trabalho

. Entregador

using Systes;

using System.Collections Generic;
using System.Ling;

usisg Systes. Text;

nascssace Disquelango

private string noee)

privete ool preseste;

privete string ploace;

privete int entregass:

privete double comissen;

private 1<Pedide> listaPedidos)

pablic Entregador{string nome, stiring pilacs)

RIS . NOme = Nome

this.placa = placa;

—

bl g sEring Ve

|
ges { return nome;
ot { nome = valee;: )



Estrutura das classes usadas no Trabalho

. Pedido

using System;

using System.Collections . Generic;
usi=g System.Ling;

usisg System. Tent;

nase tzace DiwgueRango

perlivate Cliente cliente;

s ivate cltemfedion» itensPedidos;
prrivate Sntregador entregador

SCAvVate L - data;

PraAvVate - o hora;

internal Cliente Cliente

L
get [ return Ciiente;

sct clionte = valoue;: )

s §¢ 't . » Dats
get [ return data; )
set [ data - value:;
~T 8T o HOC0

get { return horas; |}

set { hore = value; }



Variaveis
O nome do tipo das variaveis sdo bem parecidas com as que

estamos acostumados a ouvir:

int denota inteiro

string denota string

bool = boolean

double = double

O exemplo a seguir exemplifica o0 uso de variaveis em C#

Note que Console.WriteLine(String), € uma funcao que
imprime na tela o valor passado como parametro

No final do programa devemos chamar a funcao
Console.ReadyKey(), para que ao ser executado o
programa nao feche imediatamente.



L
Variaveis

usisg System;

usisg Systes.Collections Generic;
uslisg Systes. Ling;:

using Systes, Teat;

namesdole Variavels

{
Class Progrm
{
static wvold Maln{string]] args)

{

ffuso de warlaveis

int 1dade = W /Jinteiro

string nome =« "Maris Carvalho™; // string
bool solteira « true; // boolenn

dousle salario » 2390.%9; //downle

i Consoie. Nriteline("cae « “ ¢ nome);//inprine na tela
Consoln. Nriteline(“idade « © + Ldede);
Console Writeline(“salaric « “ & zalerio);

i Console. Nriteline(“solteira = “ ¢ witeirs);

| Console.Readiey(); //Ta: ¢ prograsa parar ¢ 38 continusr quando spertar gma tecls



L
Variavel ponteiro

Quando vocé declara varios
. . *
ponteiros na mesma declaracgao, o

Em C# tambem podemos é gravado em conjunto com o tipo
utilizar ponteiros subjacente apenas, ndo como um
prefixo de nome de cada ponteiro,

exemplo:

] — int* p1, p2, p3; // Ok
E declarado do seguinte
modo:

* type”* identifier; _
ype" ldentinier int *p1, *p2, *p3; //
Invalido em C#




Variavel ponteiro

Exemple Descrigho

int* p D ¢ Um pontero para um niewro

int** ¢ P ¢ UM PONtero Pra um pontero para um ntero
int*ll p P ¢ umd malre undmensions O¢ poneros pird imberos
chr* ¢ D ¢ Um poMtero para um char

void* ¢ D ¢ UM DOMero Para um 100 Gescone 00




Variavel ponteiro

» A palavra-chave € usada para alocar um
bloco de memoaria na pilha.

« Exemplo:
* int* block = stackalloc int[100];

Stackalloc:

J

O exemplo a sequir,

calcula e exibe os 20 . .
primeiros nimeros da » Obs: Foi botado no output até o 8 por

A L0 questdes de ajuste no slide.
sequéncia de
Fibonacci. w

seguranca, 0 que € necessario para qualquer operacao

a palavra chave unsafe denota um contexto sem
que envolva ponteiros.




N e N

s$Tatic uasate woid Maind)

(

conat Int arraySize = 29;
Int® T5b = steckalloc inmfoarreysSize];
int™ p = ¥5b;

e seQuendce Beging with 1, 1.
pes = “pee - L
for (Int 4 = 25 L < arreySiie; +0), *op)
{

S The previows Twd fulers

"p = pl-2] + pl-2];
for (int 4 = @; £ < arraySize; ++1)

Comacle.writeline(fib(i]);

Keed tThe comsole windosw 0oen i Celesf WOTe

Syatem.Console.Writeline("Prezs any key to exit.

Systes (onsole . Repdtey( )

=




Obtendo valor de uma variavel do tipo
ponteiro

No exemplo a seguir, uma variavel do tipo char é acessada
através de ponteiros de tipos diferentes

Observe que o endereco do theChar ira variar de execugao em
execucao, como o endereco fisico alocado a uma variavel pode
ser alterado.

Note que na funcao Console.WriteLine, temos o especificador
do formato,ex: {0:x2}(hexadecimal) (mostra em que formato
sera impresso o valor)

Mais informacgdes: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/s8s7t687.aspx



Obtendo valor de uma variavel do tipo
ponteiro

Mt Conss TestCinss
24 L4 - ¥ ;ani
nar theChar = - A -
har®™ pCher = Athelhy
2a" gVal1ad = plher;
T* pint = (Inz*"loVvoia
Svstes Consose. . write L ine -~ - * theChra - ) thet ™
vatem Console.Writeline "Addre Shelha - g Rd dLAMT I )
Svstem. Cansose write ine - . ¢ pCha - )" “olhe);
tvitew Console.wWritelinel plue cf pInt = {2 sy Toiot):

Valor de theChar = 2
Endereco do theChar = 12F718
Valor de pChar = 2
Valor de pInt = 90



L
Produto Cartesiano

. Em C# temos structs

. Um tipo struct, € um tipo de valor normalmente usado para
encapsular pequenos grupos de variaveis relacionadas.

public struct Book

1

public decimal price;
public string title;
public string author;



Mapeamento
Exemplosde | Array Simples
mapeamento -

em C#

Tipo [ ] nomeDoArray = new

|L_Sintaxe: Tipo[tamanhoDoArray];




e
Mapeamento

. Exemplo

static void Main(string|] ags)
{

/eintase = Tipo || nOas GO array + tew tigol tamarto o0 ArTey .
focule’ ] notas = new double! s

notesiD) = §;

'notes|l)] = §;
finctasi2)] = 7;
inatas 3] = 9,
‘mctaslé]l = 5;

L
g
.
.
2
>y
-~
'y

/doudle some = notas[®) ¢ notas(l] » motas!

[dousle media = 3000 - ¥
doutlel] notas = (6,8,7,.9.5%);

doutble SOma = MOTAs. Sue( ) //MNET00 qur Calculs 4 Some
Goudle sedia = notas. . Averagel )/ M1 qure alculs » idia

ole Nriteline( A somp s notas 4 Tesoma))
Cansole  Nritelinel ™A sedis des Matas & Teaedia)}

oL Readvey();



Mapeamentos

Matriz n-dimensional

Sintaxe:

Tipo [ ] nome = new
Tipo[numElemento];

Tipo [, ] nome = new
Tipo[numLinha,numColunal;

Tipo [, , ] nome = new
Tipo[num1,num2,num3];

E assim por diante...

Cria uma matriz
unidimensional

Cria uma matriz
bidimensional

Cria uma matriz
tridimensional




Mapeamentos

. Exemplo

static vold Main(stringl ] args)

{
gosbile[,] alunc nota « new dawdle(), ));
slenc notalo, @) = B;
slenc nota(0, 1} = ¢;

ol
slune notal0, 2] = &;
alunc mota[l, @) = 4;
alune mota(l, 1) = 7;
aluno motefl, 2] = 9;
alund mota2, @] = 3;
alene motaf2, 1] = §;
alune sotaf2, 2] = 1;

for (Iat aluso = 0; alume < 3; alumore)
for (Ist nots » &) Mth < 3 Mtate)
Lo writeline("Array Matriz alum notal™ ¢ alwno ¢ "7 ¢ mota ¢ 7] = T o aleno_sota[alumo,mte]))
e Readiey ()]



e
Operadores Aritméticos

Os operadores aritméticos seguem a mesma ideia das Lps ja
estudadas anteriormente:

static wold Mala{strlngl] orgs)
|

double suml, A}

el = 10,

am! = §)

Gouble soma = el » e

double sultipliicacor » numl * il
double divisas » numl / 2]
double subtracas » auml - nml;

doudle aedis » soma / 2;

e.Writeline("A soma de " s numl ¢ T ¢ Tenumde” » Tezoma);

e riteline("A multipiicacac de " s numl ¢ "¢ "o numl ¢ T«
r.iriteline("A divisac de " 4 numl ¢ "0 T s numd 4 T+ T & divian);
c.hriteline("A suttracoc de “ s numl ¢ "2 “dnmd ¢ T = T 4 subtracen);
MNritellne(“A oedia de " ¢ numl ¢ "¢ "o numd 4 " =« " s medls);

. Readieyl )



L
Classe List<T>

|—> Propriedade: —> Método:

Representa uma |
lista de objetos

que podem ser Uso do count: Add:
acessados pelo

indice

Obtém o numero

Adiciona um
|| dc?oilt?crlgznr:gs ~ objeto no fim da
list<T>

list<T>



L
Uso da classe List<T> no trabalho

Alguns metodos da classe DiskRango que ilustram o uso de count
e add.

public void adicionarintregador(intregador entregador)
{
this.listagatregadores.Add(entregador);

public void imprimirEntregadores()

for (int § = @; 1 < this.listabatregadores.Count; i)
r

!
Mriteline(listatntregadores[i] . Nome);
MriteLine(listantregadores(i).Placa);

— -



Uso de variaveis no trabalho

. Classe Cliente

class Cliente

{

private string nome;

private string endereco;

private string telefone;

private string pontoReferencia;
private List<Pedido> listaPedidos;

. Classe Refeicao

class Refeicao : ItemCardapio

{

bool quente;



L
Uso de variaveis no trabalho

Classe Bebida

class Bebida : ItemCardapio

{

double volume;

Classe Cardapio

public class Cardapio

{

private List<ItemCardapio> itensCardapio = new List<ItemCardapio();



Uso de variaveis no trabalho

. Classe Entregador

class Entregador
{
private string nome;
private bool presente;
private string placa;
private int entregas;
private double comissao;
private List<Pedido> listaPedidos;

. Classe ltemPedido

class ItemPedido

{

private ItemCardapio itemCardapio;
private int quantidade;



L
Leitura e escrita em arquivos

C# utiliza Stream para ler e escrever em arquivos

Sempre que pretender ler ou escrever dados(bytes) num arquivo,
deve ser utilizado ou criado um objeto Stream.

;'..'u'am.W"lc ()

A Svziem 08secr /fc:;r\dm

b || L] S
= R Lf/————-

J '
Stieam Read() LENEE




L
Leitura e escrita em arquivos

A classe Stream esta disponivel na biblioteca 10, incluindo no
arquivo da classe:

Using System.IO;

StreamWriter wr = new
StreamWriter(@"c:\pasta
\arquivo.txt”, true);

Para criar um
objeto do tipo writer
deve-se fazer: Colocar @ antes do path, faz com que o
compilador nao interprete a barra como
sendo uma mudanca de linha ou
tabulacao(\n ou \t).



L
Leitura e escrita em arquivos

A seguir podemos escrever
no arquivo, a fungao de Fechando o arquivo:
escrita:

wr.WriteLine(“Este sera

escrito no arquivo’”); UEosE)



Leitura e escrita em arquivos

Para leitura de arquivos _
utiliza-se o StreamReader rd = new

SreErREEdle StreamReader(@’c:\pasta\ficheiro.txt”);

No exemplo a seguir vamos criar um arquivo onde se escrevera
duas linhas e, depois de escrito, iremos ler essas duas linhas.



Leitura e escrita em arquivos

Streashiriter wr = new Streasriter(@"c:\pasta\doc.txt™, true);
wr. NreiteLine("Primeira linha®);
wr.NriteLine("Segunda linha™);
wr.Close();
StreamReader rd = new StreamReader(@"c:\pasta\doc.txt™);
while (!rd.EndOfStream)
{
string linhs = rd.Readline();
Console.Writeline(linha);

}
rd.Close();



Leitura e escrita em arquivos
. Exemplo do Trabalho

namcipace Tradlp

’
i

peblic DiskRange lerargquivolstring pethntregador, strisg pethlitessCardapio)

DishRango dishRango = new Diskkargol():
iry
]
\
cimlicader Sr = few Streambeplcr (pothEntregofion) )

I Count = 8,
whilie (sr.Peel() »= 8)

sy B ] (TRF

stringl] linhs » sr Readilne().Splic(" ")}

val oryel - -, < 2 Lo a ol LA e Zlante

if (cownt 1= @)

|
lando © Obfeto entregaes
Entregador entregador « new Entregador(linda[@], 1isha{1]);
Micionando » 115t S¢ entregagore Yy .‘..-0);\"-:‘..
diskRarngo.adicionarintregador(entregador);
3
'

COUNT+4;
‘I

sr.Close();



Polimorfismo

Por se tratarde / —
uma linguagem
de alto nivel a

" ¢ tipada, ou A linguagem inclui
Seé?s,tci?nﬂged:m o tipo booleano €
tinos assim melhoram a
P vida do
programador




e
Sistemas de tipos

C# faz verificagao de tipos misto mista

—~ Maior parte das verificacbes de tipos em tempo de
compilacao

—  Outras em tempo de execugao

C# € uma LP quase fortemente tipada

— Algumas operagdoes nao sao permitidas, exemplo somar
int com bool.



Sistemas de tipos

— C# nao permite

static veid Main(string[] args)

1
int a = 3;
bool ¢ = true;
Console.Writeline(c _+ a);
Console.ReadKey();

¥

— Por outro lado podemos somar int com double, e até int com
char, que nao teremos problemas ao executar



e
Sistemas de tipos

— C# permite

static void Main(string{] args)
{

int a = 3;

double b « 4.5;

Console NritelLine(a+d);

int € = S3
char d = "'g";

Console . WriteLine(c = d);

Conzsole.Reacdkey();



Conversao implicita de tipos

Situacdes nas quais se aplica um operando de tipo diferente do
esperado por uma operacao

—~  C# adota uma postura intermediaria

Conversao de tipos baseadas no conceito de inclusao de tipos.

static void Main(string[] args)

1
a2nt a = 3;
int b = 4;
double ¢ = a + b3

Console .Nr‘itcl.i-'l('.‘(c)i
Console.ReadKey();



Conversao implicita de tipos

. Erro ao tentarmos executar o codigo:

static void Main(string[] args)
{
double a = 3;
double b = 4;
int ¢ = a + b;
Console.WritelLine(c);
Console.ReadKey();
}

. Necessario o uso do cast.

static void Main(string[] args)
{
double a = 3;
double b = 4;
int ¢ = (int)(a_+ b);
Conscle.WriteLine(c);
Console.ReadKey();
}



Polimorfismo

Ad-hoc
« Sobrecarga:

Varios métodos com 0 mesmo nome

No codigo exemplo a seguir existem varios metodos calcular

A funcao calcular correta € chamada de acordo com os
parametros que recebe

A saida nos mostra qual funcao de fato foi chamada a medida
gue invocamos o método calcular.



class Progras

{
static doubie medis;

static string setedo wobrecargs;

public static void calcular{dochle notal, double notal)

{
sedia = (notal + notel) / 3;
setede sobrecargs » “calcular{double notal, double notal)”;
!
pablic static void celcular(strisg notal, strisg notal)
{
wedia = (double.Perse(notal) ¢+ doudle.Parse(notal)) / 2;
sctede scbrecargs = “calcular{string notal, string nctal)”;
}
pablic static void calcular{docble notal, strisg notal)
{

wedia = (notal ¢ double.Parse{motal)) / 2;
seteds scbrecargs = “calcular(double notal, string notal)”;



media & 5
étodo chamado calcular{double notal, double nota2)

media é 5

étodo chamado calcular{(string notal, string nota2)

media é 5
Método chamado calcular{double notal, string nota2)




L
Polimorfismo

Universal
 Paramétrico:

« Genérics foram adicionados a versao 2.0 da linguagem C#

* Introduzem o conceito de parametros de tipos, que tornam
possiveis a estruturacao de classes e métodos que adiam a
especificacdo de um ou mais tipos até que a classe ou método
seja declarada e instanciada pelo codigo do cliente.

 Podemos escrever uma unica classe que outro codigo do cliente
podera usar sem aumentar o custo ou risco de conversoes

(cast) em tempo de execucao (runtime)



{7 Deciara a clasee genédrica
pulic class GenwriciisticTy

{
)

class Testlonericlint

(

void Ad(T iapat) { )

privete claas IxaspleClinge { }

static void Main()
// Declara uma lizta &0 tipo int
sonericlisteinty 183t » new Demericiistednts();

// Declara uma liate do tipo strirg
Semericlistatringy 14382 = new Geneclclistaatrings();

// Declore uma 1i3te do tioo LxampleClane.
bemerlelistdixanoleCingsy 14stY o new GenericlistdtivampleCinssd();



Geneérico

. Meétodos genéricos

~ E um método que é declarado com parametros de tipo da seguinte
forma:

static void Swap<T>(ref T lhs, ref T rhs)

{

I temp;

temp = lhs;
lhs = rhs;
rhs = temp;

- Exemplo a seguir mostra uma maneira de chamar o método
usando int para argumento de tipo

public static veid TestSwap()
{

int a = 1;

int b = 2;

Swap<int>(ref a, ref b);
System.Conscle.WriteLine(a + " " + b);

.o



L
Geneérico

. Podemos também omitir o tipo no argumento, e o compilador
inferira, a seguinte chamada para swap, € equivalente a anterior.

Swap(ref a, ref b);

. Em uma classe genérica, métodos nao genéricos podem acessar os
parametros de tipo de nivel de classe, da seguinte maneira

class SampleClass<T>

{

}

void Swap(ref T lhs, ref T rhs) { }



Geneérico

Se definirmos métodos genéricos com 0s mesmos parametros de
tipos da classe contingente, o compilador gera CS0693 de aviso.

—  Motivo: Dentro do escopo do método fornecido para o T interior,
oculta o argumento fornecido para o T exterior

Se queremos flexibilidade em trabalhar com métodos genéricos
com argumentos diferentes dos fornecidos pela classe
instanciada, devemos fornecer outro identificador para o
parametro de tipo do metodo, como mostra o exemplo a seguir.



Genérico

. Exemplo

class Genericlist<T>

{

77 CSEeE93
void SsspleMethed<T>() { )
H

Class Genericlist2<T>

{
FINo warning
void SampleMethocd<Uz>() { )}



L
Polimorfismo

Inclusao

Superclasse

Heranga | rm

peso | double

comida - String Ave e também
comer() : void Animal
doemir() - void

movimentar() : void
fazerBarnuho() : void

I 1
Cachorro Ave
enterrarOssol) vod VOU() void
botar() - void

Cachorro Subclasses

E-UM Corup Galinha
Animal




Polimorfismo

Heranca

« Para codificar que uma classe estende da outra, usamos a notacao
“classeA : classeB”

« Como fazer para o construtor chame explicitamente o construtor da
superclasse?

» Basta fazer uso da notacio: “modificadorDeAcesso’
subclasse”(parametros):base(parametros)



L
Polimorfismo

. Exemplo

ranespace TxeeploMerancs
L

lass Anisasl

”~n "

private double peso;
Private tring comida;

puslic Anisal{double peso, strisg comids)

{
this.pesc = peso;
this.comida = comide;
)
punlic string Comids
{

get [ return comide; )
set [ comide = value; )

puslic dowdle Peso

{
get [ return peso; )
set [ peso = value;}

A

punlic wia dormir() { (onsole , Writeline! " DorwmiuT); ]
punlic wigd comer() { o le Writeline("Comeu™);: )}
punlic wiad fTazerParulhel) ( <c e writeline( " Fez Farulhe™); }

punlic vwiad asllsentar() { ¢ solebriteline(TAlLeentouT™ ): )



nasespace ExemploHeranca

{
closs Cachorro : Animal
{
private bool bravo;
public Cachorro(bool bravo,double peso,string comida) : base{peso,comida)
{
this.bravo = bravo;
)
}
}

namespace ExemploHeranca

{

class Galinha : Animal

{
private bool cantaledo;
public Galinha(bool cantaCedo,double peso,string comida) : base(peso,comida)
{

this.cantaCedo = cantaCedo;

)

}



- ’
Lot o
) ~ 2T » -
: -
Y T °F 37

Dormiu
Dormiu
Uiralklata eh um animal




Polimorfismo

Sobrescrita de métodos

Na superclasse devemos ter o modificador de acesso virtual

Virtual indica que o método pode ser sobrescrito na classe
derivada

O método da subclasse que ira sobrescrever, devera ter o
modificador de acesso override

O exemplo a seguir mostra classes responsaveis por
operacoOes aritmeticas que utilizam sobrescrita.



Polimorfismo

. Exemplo

namespace ExemploOperacao

1
class Soma : OperacaoMatematica
{
public override double calcular(double x, double y) { return x + y; }
}
}
namespace ExemploOperacao
{
class Multiplicacao : OperacaoMatematica
{
public override double calcular(double x, double y) { return x*y; }
}
}
namespace ExemploOperacao
{
class OperacaoMatematica
{
public virtual double calcular(double x, double y) { return @; }
}
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Serializacao

- Muitas aplicacbes necessitam de armazenar ou transferir
objetos.

- Para fazer as tarefas simples o possivel, o .NET Framework
inclui muitas técnicas de serializaco.

- As técnicas para converter objetos em binario, ou documentos
XML (Extensible Markup Language) que podem ser facilmente
armazenados, transferidos e recuperados.



Serializacao

- Esta conversao € chamada de Serializagao.

- Em nosso dia-a-dia de desenvolvimento pode compreender dois

termos:
Serializacao Desserializagao
» Converter a instancia de uma » Converter (recriar) do arquivo
determinada classe para (meio) serializado para a
arquivo; instdncia da classe com os
mesmos atributos previamente
serializados.




Serializacao

- Visdo Geral

e

G Database //Memory %Fue
Sy



L
Serializacao de objetos

- Como serializar um objeto para um arquivo binario?

1 string data = "This must be stored in a file.";

2

3 //Criar arquivo para salvar os dados em

4 FileStream fs = new FileStream("SerializedString.Data", FileMode.Create)
S

6 //Criar um objeto de BinaryFormatter para executar a serializacgao

7 BinaryFormatter bf = new BinaryFormatter():

8

9 //Use o objeto BinaryFormatter para serializar os dados para o arquivo
10 bf.Serialize(fs, data):
11
12 //Feche o arquivo
13 fs.Close():

[
(1S



Serializacao de objetos

- Como desserializar um objeto para um arquivo binario?

[ IADTS © ATIEAYO GO Geal G998 leox oo dadoe
FileStreanm €9 = paw Tiledzzeanm{"Jorialiavalzring . Casa™, FileMode . .Open):

/Cziar o= objeto G BizaryTormatter paza zealizar s desaerializagho

Sinaryformatter Bf = pew BinazyYozrmattex():

PALA ALmAZERCAr dAdce sexliallizadoan

§ -~ -l »
Frr.S38 © -'-‘:'.
-

steing Gata

f/U2C © SDIete Bisarylorsatter para dessezlalizar £ 4ad0s 42 azquiwve
Sata = (srrisg)bf . Deserialize(fs):

Fi¥eche ¢ SLQAAY
£s.Closel))

MOSTIAL & ALTARG Gesserialiizncns
Conmole.Nrizeline{data);



e
Serializacao de XML

- O .NET Framework inclui uma série de bibliotecas para leitura
e gravacao de arquivos XML, incluindo os hamespaces:

- System.Xml;
- System.Xml.Serialization.

- A serializacao prové metodos para converter objetos,
incluindo os baseados em classes customizadas, para e de
arquivos XML.



e
Serializacao de XML

- Com a serializacdo XML, vocé pode escrever qualquer objeto
para um arquivo texto para depois obter com somente algumas
linhas de codigo.

- Similarmente, vocé pode usar serializacdo XML para transmitir
objetos entre computadores através de WebServices mesmos se
0os ambos os computadores nao estiver usando o .NET
Framework.



Persisténcia de Dados

- Quando falamos em persisténcia de dados pensamos no
armazenamento "eterno" dos dados, ou seja, enquanto o
dispositivo fisico de armazenamento dure.

- Persisténcia de dados envolve um meio fisico que permita
recuperacao de dados, como um banco de dados, um arquivo
em disco, efc.



L
Persisténcia de Dados

[ Tipos de persisténcia de dados em C#: m
LINQ ‘

Entity Framework ‘

Composto por 3
camadas internas:

Entity Framework

Mapeamento objeto-relacional

XPO
Subsonle —— Camada conceitual
Ibatis
] XML | Camada de
mapeamento
— Nhibernate
Entre outros. — Camada logica




L
Persisténcia de Dados

- O ADO.NET Entity Framework é um pacote que integra as
funcionalidades do ADO.NET 2.0 (com seus mecanismos
de DataSet, DataAdapter, DbConnection, DbCommand , etc),
adicionando 2 novos componentes: o Entity Data Model e o LINQ
- Language Integrated Query.

The Enti_ty Dgta Mo«_!_ol

"=

rad o e Language Integrated Query
(LUNQ)
vy v . 5

ADO.NET 2.0 b




L
Threads

Threads sao a base da aplicacao de alta performance;

No .NET Framework, o namespace System.Threading
contém os tipos que sao usados para criar e gerenciar
multiplas thread na aplicacao.

Para criar threads vocé precisa conhecer e utilizar a
classe Thread.



Criando Threads

- Como criar uma Thread simples e executa-la?

2 public static veoid SamplelWork(){

3 Console WriteLine("Thread: (0}¥,

9 Thread.Currentihread.ManagedThreadld)

s )

(3

7 ThreadStart cperacad = new ThreadStazrt (SimpleWork) !
8 Thread theThread = new Thread(operacaon):

Q

theThread.Starc():

e
o



Criando Threads

- Para abortar a execucao de uma thread como no exemplo acima, €
necessario utilizar o comando theThread.Abort();

- A Classe Threading do .NET possui em média 47 métodos para
manipulacao de threads, sejam eles Sleep, Suspend, Periority,
ThreadState, Name, CurrentContext, entre outros.

- Dentro da Classe Threading existe também semaforos que podem
ser utilizados pelo seguinte namespace
System.Threading.Semaphore.



Thread com semaforo em C#

Alguns métodos importantes:

Semaphore(Int32, Int32)

WaitOne()

Release()

Inicializa uma nova instancia

da Semaphore classe, especificando o niumero
maximo de entradas simultaneas e,
opcionalmente, reservando algumas entradas.

Bloguear o segmento atual até
que WaitHandle atual receber um
sinal. (Herdado de WaitHandle.)

Sai do semaforo e retorna a contagem
anterior.



Exempilo:

1. using Systen;
S« Halng Systes . Thresding:

3.

$. Saserpace thresdlingSesaphore

5.

i, class Ixasple Sesaforo

7

8. static Thresad|| threass ~ nev Thread | S|

N static Sesaphore _pool « nev Semaphoreil, 2)!

i0. sTatic vaid Worker()

al.

il Compale . Ryiceling ("(0) «osh ecrperando ne Liaba, .. ", Thoesd.Currensihread.Nane) ;
al. pool.Waiclne ()

HL Cosacle.Nritelioe ("{0) entyou na regifo’™, Thread.CurressThread. Rase) ;
5. Thread.Sleep(300);

L Conecle.Nrisalisa ("(0) »aic da 7egifo”, Thresd.CorrentiBresd.Neaw) )
7. ool .Releame ();

:h.

iv. 2TASAC void Mataistsizgl] asgml

an.

3. for 1= 3 = 07 4 < 37 344)

3.

a3. threads (i) » zew Thowad (Nockers)

4. threads (L) .Seze ~ "thieed T + L0

3. thteedail]. . Stast(}:

6.

ate Cozatle.Read();

a8,

.



Saida:

- Nao ha uma ordem garantida, como FIFO ou LIFQO, na
qual as threads bloqueadas insere o semaforo.

hreod @
hrend @
T™heead L
™resd L
theess 2
thresd )
tThresd 4
thress 0
theead L
thread 2
thread 2
thread )
theead 4
thread 2

thread &

eilh eisperandt na
entrow A reglide!
esth esperands ne
entrow s regibo!
eSth esperandy na
e5Th esperands ne
25TA waperanda na
saly & regibe
saly & regibe
entroe =a regisc!
entroe ma regibe!
salu da regibec
entrow ma regide!
selu da regide
salu &8 regide

15vha. ..

1inha. ..

1irhe.,

Linha., .,
Lirha, .,



L
Excecoes

Hierarquia de excecoes:

— Exception € a classe base para excecgoes

— Varias classes derivam diretamente de Exception
incluindo ApplicationException e SystemException

~ Essas duas classes constituem a base para quase todas
as excecoes de tempo de execucao



Excecoes

. Diversos erros ja estao definidos na plataforma .NET

. As classes que modelam os erros pré-definidos, derivam da
classe SystemException

. Classes derivadas de SystemException:

Exception Descricao

DivideByZeroException Erro gerado quando dividimos niimeros inteiros por zero.
IndexOutOfRangeException | Erro gerado quando acessamos posi¢oes inexistentes de um array
NullReferenceException Erro gerado quando utilizamos referéncias nulas
InvalidCastException Erro gerado quando realizamos um casting incompativel




L
Lancando erros

. Para lancar um erro deveremos criar um objeto que deriva da
classe Exception

. ApOs criar uma exception podemos lancar a referencia dela
utilizando o comando throw

if (valor < 0)
{

System.ArgumentException erro = new System.ArgumentException();
throw erro;

}



e
Capturando erros

. Para capturar o utilizamos o comando try-catch.

class Teste

{
static void Main()
(

Conta ¢ » new Conta():

iry
(
c.Deposita(l00);
}
catch {(Systes ArgusentException e)
(
Systea. Console . Writeline("Houve uma System ArgumentException ac depositar”™);
’
catch (System_ 10.FileNotFoundException e)
{
System. Console.NriteLine{"Houve um FilleNotFoundException a0 depositar™);
}
}
)



e
Finally

. Como é€ comum em Lps, caso queremos executar codigos
independentemente se houver erros ou nao, usamos o finally.

ry
{

/ odie
)
catch(System DivideByZeroException ¢)
{

System Consale WritelLine( " Tratomento de divisdo por zerc™);
)

catch(System NullReferenceException e)

{

System . Console WritelLine( " Tratamento de referéncia nula™);

)

finally

{
)



L
Excecoes

Excecao que € acionada
quando ha um erro interno
— ExecutionEngineException: —— no mecanismo de
execucao do Common

Language Runtime.

A excecao que é lancada
quando a pilha de

Exececbes ~

. : execucao excede porque

mais graves StackOverflowException: —— elagcontem muﬁasq
incluem: chamadas de métodos

aninhados.

A excecao que ¢ lancada
quando nao ha memoria
suficiente para continuar a
execucgao de um programa

—  OutOfMemoryException: ——




L
Hierarquia de excecoes

. Atabela a seguir ilustra algumas excecdes de tempo de execucgao.

Tipo de excecso Tipo base Descricao Exesrplo

Obyeto Classe base para 10odas as exoecldes Nenhum (use uma dasse denvaca desia eroecds
[xcacuo Clasas bhase BAra 0008 08 &rds goras Nenhum 8 UMb A8 SOIVAcH RSl !oecae
r 28 ]

INdexDutOotHangeExceptor SystemnException LANCHda pev lempo O oX&CUCa0 INOEXa uma mainz fora 4o seu Mervalo vasio

NulRelerencetxcephor SystemException Lancada peo lempo de execucao



Hierarquia de excecoes

Tipo de excecao

InvakdOperatonExcetor

ArgumentExcepton

ArgumentNulExcepto

ArgumentOunOfHangeExcepton

sxlernatrocopion

ComEroepion

Tipo base

SystemException

SystemExceplion

ArgumentExceplion

ArgumentException

SystomException

ExtomalException

Descricao

Langaca por melodos guando em um Chamar |

eslaso rvalso

Classe Dase para 109as 53 excocdes

argumentos

LANGAca por m&iodos que nNao pers

QUE UM aguManto sea NUD

Lancada por metodos gue veridcam
0% .1.".) ‘vo"'.'.l:l.) ”--}l\-‘) oM y™m

delerminado niervako

Classe base para excegdes gue ooor

OU $40 SCONAdOs DA ambenies

-l

do iempo de execw

Excecdo que encapsua imormaches

COM HRESULT

Exemplo

depos de

remover um acenie

¢ wx da colecdo sub

geo WO (LSS L Classe Gerivada desia excacho
iem
. .
0 < - -
remn  Nerdum (use uma classe derivada desta excecdo)

fors

Usada em mteroperabiidade COM



Avaliacao da LP

Confiabilidade: J

» A desalocacao de memoria é feita via Garbage Collector
« Linguagem fortemente tipada

Flexibilidade: J

« Permite o uso de ponteiros

Redigibilidade: J

 Quando implementamos uma interface ou estendemos de uma
classe usamos o simbolo “:" isso aumenta a redigibilidade em
detrimento a legibilidade



