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Sobre o Instrutor

Formacao:

©  Graduacao em Ciéncia da Computacao, com énfase em
Engenharia de Software, pela Universidade Federal do
Espirito Santo (UFES);

© Mestrado em Informatica (em andamento) na mesma
instituicao.

Java:

©  Desenvolvedor Java desde 1999;

©  Especialista em desenvolvimento Web;

©  Autor do blog Engenho — www.javablogs.com.br/page/engenho.

Profissional:

©  Consultor em Desenvolvimento de Software Orientado a
Objetos — Engenho de Software Consultoria e
Desenvolvimento Ltda.



[ Estrutura do Curso

v

Introducao

=

Padroes de Criacao

Padroes de Estrutura

Padroes de Comportamento

O Padrao Model-View-Controller




[ Conteudo deste modulo

Introducao;
Abstract Factory;
Builder;

Factory Method:;
Prototype;
Singleton;
Conclusoes.
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[ Criacao de Objetos

Em um sistema OQ, precisamos criar
objetos que irao interagir para
construir a solucao do problema.



[Abordagens para criacao - |

Cliente ~ Dependencia

| A
0
Dependencia d = new Dependencia() ;

Solucao inflexivel:

o Cliente se refere a uma implementacao
especifica de sua dependéncia;

o Cliente constroi diretamente uma
instancia especifica de sua dependéncia.




[Abordagens para criacao - I

Cliente

>0

Dependencia

Dependencialmpl

ﬁ Dependencia d = new DependenciaImpl () ;

Alguma flexibilidade:
Cliente ja nao mais associa-se com uma

classe concreta;

Porém, instancia a mesma diretamente.



[Abordagens para criacao - il

Cliente >O
o Dependencia
! 2\
/ I I
\;,f Dependencialmpli DependencialmplB

FahricaDependencias

+ construirDependencial) : Dependencia

Ezcolha da melhor implementacan.

‘ FabricaDependencias fabrica = new FabricaDependencias() ;
Dependencia d = fabrica.construirDependencia() ;

Maior flexibilidade:

A fabrica pode escolher a melhor classe
concreta de acordo com um criterio:
hard-coded, meta-dado, parametro, etc.




Injecao de Dependéncias

obterBean ("Janela") ;

e

Fabrica de
Beans

I ;

Configuracao

4

Programa

bean: Janela
classe: janelas.estiloA.JanelaPrincipal
dependéncia: aplicacao = bean Aplicacao
bean: Aplicacao
classe: aplicacao.nucleo.AplicacaoPrincipal
dependéncia: acessoDados = bean AcessoDados
bean: AcessoDados
classe: persistencia.mysql.AcessoDados

JanelaPrincipal

AplicacaoPrincipal
|
|

AcessoDados
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[ Cuidados com a flexibilizacao

Maior flexibilizacao =

O

O

O

Menor chance de ter que reprojetar;
Menor desempenho;

Maior dificuldade de realizar coisas
simples;

Maior dificuldade de compreender o
codigo.

Ex.: meta-data hell.
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Padroes de Criacao

“Abstraem o0 processo de instanciacao,
ajudando a tornar o sistema independente da
maneira que os objetos sao criados, compostos
e representados”.

Factory Method
Abstract Factory
Builder
Prototype

Singleton
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[ Descricao

Intencao:

© Prover uma interface para criacao de
familias de objetos relacionados sem
especificar suas classes concretas.

Tambem conhecido como:
O Kit.
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O problema

JanelaWindows

| BarraRolagemWindows

O sistema acima utiliza APIs especificas da
plataforma para criar o “"Look & Feel”;

Como desenvolvé-lo ja preparado para ser
portado para outra plataforma?

15



A

solucao

Cliente

FabricaComponentes

+ ctiarBarraRolagemd | BarraRolagem

+ criard

anelal : Janela

/

T

FabricaComponentesWindows

FabricaComponentesLinuz

java.awt.Toolkit

implementa este padr3o.

Janela

JaX

FE )I JanelaLinux Janelawindows

BarraRolagem

JAN

BarraRolagemLinux BarraRolagemWindows <

!
i
i
i
i
i
|
!
| :
|
)
I
I

Uma das fabricas de componentes se encarregara

da criacao dos objetos;

Cliente nao conhece as classes concretas.
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Estrutura

AbstractFactory

+ createFProductAl - AbstractFProductB
+ createProductB()  AhstractProduct?,

T

ConcreteFactory1 ConcreteFactory?

Client
AbstractProductA
I I
hew | Producta2 ProductA1 | . |
B .
| I
| I
! AbstractProduct? !
| :
| I
| I
| | | i
| I
L _ ~] ProductB2 || ProductB1 |~
|
|
e e e e e e
=
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Analogia

Starmp ing Equipenerd

Cliert

Stap Part) -

AN

parts list for Model)

Mliode]l 3LeftTroor Drie

oor Diie
hiodel 1 FigtdDocr MIodel 1 LeftTronr
Stanp Fight Troor) Stanp Left Troot)

hlode] 2 Hood Die
od Lrie

MIodel 1 Hood

Stanp Hood()

Non-Software Examples of Software Design Patterns by Michael Duell
http://www2.ing.puc.cl/~jnavon/lIC2142/patexamples.htm
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Usar este padrao quando...

0 sistema tiver que ser independente de
como seus produtos sao criados, compostos
ou representados;

0 sistema tiver que ser configurado com
uma ou mais familias de produtos (classes
gue devem ser usadas sempre em
conjunto);

voce quiser construir uma biblioteca de
produtos e quiser revelar apenas suas
interfaces e nao suas implementacoes.
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Vantagens e desvantagens

Isola classes concretas:

o Fabricas cuidam da instanciacao, o cliente so
conhece interfaces.

Facilita a troca de familias de classes:
O Basta trocar de fabrica concreta.

Promove consisténcia interna:

© Nao da pra usar um produto de uma familia com
um de outra.

Criar novos produtos € trabalhoso:

O E necessario alterar as implementacoes de todas
as fabricas para suportar o novo produto.

20



Curso - Padroes de Projeto
Modulo 2: Padrées de
Criacao

Builder
(Construtor)
Criacao / Objeto

58S

Grupo de Usuarios de Java do Estado do Espirito Santo




[ Descricao

Intencao:

O Separar o processo de construcao de um
objeto complexo de sua representacao
para que 0 MesmMo Processo possa criar
diferentes representacoes.

22



[ O problema

ConversorRTF TextoHTML

Um objeto Ié um texto em RTF e converte
para HTML como produto final de um
processamento;

Como fazer para preparar este sistema para
uma eventual mudanca de formato (texto
puro, por exemplo)?

23



A solucao

Consiutor

ComversorRTF
[~ = + converterTextoils  Strind) @ String

+ converterFonte( : Font) ; String

i A

L ~ ConstrutorHTML ConstrutorTexto
Usa
| tria ' ctia
AV A4
TextoHTML TextoTXT

Para um sistema que mostre o resultado em
texto puro, basta trocar o construtor.



Estrutura

Director

N

Product

Buiider

+ bdildPart]) : Object

FaN

cria

ConcreteBuilder

+ getResult]) : Product

25



Algoritmo

client: Client
l 1. new ConcreteBuilderd buildet:
o concreteBuilder
2. newy Directordbuilder) director:

P Directar u
3: CONSICH) > 3.1: buildPara) ’l
3.2 huildParnB >

3.3 huildParntCH
'._
4: getResultd) T |
| gl
| |




Analogia

Customer Cashier
(Client) {Director)

Order Eid s beal

Eestaurant Crew
i Blder)

(7et Ileal

Non-Software Examples of Software Design Patterns by Michael Duell
http://www2.ing.puc.cl/~jnavon/lIC2142/patexamples.htm
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[ Usar este padrao quando...

0 algoritmo para criacao de objetos
complexos tiver que ser independente
das partes que compoem o objeto e
como elas sao unidas;

0 processo de construcao tiver que
permitir diferentes representacoes do
objeto construido.
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[ Vantagens e desvantagens

Permite que varie a representacao interna
de um produto:
©  Basta construir um novo builder.

Separa o codigo de construcao:

o Melhora a modularidade, pois o cliente nao
precisa saber da representacao interna do
produto.

Maior controle do processo de construcao:

o Constrdi o produto passo a passo, permitindo o
controle de detalhes do processo de construcao.
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[ Descricao

Intencao:

o Definir uma interface para criacao de
objetos mas deixar as subclasses
decidirem qual classe instanciar. Em
outras palavras, delega a instanciacao
para as subclasses.

Também conhecido como:
O Virtual Constructor.
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O problema

DocumentoMultimidia
_docs AplicacaoMultimidia
+ ahrir) : vaid e
+ fechar() ; void + criartovoDocumental) @ vaid
+ galvard woid |
"fllr""' : d = new DocumentoMultimidia() ;
e - docs.add (d) ;
Crs d.abrir () ;

Framework especifico para uma aplicacao
que manipula documentos multimidia;

E possivel criar um framework mais
generico, para qualquer aplicacao de
manipulacao de documentos? 32



A solucao

Documento Aplicacao ’ g =
- docs d B _
+ gheif) Cvold e _ _ construirDocumento () ;
+echar) voi ondunnocument; 0omen | | docs ada(e)
+ salvai]) [ vod ' d.abrir () ;
DocumentoMultimidia Aplicacaomuttimidia return new

DocumentoMultimidia () ;

cria

+ construirDocumentor) Docurnento 4|

Classes abstratas implementam as fungoes
comuns a todo tipo de documento;

Método fabrica € definido na superclasse e
implementado na subclasse.

33



Estrutura

Product

Creator

product = factoryMethod() ;

JAN

ConcreteProduct

Q2

+ factonafethody) - Product
+ someCtherOperationd ; waid

i

ConcreteCreator

/4 return new ConcreteProduct() ;

+ factoryhethod( F'rl:uduct/

34



Analogia

Injection Mold

Inject()
TovHorseMold
Inject()

oyvCarMold

asiyle

Non-Software Examples of Software Design Patterns by Michael Duell

http://lwwwz2.ing.puc.cl/~jnavon/lIC2142/patexamples.htm

35



[ Usar este padrao quando...

uma classe nao tem como saber a
classe dos objetos que precisara criar;

uma classe quer que suas subclasses
especifiguem o objeto a ser criado.
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[ Vantagens e desvantagens

Melhor extensibilidade:

© Nao é necessario saber a classe concreta
do objeto para cria-lo.

Obrigatoriedade da subclasse fabrica:

o Nao é possivel criar somente um produto
novo sem fabrica (exceto no caso do
parametrizado).

Mostraremos a seguir:

O Extensao pela subclasse, método fabrica
parametrizado e hierarquias paralelas.
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Extensao pela subclasse

Dociynento

+ b - wvioid
+ fachat) | vold
+ sahaty) | wold

+ construirdanelafbrirDocumento) - JanelafbrirDocumento

/

T

DocumentoMuhltimidia

+ construirdanelafbrirDocumentor) - JanelasbrirDocumento 9]

L ]

®

Retorna uma janela genérica
para localizar um documento no
disco e abrir.

Retorna uma janela especifica
para localizar documentos
multimidia.
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Método fabrica parametrizado

Forma
mm e >
: + desenha) ;vold
! FAN
|
: | [ |
Cliente - - Crnral Triangulo Retangulo
[ |
|
| A 7 7
: | | |
: FabricaOwal FabricaTriangulo FabricaRetangulo
Forma f = FabricaForma. :
obterForma ("oval") ; | | | |
. Vi
|
| FahricaForma
i
e >

+ ghterFormal : Forma ——

+ construirFormal) | Fonma

FabricaForma fab = mapaFabricas.get("oval") ;
return fab.construirForma () ;




Hierarquias paralelas

r-—-—-—-—-—=—"—=—=—=—"™=/—™=—/™=—/™—/™=/™—/=/======="="="=="="="=-""==-""==""=""=7 =
: Forma ‘x'u"
: =y ManipuladorForma
. r + desenhar) © vold
: [ + ohterManipuladord ; ManipuladorForma "LF‘
]
|
: : I ‘:}. I
|
Cliente _ Onval Triangulo Manipulador Triangulo || ManipuladorOwval
r = I =,
| | |
i
! | | : | A\ /N
: | ! | e e e e e e e e — - i
| ! S Sttt -
I
i FabricaOwal FabricaTriangulo
]
i
| Forma f = FabricaForma.
: obterForma ("oval") ;
. v
]
| FairicaForma ManipuladorForma mf =
]
L > f.obterManipulador() ;

+ ohterFormanl : Forma
+ construirFonmal) | Forma
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[ Descricao

Intencao:

O Especificar o tipo de objeto a ser criado
utilizando uma instancia como prototipo e
criar novos objetos copiando este
prototipo.
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O problema

Clawve

EditorGenerico FerramentaGrafica | = . }

' NotaMusical

Existe um framework para edicao de
documentos geneéricos;

A ferramenta grafica para um editor musical
precisa conhecer os graficos especificos, o
que anula o beneficio conseguido
anteriormente.



A solucao

EditorGenerico - prototipo Grafico

=

+ ;lone) : Grafico

.{l‘_\.

Clave HotaMusical

FerramentaGrafica

+ clanef : Grafico + clonel : Grafico

A ferramenta grafica € configurada com
prototipos dos objetos graficos;

Quando precisar criar algum deles, chama o

metodo clone(), que retorna uma copia de si
mesmo.



Estrutura

Client

- prototype

Prototype

N,

=

+ clonell | Protohaoe

z”l_\.

ConcretePrototype1

ConcretePrototype?

+ clone) : Pratotype

+ clone) - Prototype

45



Analogia

ell

Splitd)

JAY

oingleCellOrzanism

Non-Software Examples of Software Design Patterns by Michael Duell
http://www2.ing.puc.cl/~jnavon/lIC2142/patexamples.htm

) Clones
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Prototype em Java

Método Object.clone() € um exemplo;
new Nota (Nota.SOL) ;

Nota copia = n.clone();

Nota n

Implementacao:

class Nota implements Cloneable {
private Tempo tempo; private int som;
public Object clone() {
try {
Nota n = (Nota)super.clone();
n.tempo = tempo.clone(); // Tempo deve ser clonavel
return n;

}
catch (CloneNotSupportedException e) { return null; }

b 47



[ Usar este padrao quando...

0 sistema deve ser independente de
como seus produtos sao criados,
compostos e representados e...

O as classes que devem ser criadas sao
especificadas em tempo de execucao;

O ou vOCcE€ nao quer construir uma fabrica
para cada hierarquia de produtos;

O ou as instancias da classe clonavel s6 tem
alguns poucos estados possiveis, e €
melhor clonar do que criar objetos.

48



[ Vantagens e desvantagens

Esconde a implementacao do produto;
Permite adicionar e remover produtos
em tempo de execucao (configuracao
dinamica da aplicacao);

Nao necessita de uma fabrica para
cada hierarquia de objetos;

Implementar clone() pode ser
complicado.

49
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[ Descricao

Intencao:

O Garantir que uma classe possui somente
uma instancia e prover um ponto de
acesso global a ela.

51



O problema

Glohais - ohjetalinico ObjetolUnico
+ obterObjetolinico) - Objetolinico + Dhjetalinicod - Ohjetolnico
,—‘T‘a A,

| . . |
:nhterDhjetnUmm hew Ohjetalnica) :

| |
ClasseBemComportada ClasseMalEducada

Algumas vezes vocé precisa que uma classe
soO tenha uma instancia para todo o sistema;

Prover um ponto de acesso static nao €
suficiente, pois classes poderao ainda
construir outra instancia diretamente.



A solucao

ObjetoUnico
- instanciallnica DhjEtDUﬂiED public static ObjetoUnico instancia () {
if (instanciaUnica == null) {
- DhjetolInicod [:]hjE’[EIUﬂiEV instanciaUnica = new ObjetoUnico () ;
+ instanciad  Objetolinico }
return instanciaUnica;
}

Ha um ponto de acesso global (metodo static);

Construtor privado ou protected? Depende se as
subclasses devem ter acesso;

Bloco de criacao poderia ser synchronized para
maior segurancas em ambientes multithread;

A instancia Unica poderia ser pré-construida.
53



Estrutura

Singleton

- uniguelnstance ; Singleton
- singletonData ; Ohject

- Singletont) Eingletnn/
+ instanced D Singleton
+ getsSingletonDatal - Ohject

public static Singleton instance() {

}

if (uniqueInstance == null) ({
uniqueInstance = new Singleton() ;

}

return uniquelnstance;

54



Analogia

Presidency

Non-Software Examples of Software Design Patterns by Michael Duell
http://lwwwz2.ing.puc.cl/~jnavon/lIC2142/patexamples.htm

|[Feturn uni que-instance
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[ Usar este padrao quando...

tiver que haver exatamente uma
instancia de uma classe e ela tiver que
estar acessivel a todos num local bem

C

C

efinido;
uiser permitir ainda que esta classe

tenha subclasses (construtor
protected).
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Vantagens e desvantagens

Acesso controlado a instancia:
o A propria classe contrla sua instancia Unica.

Nao ha necessidade de variaveis globais:
o Variavel globais poluem o espaco de nomes.
Permite extensao e refinamento:

o A classe Singleton pode ter subclasses.

Permite nuUmero variado de instancias:
o Vocé pode controlar este numero.

Mais flexivel do que operacgoes de classe:
o Usar membro static perde flexibilidade.

57
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[ Atencao na criacao de objetos

Como representar e como criar objetos
€ um conceito chave do seu projeto:

o Pode facilitar ou dificultar o
desenvolvimento;

O Pode flexbilizar ou enrijecer sua estrutura
de classes.

Padroes de criacao mostram diversas
alternativas para criacao.
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[ Os padroes e seus usos

Controlar o numero de instancias =
Singleton;

Processo de construcao for complexo,
envolvendo varias partes = Builder;

Simplesmente flexibilizar a criacao:
o Abstract Factory: familias de objetos;

© Factory Method: uma fabrica por
nierarquia;

© Prototype: a fabrica € a propria classe.

60



Fabricas auxiliam até casos
muito simples

Métodos fabrica vs. Construtores:

©  Podem ter nomes mais significativos;
Ex.: BigInteger.probablePrime().

© Nao precisam criar um objeto novo toda vez;
Ex.: Boolean.valueOf().

©  Podem retornar instancias de subclasses:
Collections.synchronizedCollection().

o (Classes sem construtores public ou protected
nao podem ter subclasses;

© Nao € clara a distincao entre métodos fabrica e

outros méetodos da classe (static).
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[ Conclusoes

Estude os padroes:

o Existem outras alternativas para criacao;
O Existem casos em que sao necessarias;
o Amplia sua visao como projetista.

Atencao aos anti-padroes:

o Singleton é considerado por alguns um
anti-padrao. Argumentos:
Algo ter que ser global = projeto ruim;
Clientes ficam acoplados (dificulta os testes);

Viola o “principio da responsabilidade Unica”.
62
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