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Objetivos da parte 13 rp:j

nemao

e Apresentar brevemente as novidade trazidas pela
versao 8 do Java SE:

— Expressdes lambda;

— Referéncias a métodos;
— Métodos default;

— APl de stream;

— Optional;

— Nova API de datas/horas;
— Etc.
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Fontes ljli-;

nermo

e O minimo que vocé deve saber de Java 8:
http://blog.caelum.com.br/o-minimo-que-voce-deve-
saber-de-java-8/

Conheca a nova API de datas do Java 8:
http://blog.caelum.com.br/conheca-a-nova-api-de-
datas-do-java-8/

Streams e datas para os desafios do dia a dia no Java 8:
http://blog.caelum.com.br/streams-e-datas-para-os-
desafios-do-dia-a-dia-no-java-8/

What's New in Java 8:
https://leanpub.com/whatsnewinjava8/read

Java Optional Objects:
http://java.dzone.com/articles/java-optional-objects
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Java Magazine, edicao 62 (agosto 2008)

\ SecAo JAvA: NESTA SECAO VOCE ENCONTRA ARTIGOS INTERMEDIARIOS E AVANGADOS SOBRE JAVA

Closures em Java

Propostas de novo recurso trazem muita dis

losure é um conceito de li

de programagao proveniente das
linguagens funcionais que também
é presente em muitas linguagens orientadas
a objetos (e, portanto, imperativas), como
Smalltalk, Groovy, Ruby, Python e Scala.
Nos tltimos dois anos se discute a adi-
¢ao de closures a linguagem Java. Dado o
grande impacto que isso teria na lingua-
gem —por uns julgado positivo, por outros
negativo — muito se tem discutido nas
conferéncias, blogs e portais sobre Iava se

ueesta di 30 seja desde jé proveitosa
q ) Jap:
para qual leitor i do em se

e ponteiros para fungao em C poderiam ser
h dos de closures.

aprofundar no paradigma de Orientagao
a Objetos — ou mesmo na linguagem Java,
cujas inner classes ja implementam uma
forma restrita de closure.

0 que sdo closures?

Segundo o FOLDOC (veja Links), closure
éuma estrutura de dados que contém uma
expressdo e amarragoes' de varidveis. J&
a Wikipedia a define como uma fungao

Na pratica, e em termos mais simples
(talvez até simplista), closures sao blocos
de c6digo (conjunto de expressdes) que
podem acessar varidveis do seu escopo e
que podem ser criados dinamicamente,
armazenados em varidveis e passados
como parametros. A Listagem 1 traz um
exemplo bem simples de uso de closures
na linguagem Groovy.

orecurso deveria ser

que é avaliadaem um

@ Nos de cédigo, onde sG@o mos-

e, em caso positivo, qual seria a melhor
forma de fazé-lo.

Tanta discussdo gerou trés propostas
principais para adigao de closures, co-
nhecidas pelas siglas CICE+ARM, FCM e
BGGA. Uma delas, aBGGA, ja é disponivel
experimentalmente em builds do Open-
JDK. Neste artigo, apresentaremos o que

uma ou mais varidveis amarradas. As
defini¢Ges mais gerais tratam qualquer
elemento que possua um ambiente de va-
ridveis fechado (dai o nome “closures”) que
seja um cidadao de primeira classe (veja
o quadro “Cidadaos de primeira classe”)
como closures. Neste sentido, objetos Java

1 Amarragdo (em inglés, “binding") é 2 associagio

sdo closures, as trés prop para sua
adigao a linguagem Java e um resumo da
polémica em torno do assunto.

Ainda que a disponibilidade de uma
nova versao do Java incorporando closures
seja um plano futuro e incerto,

@0, tal como, neste caso,
entre 0 nome de uma varidvel e seu valor.

tradas closures em vdrias linguagens ou va-
riantes de closures, destacaremos em negrito
todas as closures; e em alguns casos outros
elementos de linguagem relacionados ao
suporte de closures.

Neste exemplo, uma closure que impri-
me “0ld!" na tela é definida e armazenada
na varidvel clos. Quando esta varidvel é

Resumo DevMan

De. rtic

P
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0Oquesaoclosure:

Para que serve:

Java e um resumo da discussao sobre o assunto. O artigo mostra como instalar os protétipos de cada
proposta e escrever codigo com closures em Java.

d 30 Java,

Para apresentar o leitor aum possivel novo rec

Em quesituagdo o tema é dtil:

Closures em Java:
cl a0 blocos de codi ji d

assim, que forme uma opinido mais bem fundamentada sobre o assunto.

Caso o recurso de closures venha a ser incluido na linguagem Java ou o leitor necessite usé-lo em
outra linguagem de programacao que ja o possua.

9

(verListagens 1a3).0Javai cl

e que podem ser criados dinamicamente, armazenados em varidveis e passados como parametros

escopo

meiodec i istagem

oassunto, dividindoac

4), mas muitos consideram o recurso verboso e restrito. Portanto, ha alguns anos surgiu a idéia de se
adicionar closures a linguagem Java. Hoje, temos trés propostas principais: BGGA (Lisng-ns 5a l).
FCM (Listagens9 e 10) e CICE+ARM (Listagens ‘I'I l‘lll

is & adigdo do recurso ao Java."

* A motivagao para se adicionar closures
€ mais ligada & promogao da linguagem
(marketing) do que realmente a beneficios
para os programadores.

Para mais detalhes sobre a dlscussao,
rec d; dois videos disp no
site parleys.com: “Closures for Java”, de Neal
Gafter (um dos autores da proposta BGGA)
e “The Closures Controversy”, de Joshua Bloch
(um dos autores da proposta CICE+ARM).

Bloch cita nesta palestra um artigo de
James Gosling, escrito em 1996, chamado
“The Feel of Java”, em que James diz: “Java é
uma linguagem de colarinho azul. Nao é material
de uma tese de doutorado, mas uma linguagem
para um trabalho.” Segundo Bloch, a adig¢ao
de closures vai contra o “feel” da linguagem
Java, tornando-a muito complexa para o
trabalho do dia-a-dia. Em seublog, Gosling,
por sua vez, disse que sua fala foi mal inter-
pretada, que Java ndo incluiu closures des-
de oinicio por falta de tempo e que closures
jé ndo sao assunto de teses de doutorado.
Confirmando isso, vdrias fontes® contam
que Bill Joy, um dos designers originais do
Java, era ferozmente favoravel a inclusdo
de closures (e tipos genéricos) desde o Java
1.0; mas foi voto vencido apenas devido a

Listagem 13. Quebra-cab éi d do?

import java.util.*;

public class PuzzlerClosures {

static void testeldb({ => void } closure) (
closure.invoke():
int x = 20;
closure. invoke();
System.out.printin(x);

}

static void testel() {
@shared int x = 10;
testelb({ => System.out.print((x++) + *, “); }):

static void teste2() {
List<{ => int }> closures = new ArraylList<{ => int D();
@Shared int i = 0;
while (i++ < 10)
closures.add({ => i });
int total - 0;
for ({ => int } c : closures)
total 4= c.invoke();
System.out.printin(total);
1

public static void main(Stringl] args) {

urgéncia em finalizar logo a li

Enquanto isso, no site da proposta BGGA
se pode ver um rascunho paraumaJSR (Java
Specification Request, ou Pedido de Especifi-
cagao Java) para adigao de closuresem Java. J&
aap6iam os autores de todas as trés propos-
tas (exceto Bloch e Gosling), empresas como
BEA, Borland e JetBrains, além do SouJava.
Alguns julgam que é cedo ainda para criar
umaJSR, outrosja dao como certa ainclusao
de closures no Java 7. Aguardamos ansiosos
os proximos capitulos desta histéria...

Para ajudar o leitor, proponho o seguinte
exercicio: analise 0 c6digo da Listagem 13
e tente adivinhar o que serd impresso na
tela. Em seguida, teste-o com o protétipo
do BGGA. E prepare-se para provas de
certificagao bem mais dificeis.

5 Veja um artigo de Patrick Naughton em http://www.

a histéria da criagio de Java. E para quem acha os tipos
genéricos do Java 5 complicados ou hm«ados isso de-
corre 90% da i um

testel()
teste2():
3
Conclusdes
O debate continua e em breve talvez ve- M@M““@’W’Fdoﬂ" )
remos um grupo de especialistas no JCP Definigao de closures segundo o Free Online @
reunidos para elaborar uma proposta final Dictionary of Computing.
de adigdo de closures em Java. Enq losure_
isso, nés desenvolvedores podemos insta- (computer_science)
lar os protétipos, estudar as especificagdes, Definigao de closures sequndo a Wikipedia.
testd-las e emitir nossa opiniao. Afinal, Java b def P
é construida pela sua comunidade! ® mmhmm/lW”W/ nition-of-
Post no blog do Neil Gafter que traz a histéria
Vitor E. Silva Souza das closures.
- vitorsouzo@gmail.com, labes.inf.
A Javac.info
&mestre em Informatica com Site da proposta BGGA.
énfase em Engenharia de Software openjdk.java.net/projects/dlosures
pela UFES, com experiéncia em Suhprojeto do OpenJOK que conduza
docéncia na drea de Linguagens de Programa(ao
Java desde 1999, : a0 da BGGA para 0 Java SE 7.
no desenvolvimento de aplicagdes Web, com as docs.google.com/
quais trabalha ha 8 anos. £ um dos iow 2dneid. Of7mens
do Grupo de Usudrios Java do Estado do Espirito y " -
Santo (ESJUG). Site da proposta FCM.
sIm888.com/javad/
Site da proposta CICE+ARM.
Dé seu feedback sobre esta edica parleys.com
AlJavaMagazine tem queser feitaao Site onde se pode encontrar videos de
seu gosto. Para isso, precisamos saber apresentagdes sobre closures.
0 que vocg, leitor, acha da revista!
X ) RS blogs.sun.com/jag/entry/closures
Déseu voto sobre este artigo, através do link: Post no blog do James Gosling sobre o debate
devmedia.com das dlosures.

enorme legado de APIs pré-Java 5.
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Closures
Nnermao

e QOrigens:
— Década de 50, MIT: expressoes lambda (funcoes
andnimas);
— Década de 70: Scheme fazia ligacao estatica,
produzindo um fechamento (matematico).
e FOLDOC: “Uma estrutura de dados que contém uma
expressao e um escopo de ligacao de variaveis no qual a
expressao sera availada”;

e Wikipedia: “Uma funcao que é avaliada num escopo
contendo uma ou mais variaveis ligadas”;
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Closures

I r
nemo JI -
e Blocos de codigo que acessam variaveis em um escopo

definido;

e S3o elementos de primeira classe:
— Podem ser criados dinamicamente;

— Podem ser armazenados em variaveis;
— Podem ser passados como parametros;

— Podem ser evocados dinamicamente.

Julho 2013
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Closures: exemplo

import static java.lang.System.out;
'import java.util.function.Consumer;

public class Java8 {
public static void main(String[] args) f{
String msg = "Hello, world!";
Runnable closl = () -> out.println(msg);
closl.run(Q);

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

: Consumer<String> clos2 =

l (String s) -> out.println(s);
! clos2.accept("Hello, world!");
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

}

// Resultado:

// Hello, world!
//

Hello, world!




Interfaces funcionais h&;

e Considere as linhas:

lRunnab1e closl = () -> out.println(msg); |
| Consumer<String> clos2 = (String s) -> out.printin(s); :
e As closures sao “atalhos” para classes anénimas;

e Mas como o Java sabe que a 12 € compativel com a in-
terface Runnable e a segunda com Consumer<String>?

e O casamento é possivel porque ambas sao interfaces
funcionais, i.e., interfaces com um unico meétodo:

— Runnable tem void run();
— Consumer<T>tem void accept(T t);
e Atribuir a closure a um Object causa erro de compilacao.
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Interfaces funcionais

nemao

e Muitas ja definidas no pacote java.util.function.
Exemplos:

— Function<T, R>: recebeum T e retorna um R;
— Supplier<T>: retornaum T;

— Predicate<T>: retorna um booleano baseado no
valor de um T;

— Consumer<T>: consome um T;
— BiFunction: como Function, mas com 2 parametros;

— BiConsumer: como Consumer, mas com 2
parametros;

— Etc.
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class ComparadorTamanho implements Comparator<String> {

public int compare(String sl, String s2) {
1f (sl.length() < s2.1length()) return -1;
if (s2.length() < sl.length()) return 1;
return 0O;

} Os imports foram
} omitidos para classes

bem conhecidas.

public class Java8 {
public static void main(String[] args) {

String[] vet = new String[] {“ordenando"”, "de", "forma",

"diferente'};
Arrays.sort(vet);
for (String s : vet) System.out.print(s +
System.out.println(); // de diferente forma

Arrays.sort(vet, new ComparadorTamanho());
for (String s : vet) System.out.print(s +
System.out.println(); // de forma diferente

Dk

ordenando

")

ordenando




I-c1ass ComparadorTamanho implements Comparator<String> {
public 1nt compare(String sl, String s2) {
return Integer.compare(sl.length(), s2.1length());

|
|
|
|
|
|
|
|
|
Ipublic class Java8 {

! public static void main(String[] args) {
: String[] vet = new String[] {“ordenando"”, "de", "forma",
I "diferente'};

: Arrays.sort(vet);

I for (String s : vet) System.out.print(s + " ");

: System.out.println(); // de diferente forma ordenando
:

|

|

|

|

|

|

|

Arrays.sort(vet, new ComparadorTamanho());
for (String s : vet) System.out.print(s + " ");
System.out.println(); // de forma diferente ordenando

Julho 2013 Desenvolvimento OO com Java 11



'pub11c class Java8 {
pubTlic static void main(String[] args) {
String[] vet = new String[] {"ordenando", "de", "forma",
"diferente"};

Arrays.sort(vet);
for (String s : vet) System.out.print(s + " ");
System.out.println(); // de diferente forma ordenando

Arrays.sort(vet, new Comparator<String>() {
public int compare(String sl, String s2) {
return Integer.compare(sl.length(), s2.1length());
}

25
for (String s : vet) System.out.print(s + " ");

System.out.println(); // de forma diferente ordenando

Julho 2013 Desenvolvimento OO com Java 12



public class Java8 {
pubTlic static void main(String[] args) {
String[] vet = new String[] {“ordenando", "de", "forma",
"diferente"};
Arrays.sort(vet);
for (String s : vet) System.out.print(s + " ");
System.out.println(); // de diferente forma ordenando

Arrays.sort(vet,
(sl, s2) -> Integer.compare(sl.length(), s2.length()));

for (String s : vet) System.out.print(s + " ");
System.out.println(); // de forma diferente ordenando

Julho 2013 Desenvolvimento OO com Java 13



Referéncias a métodos h&;

nemao

e Closures sao objetos de um método so;

e As vezes o método que queremos colocar numa closure
ja existe:

'Consumer<String> clos = |
! (String s) -> System.out.println(s); :
' clos.accept("Hello, world!"); :

e Podemos ao invés disso simplesmente fazer referéncia
ao método que ja existe:

'Consumer<Str1ng> clos = System.out::printlin;
' clos. accept("Hello, world!");

Julho 2013 Desenvolvimento OO com Java 14



Meétodos default (1)

class OlaMundo implements Mensagem {
public void dizer() {
System.out.printin("0Ola, mundo!");

class HelloWorld implements Mensagem {
public void dizer() {
System.out.printlin("Hello, world!");
}

public class Java8 {
public static void main(String[] args) {
new OlaMundo() .dizer();
new HelloWorld() .dizer();
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Meétodos default (2) rlf

interface Mensagem {
void dizer();

String getLangQ); Nio compilam
¥

mais!

class OlaMundo implements Mensagem {
public void dizer() {
System.out.printlin('0Ola, mundo!");

}

class HelloWorld implements Mensagem { Imagina se

public void dizer() { fazem isso com

System.out.printin("Hello, world!"); uma interface

! } muito usada,

tipo as da API

7 do proprio
_____________________________________ Javal! |/
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Meétodos default (3)

interface Mensagem {
void dizer();
default String getLang() { return null; }

class OlaMundo implements Mensagem {
public void dizer() {
System.out.printlin('0Ola, mundo!");

1 Métodos default
implementar
class HelloWorld implements Mensagem { meétodos em

public void dizer() {

_ interfaces e
System.out.printin("Hello, world!"); herdé-lgs nas
¥

classes.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
! .
] permitem
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Exemplo: métodos default em java.util.List ljiis

nemao

e Com métodos default, novos e Uteis métodos puderam
ser adicionados a interface List;

e Qutros: Collection.removelf(), Comparator.revesed(),
etc. (procure na API).

public class Java8 {
public static void main(String[] args) {
List<String> lista =
Arrays.asList("Vitor", "Silva", "Souza");

lista.forkach(s -> System.out.print(s + " "));
System.out.printin();

|
|
|
|
|
|
|
|
I Tista.sort((sl, s2) -> sl.compareTo(s2));
|
|
|
|
|
|
|
|

Julho 2013 Desenvolvimento OO com Java 18



Meétodos default e interfaces funcionais ljii-;

nemao

e |nterfaces funcionais sao interfaces com um unico
método nao default;

e Consumer<T>, que usamos antes, € um exemplo:
— void accept(T t);
— default Consumer<T> andThen(Consumer<? super

T> after). ‘

Retorna um Consumer composto
que executa a operacao do this
seguida pela operacao do after.
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APl de stream rlij

nemao

e Colecoes sao muito uteis, porém possuem limitacoes.
Por exemplo, nao existem filtragem;

e Adicionar mais e mais funcionalidades nas colecdes vai
complicar a API. Foi criada entao uma nova API: stream;

e Stream é uma interface do pacote java.util.stream;

e Representa uma sequéncia de objetos, como um
iterador, porém suporta mudancas e paralelizacao.
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APl de stream: exemplo

public class Java8 {
public static void main(String[] args) {
List<String> lista =
Arrays.asList("Vitor", "Silva", "Souza");

Tista.stream()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: .forEach(System.out::println);
|
|
|
|
|
|
|
|
|

.filter(s -> s.charAt(0) == 'S")
}
}
// Resultado:
// Silva
// Souza
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AP| de stream: exemplo 'ﬂ’:

public class Java8 {

public static void main(String[] args) {
List<String> lista = Arrays.asList("A", "AA", "AAA");
Stream<Integer> st = lista.stream().map(String::length);
st.forEach(System.out::printin);

esultado:

wN =D
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Optional

nemao

e (Classe java.util.Optional;

— Para evitar valores de retorno nulos (e
consequentemente NullPointerExceptions);

— Conceito ja presente em Google Guava e Scala.

e NPEs sao, muitas vezes, dificeis de depurar, qguando o
valor passa por varios métodos até ser usado;

e Aideia é pode diferenciar entre uma referéncia que, em
um contexto especifico, poderia potencialmente ser
nula (e obrigar o programador a verifica-la);

— Da mesma forma que excecoes checadas nos
obrigam a tratar erros.
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Optional: exemplo (1)

class Pessoa {
private String nome;
public Pessoa(String n) { nome = n; }
public String toString() { return nome; }
public void ola() {
System.out.printin("01a,
}

}

+ nome + "!");

private Map<String, Pessoa> pessoas;
public BancoDados(Collection<Pessoa> lista) {
pessoas = new HashMap<>(Q);
Tista.forEach(s -> pessoas.put(s.toString(), s));
}
public Pessoa procurar(String nome) {
return pessoas.get(nome);

}

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1 class BancoDados {
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Optional: exemplo (2) It

public class Java8 {
public static void main(String[] args) {
List<Pessoa> lista = Arrays.asList(
new Pessoa("Davi"), new Pessoa("Thiago"),
new Pessoa('Daniel"), new Pessoa("Marcelo"));
BancoDados bd = new BancoDados(lista);

Pessoa p = bd.procurar("Daniel");
p.ola();

p = bd.procurar("David");
p.olaQ;

}
// Resultado:

// Ola, Daniel!

// Exception in thread "main" java.lang.NullPointerException

Julho 2013 Desenvolvimento OO com Java 25



Optional: exemplo (3) rln

nemao

e Nao esta evidente pela assinatura que o método pode
nao encontrar uma pessoa e retornar nulo:

:pub1ic Pessoa procurar(String nome) { |
1 Pessoa p = pessoas.get(nome); :
' if (p == null) return Optional.empty(; |
' else return Optional.of(p); |
! I

1 public Pessoa procurar(String nome) { |
| return Optonal.ofNullable(pessoas.get(nome)); :
|
|

Julho 2013 Desenvolvimento OO com Java 26



Optional: exemplo (4)

e Obrigando o cliente a verificar:

10ptional<Pessoa> p = bd.procurar('Daniel");
1f (p.isPresent()) p.get().ola();

= bd.procurar("David");
f (p.isPresent()) p.get().olaQ);

|Opt1ona1<Pessoa> p = bd.procurar("Daniel™);
p ifPresent(Pessoa::o0la);

.1fPresent(Pessoa::o0la);

I
'p = bd.procurar("David");
Ip
I
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Optional e stream 'jis

nemao

e Varios pontos da APl agora utilizam Optional ou alguma
classe derivada;

e Exemplo: qual a média de uma sequéncia vazia de
valores? OptionalDouble evita erros:

Iimport java.util.*;
import java.util.stream.*;

public class Java8 {
pubTlic static void main(String[] args) {
List<String> lista = Arrays.asList();
IntStream st = lista.stream() .mapToInt(String::length);

OptionalDouble media = st.average();
System.out.printlin(media.orElse(0));
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Nova APl de datas/horas r;l'-j

nemao

Em Java 1.0, existia sO a classe Date;

Como era complicada de manipular, Java 1.1 adicionou
Calendar;

Calendar nao agradava muitos programadores. Surgiu a
biblioteca JodaTime (joda.org/joda-time/);

Com base em JodaTime, uma nova API de datas/horas
vem sendo trabalhada para Java desde 2007;

Finalmente esta API foiincorporada a APl Java, no
pacote java.time.
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Nova APl de datas/horas: exemplo (1) r;iv-j

nemao

e Datas para computadores: representacao interna
continua igual.

I// 2014-06-26T22:16:30.175Z (formato IS0O-8601)
|Instant agora = Instant.now();

ISystem out.printin(agora);

|
' // Duracdo (ms): 5

I Instant inicio = Instant.now();

| for (int i = 0; 1 < Integer.MAX_VALUE; i++);

:Instant fim = Instant.now();

iDuration duracao = Duration.between(inicio, fim);

'1ong duracaoEmMilissegundos = duracao.toMil111s();
System.out.printin("Duracao (ms): " + duracaoEmMilissegundos);

// Porque nao era necessario mudar a representacao:
// Sun Aug 17 04:12:55 BRT 292278994
System.out.println(new Date(Long.MAX_VALUE));
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nemao

e Datas para seres humanos: substitui a classe Calendar;

e D3 suporte a diferentes calendarios.

rLoca1Date hoje = LocalDate.now();
1 System.out.printlncChoje); // 2014-06-26 (formato ISO-8601)

ocalDate lancamentoJlava8 = LocalDate.of (2014, 3, 18);

L
// Ou: lancamentoJava8 = LocalDate.of (2014, Month.MARCH, 18);
S

ystem.out.println(lancamentolava8); // 2014-03-18

|
|
|
|
|
|
|
|
:// 3 meses e 8 dias pra eu falar de Java 8

i Period periodo = Period.between(lancamentolava8, hoje);
:System.out.printf("%s meses e %s dias pra eu falar de Java
1 8%n”, periodo.getMonths(), periodo.getDays());

:
|
|
|
|
|

LocalTime horarioDeEntrada = LocalTime.of (9, 0);
System.out.println(ChorarioDeEntrada); // 09:00

 LocalDateTime aberturaDaCopa = LocalDateTime.of (2014,
IMonth.JUNE, 12, 15, 0);
:System.out.print1n(aberturaDaCopa); // 2014-06-12T15:00

Nova APl de datas/horas: exemplo (2) r;f
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