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= O queélava; = Heranca, reescrita e
= Varidveis primitivas e polimorfismo;
controle de fluxo; = (Classes abstratas e
= QOrientacdo a objetos interfaces;
basica; = Excecoes e controle de
= Um pouco de vetores; erros,;

» Modificadores de acesso ™ Organizando suas classes;
e atributos de classe; m=) Utilitarios da API Java.

Estes slides foram baseados na apostila do curso FJ-11: Java e
Orientacao a Objetos da Caelum e na apostila Programacao
Orientada a Objetos em Java do prof. Flavio Miguel Varejao.
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= J3 usamos para |/O interagindo com o usuario:
0 System.out.printin ()
o new Scanner( System.in )|

" currentTimeMillis () : hora atual em ms;
" exit (int ):terminaalJVM com o status indicado;

" gc() : pede (por obséquio) para executar o GC;
= getenv (String ):|é variavel de ambiente.
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java.lang.System | "#3%&'(

public class Teste {
public static void main(String[] args) {
long time = System.currentTimeMillis();

I Scanner scanner = new Scanner(System.1in);

E String var = scanner.nextLine();

! String value = System.getenv(var);

i System.out.printf("Variavel %s = %s%n", var, value);

time = System.currentTimeMillis() - time;

System.out.printin("Executou em: " + time + "ms");

e e S B S S TEE SN SN SEE NN EEE EEN SEN NN MER EEN SEN N N M SEE M MEE EEN SEE NN EER BN SN BN MR EEE SN EEE EEE S e S o S o S o e e S e B e e S e e e S e S e e S e S e e e S e e e e S e e e e S e e R



'J a3 1"#$$%$8%'()"*+,-Wrappers/

T IMHS%& S (H) S+, -( #01#213-"1(# ($AHY)21(#
24)")*)516
0 !"#$%&'%()*+)%/,01+0bject[]2
0 !"#$%34%15344)4%&*050¢6)894808) B %o 1+.<&.*+;%6)* 1 #=C
49+%1+5)8>)4%-)./,0134%7)%+7?<)*+4#
| 7$5$#24158#" $#9: % HA00*;4) T HE ,3AA) 15344
2341 $3$#*) 243 *)5
| @$)(#:%S((-(H(H(-45-"H2BASEA-/$4 " #5$% 144
3"*B5-U>#3-#$%& " #*)21#24)")*)51C



VA 1"H$3%$8%'()"+, VES$%" &

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO ESPIRITO SANTO

= Todas pertencem ao pacote java. lang.

0,-1-*~() 2 #33%, 0,-1-*-() 2 #33%,

boolean Boolean long Long
char Character float Float
byte Byte double Double
short Short void Void
Int Integer

As classes envoltério trazem ainda métodos estaticos para conversao de
String para tipos primitivos: Integer.parselnt(), Double.parseDouble(), etc.
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iInteger wi = new Integer(10);
'int 1 = wi.1ntValue(Q);

iboo1ean b = false;
'Boolean wb = new Boolean(! b);
'b = wb.booleanValue();

// "Encaixotamento” (boxing)
Double wd = new Double(4.45e18);

// "Desencaixotamento"” (unboxing)
double d = wd.doubleValue();
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= (Des)Encaixotamento automatico;

= Java converte do tipo primitivo para o objeto
envoltorio automaticamente e vice-versa.

ilnteger[] vetor = new Integer[5];
' vetor[0] = new Integer(10);

/| Encaixotamento automitico:
vetor[1l] = 20;

/| Desencaixotamento automztico:
nt 1= vetor[O];

— S
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" Java nao possui tipo primitivo para cadeia de
caracteres, mas existe a classe String ;
" Esta classe tem tratamento especial:
0 !"#$%&'()" *+,-.-%+/+0'$+#/"0.-%1 &+ D2
0 561&+/"&0/1Q,+%1#+()"4

0 !"#71&%)" +'%"89:,+0/10:6"$06&-8-:7"$010";<1%"$06+&+0
String =
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/ Equivale a new String("'0Ola, mundo!").
tring mensagem = "Ola, mundo!";

N

// String vazia (tamanho 0).
S

tring str = ;

n

/ Concatenacao.
tr = "A mensagem é: " + mensagem;

// Conversao (cl é um objeto Coordenada).
int 1 = 10; float f = 3.14f;

tr = "1 = + 1+ ", f=" 4+ f;
tr += ", cl1l = " + cl;
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= charAt(int): obtém o caractere na posicao dada;

= compareTolgnoreCase(String): comparacao sem
considerar maiusculas/minusculas;

= jindexOf(char): indice do caractere dado;

= isEmpty(): se esta vazia;

* TJength():tamanho da string;

" matches(String): se bate com uma regex;

" replaceAll(String, String): substitucao;

= split(String): quebra a string em um vetor;

B substring(int, 1int):retorna parte da string;
= trim(): remove espaco em branco sobrando.
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public class Teste {
public static void main(String[] args) {
PrintStream out = System.out;

String s = "Java";

out.printin(s.length()); // 4
out.printin(s.indexOf('v')); // 2
out.printin(s.replaceAll1("J]", "L")); // Lava
String[] vet = s.split("a"); // {"1", "v"}
out.printin(s.substring(l, 3)); // av

i out.printin(s.charAt(1)); // a
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E-StringBuiIder builder = new StringBuilder();
'builder.append( "< - parO’'mpar  ->");
for  (int 1=1;1<10; I++)

if (1% 2 == 0) builder.insert(0, 1);
else builder.append(i);

System.out.printin(builder.toString());
builder.delete(11, 13);

1 // 8642 < - par’'mpar  -> 13579
' System.out.printin(builder.toString());

1/ 8642 < - par 0 'mpar -> 13579
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=  abs(x): valor absoluto;

= ceil(double), floor(double): teto e piso;

= cos(double), sin(double), etc.: trigonometria;
= exp(double): exponencial (numero de Euler — e¥);
" |og(double), ToglO(double), etc.: logaritmos;

= max(x, y),min(x, y):maximo e minimo;

= pow(double, double): exponenciacao;

= pround(x):arredondamento;

= sqrt(double): raiz quadrada;

= toDegrees(double), toRadians(double): mais
trigonometria.
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= AtéJava 1.4, 1/0 era feita por:

o Fluxos (streams): subclasses de InputStreame
OutputStreampara leitura/escrita byte a byte;

o Leitores (readers) e escritores (writers): subclasses de
Readere Writer para leitura/escrita caractere a caractere
(padréo Unicode).

= ApartirdolJava5:

o Foicriada a classe java.util.Scanner para facilitar a
leitura;

o Foram adicionados métodos a classe PrintWriter para
facilitar a escrita (ex.: printf()).
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= Cria-se o fluxo, leitor ou escritor e este estara aberto;
= Utiliza-se operacoes de leitura e escrita:

o Operacoes de leitura podem blogquear o processo no caso
dos dados ndo estarem disponiveis;

o Metodos como available() indicam quantos bytes estdo
disponiveis.
= Fecha-se o fluxo, leitor ou escritor:

o A omisséGo do método close () pode provocar desperdicio
de recursos ou escrita incompleta.

O polimorfismo foi aplicado na construcao dessa APIl. Nao importa onde
operamos (arquivo, BD, rede, teclado/tela), as operacdes sao as mesmas!
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" Métodos definidos nas classes abstratas e disponiveis
em toda a hierarquia:

o JInputStream: available(), close(), read(),
read(byte[] b), reset(), skip(long 1), etc.;

o OutputStream: close(), flush(), write(int b),
write(byte[] b), etc.;

o KReader: close(), mark(), read(), read(char/] c),
ready(), reset(), skip(long 1), etc.;

o Writer: append(char c), close(), flushQ),
write(char/[] c), write(int c), write(String s),
etc.
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"HS6& & ()$" <"

Sao mais de 40 classes, divididas em:
Fluxos de entrada (input streams);
Fluxos de saida (output streams);
Leitores (readers),

Escritores (writers);

O O O O O

Arquivo de acesso aleatorio (random access file).

Classes podem indicar a midia de I/O ou a forma de
manipulacao dos dados;

Podem (devem) ser combinadas para atingirmos o
resultado.desejado.
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InputStream

[ 1
ByteArrayInputStream ObjectInputStream

1 1
FileInputStream PipedInputStream

[ 1
FilterInputStream SequencelnputStream
| |

DatalnputStream StringBufferInputStream

| 1

BufferedInputStream LineNumberInputStream

PushbackInputStream
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OutputStream

{_ByteArrayOutputStream ‘ ObjectOutputStream

FileOutputStream PipedOutputStream

FilterOutputStream |

DataOutputStream PrintStream
‘ |

BufferedOutputStream
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Reader
[ 1
BufferedReader PipedReader
LineNumberReader StringReader
| |
CharArrayReader InputStreamReader

FileReader

FilterReader

PushbackReader
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Writer
BufferedWriter PipedWriter
|
PrintWriter StringWriter
[ 1

CharArrayWriter OutputStreamwWriter

FilterWriter FileWriter
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Limport java.l10.*;

1public class Teste {

' public static void main(String[] args) throws IOException {
: InputStream 1s = new FileInputStream('java.txt");

: int b = is.read();

i System.out.printin(b);  // 74

: 1s.close();

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————

I | @I N putSt@
java.txt -
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public class Teste {

. public  static void main(String[] args) throws [OEXxception {
l InputStream is = new FilelnputStream( "java.txt" );

i InputStreamReader isr = new InputStreamReader(is, "UTF-8");
! char c=( char )isr.read();

: System.out.printin(c); IlJ

i isr.close();

)

'}

Java i InputStreamReader
I | @putStreaD
java.txt :
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public class Teste {

i public  static void main(String[] args) throws 1OEXxception { i
i InputStream is = new FilelnputStream( "java.txt" ); I
; InputStreamReader isr = new InputStreamReader(is, "UTF-8"); i
: BufferedReader br = new BufferedReader(isr); !
| String linha = br.readLine(); :
i System.out.printin(linha); /I Java i
: br.close(); |
1 |
G BufferedReader |
Java 1 InputStreamReader

A | @putStreaD
1"#"$%8&% |
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import java.10.™,

public class Teste {
public static void main(String[] args) throws IOException {
InputStream 1s = new FileInputStream('java.txt");
InputStreamReader i1sr = new
InputStreamReader(is, "UTF-8");

BufferedReader br = new BufferedReader(isr);
String linha = br.readLine();
while (linha != null) {

System.out.printin(linha);

Tinha = br.readLine();

}
br.close();
¥ // Java S Lt
 Java 'l
--}--- //OO ______________________________ 1 00 |
o E
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public class Teste {

public static void main(String[] args) throws IOException {

————————————————————————————————

InputStreamReader(is, "UTF-8");
der br = new BufferedReader(isr);
= br.readLine();
l= null) {
rintlin(linha);
eadLine();

Trocando apenas 1 linha de codigo, como fazer
com que esse programa passe a ler (e repetir)
texto digitado pelo usuario no teclado?
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public class Teste {
public static void main(String[] args) throws IOException f{
OutputStream os = new FileOutputStream('java.txt");
OutputStreamWriter osw = new OutputStreamWriter(os);
BufferedWriter bw = new BufferedWriter(osw);
bw.write("UML") ;
bw.close();

}
}
e BufferedrReader
' UML o InputStreamReader
R | <:::EijélnputStE§§i:::>
S8 |
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—————————————————————————————————————————————————————————————————————————

/ Dentro do main. Classe deve importar java.lo0.¥.

ry {

BufferedWriter out = new BufferedWriter(new
FileWriter("arqg.txt"));

+

E out.write("Uma frase...");
: OUt.WI’"itE("" + 1234567), e Um erro aqui".

out.close();

catch (IOException e
System.out.printin("Er
e.printStackTrace();

e I/0"); €« © codigo pula pra ca...

e 0 escritor nao foi fechado.

O problema se repete nos demais exemplos e fica ainda mais
complicado quando multiplos recursos sao usados...
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r
|
|

InputStream 1in null; OutputStream out null; // Copia
try { // de arquivos
in = new FileInputStream(origem) ;
out = new FileOutputStream(destino);
byte[] buf = new byte[8192]; 1int n;
while ((nh = in.read(buf)) >= 0) out.write(buf, 0, n);

catch (FileNotFoundException | IOException e) {

System.out.println("Problemas com a copia: " + e);

if (in !'= null) try { in.close(); }

catch (IOException e) {
System.out.println("Problemas com a copia: " + e);

}

finally {

if (out != null) try { out.close(); }
catch (IOException e) {

} :
finally { :
System.out.printin("Problemas com a copia: i
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try  (InputStream in = new FilelnputStream(origem);

' OutputStream out = new FileOutputStream(destino)) {
byte[] buf = new byte[8192];
int n;

while  ((n = in.read(buf)) >= 0)
out.write(buf, 0, n);

}
catch (FileNotFoundException | IOEXxception e) {

System.out.printin( "Problemas com a c opia: " + e);
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Novidade do Java 5;

Facilita a leitura de dados:

O

Construtores podem receber File , InputStream , Reader
e String ;

Divide em tokens com useDelimiter  ( String ),
Faz leitura regionalizada com uselLocale (Locale );

Obtém dados diretamente em seus tipos, com next (),
nextLine () , nextBoolean (), nextint (),
nextDouble () , etc.
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Existe desde o Java 1;

Facilita a escrita de dados:

O

Meétodos de conveniéncia para imprimir diversos tipos de
dados;

Suporte a printf () desde o Java 5;
Ndo lanca IOException :engole-a e prové indicagéo de
erro via checkError () ;

Usa a codificacdo padrdo do sistema para converter
caracteres para bytes automaticamente.

A proposito, System.out € da
classe PrintStream...
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'import java.io.*;
'import java.util.Scanner;

public class Teste {
public static void main(String[] args) {

try (Scanner 1n = new Scanner(System.1n);
PrintWriter out = new PrintWriter("java.txt")) {
String linha = in.nextLine();
out.write(linha);

¥

catch (FileNotFoundException e) {
System.out.printin("Erro: " + e.getMessage());



sy
,d2=  Scanner - Problema de\ n sobrando

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO ESPIRITO SANTO

E import  java.lo.*;
| Import  java.util.Scanner;

public class Teste {
public  static void main(String[] args) {

I try (Scanner in = new Scanner(System.in)) {

i System.out.print( "Nome: " );

: String nome = in.nextLine();

: System.out.print( "Ildade: " ), il
i Int idade = in.nextInt(); <4 in.nextLine(); J
| System.out.print( "Curso: " );

; String curso = in.nextLine();

I System.out.printf( "Nome: %s%n NP

| ldade: %s%nCurso: %s%n" Nome: Vitor

| nome, idade, curso); Idade: 35

: } Curso: Nome: Vitor
'} |dade: 35
S Curso:
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ObjectInputStreame ObjectOutputStreamsao
fluxos especiais;

Ao contrario de tudo mais que vimos, eles nao
leem/escrevem dados de tipos primitivos;

Serializacao é o processo de converter um objeto em
um fluxo de bits e vice-versa;

Serve para grava-lo em disco e envia-lo pela rede para
outro computador.
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| 1"H$0%6& ()
o Um objeto pode possuir referéncias (ponteiros) para outros.
Devemos “relativiza-las” quando formos serializar este
objeto;

o Ao restaurar o objeto a sua forma em memoria, devemos
recuperar as referéncias aos objetos certos.

.. | 'ooo1010101 '
- Seriali- 10001010101 |
28680 [~ 10101010111 |

10101010101 |
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5,1(,*67"*,*2#,11"*67"*8"-"*1"9*23'-"9:8,*
$&KO#"&"("*,*$'("9;,2"* Serializabled

o Interface sem métodos, “sinalizadora”.
<"2,'$1&3*8"*1"9%,#$%,=>37

o Converte para bytes e vice-versa;

o Faz e desfaz a relativizagéo das referéncias;

o Compensa diferencas entre sistemas operacionais;

o Usa ObjectInputStreame ObjectOutputStream.
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public class Info implements Serializable {
private String texto;
private  float numero;
private Dado dado;

E public  Info(String t, float n, Dado d) {
; texto = t; numero = n; dado = d;

public  String toString() {
return texto + "' +numero+ """ + dado;
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public class Dado implements Serializable {
private Integer numero;
private Date data;

public  Dado(Integer n, Date d) { |
numero = n; data = d; !

public  String toString() {
return (" +data+ ™" +numero+ )" ;

__________________________________________________________________________
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'1mport java.util.Date;
import java.l10.¥;

public class Teste { i
public static void main(String[] args) |
throws Exception { I

Info[] vetor = new Info[] { |

nhew Info("Um", 1.1f, :

new Dado(10, new Date())), :

new Info("Dois", 2.2f, i

new Dado(20, new Date())) :

}s

__________________________________________________________________________
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ObjectOutputStream out = new ObjectOutputStream(new
FileOutputStream("objs.dat"));

out.writeObject("0Os dados serializados foram:");

out.writeObject(vetor);

out.close();

ObjectInputStream in = new ObjectInputStream(new
FileInputStream('objs.dat"));

String msg = (String)in.readObject();

Info[] 1 = (Info[])in.readObject();

in.close();

System.out.printlin(msg + "\n" + 1[0]
+ "\n" + i[1]);
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| 1"H#$%$&'S)("($*+(),-$%0+.", &+"()%$-%S($&'+*)+%/0"1,()$)
'%"23+()4-+'3(5)6$)6"#S%$&'$()#,%*+(7

| C:\ Documents and Settings \ User \ Arquivo.txt 38

' /home/ User/ Arquivo.txt 9
I +1+)0™M2"+)+).2+(§$d.i0.File <)+=("%+"&6,)$('+)
%$-%P($&'+>7,)$)-%,1$&6,)-,%'+="2"6+6$9

i// No Windows:
File f = new File( "C:\\pasta \\arg.txt ");

i// No Linux/Unix/Mac:
File f = new File ("/pasta/ arg.txt "); i

@'A)tB,%+)"((,)&?,)C&3+)("6,)0%)-%,=2%*+<)-,"()0(+*,() +-S&+
Dr%/0"1,9'D<)/0$)=0(.+),)+%/0"1,)&+)-+('+)+'0+29
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E-File al = new File( "argl.txt" ); i
' File a2 = new File( "/pasta" , "arg2.txt" ); I
' File d = new File( “/pasta” ); |
' File a3 = new File( d, "arg3.txt" ), |

__________________________________________________________________________

. 2%(%+,-$(%o#+%3141

o canRead () "canWrite () \"createNewFile () "delete() !exists () "
getName () V"getParentFile () V'getPath () "isDirectory () "
isFile () "isHidden () "lastModified () Vlength () list () "
listFiles () V'mkdir () "mkdirs () VrenameTo () "
setLastModified () \"setReadOnly () "#$%&
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" LimitacOes da APl java.io:

o I"HS%ESH ()*+"H#S, (S-S, ($)01/243

o I"#$%&SA1'H)5($*)*$*5)/615#4%,($*)01/2#43

o I"HST$899:$-#:4/45(:5($:*4$,/<()(;5(4$'=*5*<#)>*43

o ?1/5*4$2(@(AS*AS(A-(+B(4$:;"#$4" #$>1/54#$C5(/43

o I"#S7S(AS(;AD2(=$"*)*$41'#)5*)$;#2#434/45(>*4%,($*)01/2#
= Desde Java 1.4 existe a java.nio (;(F$ @ll), que

adiciona canais de 1/0O:;

" As limitacdes, porém, foram resolvidas somente no
Java 7, com novos pacotes da java.nio (NIO.2).



';I‘.': Java 7: nova APl de I/O
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= Com a NIO.2, é possivel:

o Usar filtros glob. Ex.: Files.newDirectoryStream(home,
"E txt");

o Manipular atributos de arquivos;

o Navegagdo recursiva
facilitada (crawling);

o Monitoramento de eventos;
o Etc.

" Muito avancado para
inclusao neste curso...

AOUNG PADAWAN

memegenerator.net
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Va3s res08() *+),-($+.0

"H$%&%'S($)$ *+,-%$. &H/H0$Y'+" 1$*B) $#-/2+3
Att-12+*$%)&"/,'5/6)$"*/%5")/"6/()$"*$3
| 7$)+8&1+'$($)$"*+'1+)$&+, 1$#(+.1%")/"6/()$"*$3
| OB/ /#'-+#&2:$#'1%6/()$"*$'+.6-/1/#;
| <$.$H#&1/15' 1S $H %6 6%/ # $H-$.=>& I#,
0 I'#$%"&($ )& $+&,- $&*"%/"0$124 R/ 45
6-1/812-&5
9)%/"&5
)%"&5
2<=

©O O O O
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. MIHS%&M ()& +E,"&,-."[08,81-&"%&,%&"(,"/02340%2(,
&6()721%("8"'8%8"6&0,9(:

= 81-8<&l,=
O Reutilizar codigo ja pronto e bastante testado;
O Usar codigo que todos os desenvolvedores usam;

O Ndo se preocupar com detalhes de implementacdo
(tamanho, posicoes livres, deslocamento, etc.).

" >&,681-8<&3=

O Sem uso de tipos genéricos, nGo ha como restringir a classe
do.objeto adicionado e é necessario fazer downcast toda
vez que quiser ler.
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Collection

List | | Set

| |

[ArrayListI|LinkedList‘ HashSet || TreeSet

Iterator

Map l

Para simplificar, muitas outras
classes nao foram mostradas.

HashMap | TreeMap
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" Colecoes indexadas (ordem é importante):
o Arraylist: usa vetores (desempenho geral melhor);

o Linkedl1ist: usa lista encadeada (mais rapida na insercdo
e remoc¢@o nas pontas).

= Destaques da API:
o add(Object), add(int, Object), addAll(Collection);

o clear(), remove(int), removeAll(Collection);

o contains(Object), containsAll(Collection);

o get(int), 1ndexOf(Object), set(int, Object);

o isEmpty (), toArray(), subList(int, int), size().



'J o 15 Listas

UNIVERSIDADE FEDERAL Boa pratica do uso de colecdes: o tipo
el i import java.util.¥*; da variavel é a interface!

c void main(String[] args) {
List impares = new ArrayList();
impares.add(1l); impares.add(3); 1mpares.add(5);

i List pares = new LinkedList();
i pares.add(2); pares.add(4); pares.add(6);

for (int 1 = 0; 1 < 1mpares.size(); 1++)
System.out.println(impares.get(i1));

for (int 1 = 0; 1 < pares.size(); 1++)
System.out.printin(pares.get(i));



'J 42~ Estreitamento (burocracia)

T g0 R () S ) - ($. S (ORI (H1$2" (S0 3/ 1S
A4 AHS SH Y HE63/"T

Int  soma = 0O;
for (int 1=0;i<impares.size(); i++)
soma += ((Integer)impares.get(i));

I 8(%,'#'+139*"()*$3)+";*$0"#"$9($<0)$'*0'3=>3)%.'S
)2@'4)$A)9SB/H #CI/"$0)+/(D#>3"EF

| GU#'('64'S0# 3/ ()*1$.'$%"4)1$.'$9("$3)+":H)$
'6-#/3"1%$.'$Object F

| 1$0"#<#$.)$J"2"SK1$*94#,'($)*$<0)*$,'6-#/3)*L



 FESEET , . o
;4% Tipos genéricos e colecoes

i /[ Java 1.4

| List lista = new ArrayList();

lista.add( new Integer(100));

1int  numero = ((Integer)lista.get(0)).intValue():

' // Com tipos genZricos (Java 5+):

 List<Integer> lista = new ArrayList<integer>();
i lista.add( new Integer(100));

'int  numero = lista.get(0).intValue();

/[ Com autoboxing (Java 5+):

' List<Integer> lista = new ArrayList<integer>();
 lista.add(100);

i int  numero = lista.get(0);

i // Com sintaxe diamante (Java 7+):

| List<Integer> lista = new ArrayList<>();

i lista.add(100); Int  numero = lista.get(0);

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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lass Pessoa 1mplements Comparable {
private String nome;
public int compareTo(Object o) {
Pessoa p = (Pessoa)o;
return nome.compareTo(p.nome) ;

/ Com tipos genéricos:
lass Pessoa 1mplements Comparable<Pessoa> {
private String nome;
public 1nt compareTo(Pessoa o) {
return nome.comparelTo(o.nome) ;

N
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| "HS%&S () (+),$-.,. ('$/(,01#+2.%*" (3)*" (1", $(
4.5%6(,"+'("78%9"(+:0.+';<
o HashSet "#%$%"&%'(%%$*+,-$.(/$0123
o TreeSet "#$%"4/51/("("6"1/,(7%,Xomparable 28
I =$'9.>0%'(,.(?@A<
o0 add(Object )QaddAll ( Collection )3

o clear () 9remove( int )9removeAll ( Collection )9"
retainAll  ( Collection )3

o contains (Object )OContainsAll  ( Collection )3
0 UsEmpty () QtoArray () 9Size () 8
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| I"HE%&' (&)Y +H&, Yoit- #("#" )% 0%#1232#%4)53HY#Y
156%#7&08$5+#1%8*#&,Yo#-.#78&08%$59

| :232#2$5**23#%0*#565"58) % #05H#SY &' (&) Yo +#(*2"%
8)5320%35*
o Obtido via método 7terator();
o Metodos: hasNext (), next() e remove().

| <(8$8%8&2#)2"4/"#1232#68%)2*#5#% () 32*#$%65=>5*

@*23K5BCHIYBI2EFSH) #GH#1%3I (5HY#2$5** 0o #&
*5](5&$826 7#)%0#58&)28)%o+#1%3#*53#1%**TK5E
8"'165"5&)2=,%+#/#"56-%3#EEBL0% IBYo(#L82%-C?




'J 43~ Conjuntos e iteradores
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Limport  java.util.*;

public class Teste {
public  static void main(String[] args) {

Set numeros = new HashSet();
numeros.add(1); numeros.add(2); numeros.add(3);
Set outros = new TreeSet();

lterator i;

for (i = numeros.iterator(); i.hasNext();)
System.out.printin(i.next());

for (i = outros.iterator(); i.hasNext();)

outros.add(3); outros.add(2); outros.add(1); I
System.out.printin(i.next()); i



'J 42 Novo loop for (for-each)

UL %8 %" () S+, /%01 1$"2)+$" . 28$34 #$%$ 5 8¢
714"1.$1" '&4%$() V8.

I 9%$)%'%4('0":'5'($(44"540"'5'($(4" 1.4".41#%4"7/4"

#)..<+45=
' Set<Integer> numeros = new HashSet<>(;
. hnumeros.add(1); numeros.add(2); numeros.add(3);

ifor (Integer i : numeros)
System.out.printin(i);

__________________________________________________________________________

>)"?@5'#.40feach B@&%5C8)EH




'JJE Mapeamentos (mapas)

T "H3%&S OB (F+, B (- SO [+ 1('$2()3*#4-+%5" () $(
-.+/$6
o HashMap"#$%"&%' (1%S*
o TreeMap"#3%",-.[-("("0"/-1(2%1/"Bomparable 45
I 7$'8+93%'()+(:;<6
o clear () bremove( Object )+
0 containsKey (Object )6containsValue ( Object )+
o /SEmpty () 6Size () +
o put (Object , Object )bget ( Object )OputAll ( Map) +
0 entrySet. () bkeySet () Bvalues () S



'JJE Mapeamentos (mapas)
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Limport  java.util.*;
public class Teste {
public  static void main(String[] args) {
Map<Integer, String> mapa = new HashMap<>();
mapa.put(1, "Um");
mapa.put(2, "Dois" );
mapa.put(3, "Tres" );

for (Integeri: mapa.keySet())
System.out.printin(i + "="  + mapa.get(i));

for (Map.Entry<integer, String> e : mapa.entrySet())
System.out.printin(e.getkey() + " =" +
e.getValue());



'J o :‘;: Ordenacao de colecoes
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" Java ja implementa algoritmos de ordenacao:

o Colecbes ordenadas: TreeSet, TreeMap;

o Collections.sort() para colecoes;

o Arrays.sort() para vetores.

" Para que a ordenacao funcione, € preciso que 0s
objetos implementem a interface Comparable;

" As classes Arrays e Collections possuem outros
meétodos uteis: busca binaria, copia, maximo, minimo,

preenchimento, trocas, etc.

Consulte a APl e aprenda mais...
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| 1"HS%E& () +, (-H+Vo("-# &J-H Yo (' &IVo($H/'&01(,&+2"
38Y0(-&+ A/ #[' A&-3HIH%&/(+5

I 6-37(-($,#' java.util.Comparatorb

' 89,&%&Eompare(Object a, Object b) /(,&/B#:
o Numero negativo, se o primeiro a < b;
o Zero,se a == b;

o Numero positivo se a > b.
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Comparadores

class Pessoa 1mplements Comparable<Pessoa> {
private String nome;
protected 1nt i1dade;

public Pessoa(String nome, int idade) {
this.nome = nome;
this.1dade = i1dade;

}

return nome + ", + i1dade +

ano(s)";

}

public 1nt compareTo(Pessoa o) {
return nome.compareTo(o.nome) ;

/* Continua... */

i pubTic String toString() {
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class ComparadorIdade implements Comparator<Pessoa> {

public 1nt compare(Pessoa o0l, Pessoa 02) {
return ol.idade - o02.1dade;
}
public class Teste {
public static void main(String[] args) {
List<Pessoa> pessoas = new ArraylList<>();
pessoas.add(new Pessoa("Fulano", 20));

pessoas.add(new Pessoa("Beltrano”, 18));
pessoas.add(new Pessoa("Cicrano”, 23));

Collections.sort(pessoas);

for (Pessoa o : pessoas) System.out.println(o);
Collections.sort(pessoas, new ComparadorIdade());
for (Pessoa o : pessoas) System.out.println(o);
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| Object.hashCode(), herdado por todas as classes:

o Funcgéo de disperséo, retorna inteiro;

| Usado pelas colecdes implementadas como tabelas de
dispersao: HashSet, HashTable, etc.

| Regras importantes:
o a.equals(b) —> a.hashCode()==b.hashCode();

o O hashCode() de um objeto MashTable

néo pode mudar com o tempo. 1

&
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-
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" Tipos enumerados sao aqueles que possuem um
conjunto finitos de valores que as variaveis podem
assumir:

" Ex.: estacdes do ano, naipes ou cartas do baralho,
planetas do sistema solar, etc.

" A partir do Java 5, a palavra-chave enum define um
tipo enumerado:
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public enum Comando {
AJUDA("?", "Mostra esta lista de comandos."),
ADICIONAR("adic", "Adiciona um novo contato."),
LISTAR("11st", "Lista os contatos."),
SAIR("sair", "Sai do programa.'),
DESCONHECIDO(C""™, "'");

private final String nome;
private final String descricao;

private Comando(String nome, String descricao) {
this.nome = nome;
this.descricao = descricao;

}

public String getNome() {
return nome;
} /* Continua... */
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public String toString() {
1T (this == DESCONHECIDO) return "";

return "- + nome + ": + descricao;

}

public static Comando obtemComando(String linha) {
int 1dx = Tinha.indexOf(' ");
1f (Adx !'= -1) Tinha = linha.substring(0, 1i1dx);
Tinha = 1linha.toLowerCase();

for (Comando comando : Comando.values())
1f (comando.nome.equals(linha))
return comando;

return DESCONHECIDO;
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E/* No método main() ... */

'try (Scanner scanner = new Scanner(System.in)) {
String linha = scanner.nextLine();

Comando comando = Comando.obtemComando(1linha);

while (comando != Comando.SAIR) {
switch (comando) {
case AJUDA:
System.out.printf("Comandos disponiveis:%n%n");
for (Comando cmd : Comando.values())
System.out.printf("%s%n", cmd);
break;

case ADICIONAR:
// etc...

break;
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| Em Java, existem duas classes para manipulacao de
datas: Date e Calendar (java.utili );

| java.util.Date .

0 !"#$"%"&'()*+),&%'(&")-.)"+#.)/.+)#$"/,%0.)-")
+,1,%%"2*&-.%)/.+.)*+)&3+"$.)1.&2. }/o# (%% (-.%)-")
5675676895)55:55:55)(;)(<*"1()-((=>

0 newbate) $HS'%'&().). 8% (&")(*(12)'@ %")*+)
|.&%'$* . $ew Date( long )>

0 A;'.-.%) before () "atter () [.+#(S(+)-((%>

0. getTime () ")setTime (long ) .B';+)")(1"$(+).)C(1.9)
&"$&.)-0-('(D
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java.util.Calendar |

O

O

Calendar.getinstance () obtéem um calendario;

Um calendario funciona com campos: YEAR MONTH
DAY OF MONTHDAY OF WEEHHOURetc.

set( int , int ) atribui um valor a um campo;
get (int ) obtém o valor de um campo;
add(int , int ) adiciona um valor a um campo;

getTime () e setTime (Date) alteram a data do
calendario.

HBYO&' ()+,-. (-IHSIOSHL-HE+ - 2%, Y634+, 5-4)+/#,-'Yo-6+)#
17,5-%4/8-9:%,%1;)%o-#)#-1#&*:0$#)-'HA#, <
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Limport  java.util.*;

import  static  java.util.Calendar.*;

public class Teste {
public  static void main(String[] args) {
Calendar cal = Calendar.getinstance();
cal.set(YEAR, 1981);
cal.set(MONTH, JUNE);
cal.set(DAY_OF MONTH, 15);

String[] dias = { ", "Dom", "Seg" , "Ter" ,
"Qua" , "Qui" , "Sex" , "Sab" };

Int diasem = cal.get(DAY_OF_ WEEK);
System.out.printin(dias[diasem]);
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// Dentro do main()
// importando java.util.* e java.util.Calendar.*
Calendar cal = Calendar.getInstance();

/ Thu Jul 13 22:45:39 BRT 2006
al.setTime(new Date());
ystem.out.printin(cal.getTime());

n N0

al.add(YEAR, 2);
al.set(MONTH, FEBRUARY);
ystem.out.printin(cal.getTime());

NN N0

/ Sat Mar 01 22:46:19 BRT 2008
al.add(DAY_OF_MONTH, 17);

/ Wed Feb 13 22:45:39 BRST 2008 i
ystem.out.printin(cal.getTime()); i

n N .
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" Paraimprimir datas, numeros e textos em geral em
formatos especificos, existem formatadores;

" (Classes no pacote java.text:
o DateFormat;
o NumberFormat;
o MessagefFormat;
o ChoiceFormat.,
" Meétodos principais:
o parse(): converte de Stringpara o tipo;
o format(): converte do tipo para String.
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! !II#$%&I()II*
o getDatelnstance(), getTimelnstance(),
getDateTimelnstance (),

o Uso de constantes para formato: SHORT, MEDIUM, [ ONG,
FULL;

o Pode especificar Locale.
! +$II*

o parse(String) e format(Date).
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ate d = new Date();
ateFormat df;

// July 13, 2006 |
df = DateFormat.getDateInstance(DateFormat.LONG, Locale.US); |
System.out.printin(df.format(d)); :

// 13/07/2006
df = DateFormat.getDateInstance(DateFormat.MEDIUM) ;
System.out.printin(df.format(d));

Date e = df.parse("14/07/2006");
System.out.printin(d.before(e)); // true
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| 1"H$%8& ()"
o getinstance () "getNumberinstance () "
getCurrencylnstance () "getPercentinstance () #
0 $%&"()*+,+*-."Locale |
g
0 setMaximumFractionDigits (int )!"
setMaximumintegerDigits (int )#

o O+1+2-.(")-.-"-3.+45+."%"167+1%#
o0 setGroupingUsed ( boolean )#
oparse( String ) " format (Number)l
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NumberFormat

e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - - —— -
1
I

// Dentro do main(), importando java.text.*

// 9.827.423.123,87
// Usando Locale.US: 9,827,423,123.87

N
nf.setGroupingUsed(true);
nf.setMaximumFractionDigits(2);
System.out.println(nf.format(9827423123.87263));

// R$ 349,90

// Usando Locale.UK: £349.90

nf = NumberFormat.getCurrencyInstance();
System.out.printlin(nf.format(349.90));

/ 81%
f = NumberFormat.getPercentInstance();
ystem.out.printin(nf.format(17f / 21f));

WV S

umberFormat nf = NumberFormat.getNumberInstance();

————————
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Outras utilidades

Integragao com o SO: Runtime e System (java.lang );

Numeros inteiros e decimais sem problemas de precisao:
Biginteger e BigDecimal (java.math );

Internacionalizacao e regionalizacao de aplicacoes:
java.util.Locale ;

Leitura de arquivos de propriedades ou do sistema:
Properties e ResourceBundle (java.util );

Geracao de n% aleatorios: java.util.Random ;

ldentificador universal e unico para objetos:
java.util.UUID ;

Manipulagao de arquivos compactados: pacote
java.util.zip
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= Apostila FJ-11 da Caelum:
o Secdo 14.10, pdgina 192 (java.lang);
Seg¢@o 14.11, pagina 195 (Desafio java.lang),
Secdo 15.8, pagina 203 (java.io);
Secdio 16.6, pagina 220 (ordenacéo de colegbes);

O O O O

Secdo 16.15, pagina 232 (colections).



