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Aula 5 — Controle do Fluxo de Execu¢ao

1. Introdugao

Muitas vezes precisamos executar acoes diferentes em funcdo dos dados de entrada. Até o momento so
trabalhamos com um Unico fluxo de execugdo, veremos como controlar o fluxo para executar instrugdes
diferentes dependendo do caso.

2. Estrutura Sequencial
» InstrugGes dispostas uma seguida da outra, como vinhamos fazendo até entao.

3. Estruturas de Decisao
* O fluxo de instrucdes a ser executado depende de uma ou mais condigdes, ou seja, expressoes
logicas (.vV. ou .F.);

» Existem dois tipos: “se” (avaliagdo de uma Unica condicdo) e “Escolha” (avaliagdo de varias
condigdes).

3.1. Se
» Funciona como uma bifurcagdo. Uma Unica condicdo € avaliada, se for .v., um caminho é seguido.
Se for .F., o0 outro caminho sera executado;

* Sintaxe:
Se <Condigao> Entao Se <Condigao> Entao
<Conjunto de Comandos 1> <Conjunto de Comandos 1>
Senao Fim_se
<Conjunto de Comandos 2>
Fim_se

e Semantica: se a “condigdo” é avaliada como .v., 0 “conjunto de comandos 1”é executado e,
ao final, o programa continua na linha seguinte ao “Fim_se”. Do contrario, 0 "conjunto de
comandos 2” é executado e o programa continua apds 0 “Fim_Se”;

* Quando ndo ha conjunto de comandos 2 (vazio), se a condi¢do for .F. o programa
simplesmente prossegue para a proxima linha apés o Fim_se;

e Obs.: "se”, "Ent&ao”, "Sendo” e "Fim_se” sdo palavras reservadas;
+  Exemplo [Saliba, 1992, p. 62]":
Algoritmo ExemploSe
VAR idade : inteiro
Inicio
Leia idade
Se idade >= 18 Entao
Escreva "Maior de idade"
Senao
Escreva "Menor de idade"
Fim_se

! Saliba, W. L. C. Técnicas de programacdo: uma abordagem estruturada. Pearson Makron Books, 1992.
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Fim.

3.2. Escolha
» Funciona como o encadeamento de varios “se”. Varias condicdes podem ser avaliadas e, para cada

uma, ha um caminho a ser seguido;

e Sintaxe:

Escolha
Caso <Condigao 1>

<Conjunto de Comandos 1>
Caso <Condigao 2>

<Conjunto de Comandos 2>
Caso <Condigao n>

<Conjunto de Comandos n>
Senao

<Conjunto de Comandos Senao>
Fim_escolha

e Semantica: a “condicdo 1” é testada. Se .V., 0 “conjunto de comandos 1” é executado, em
seguida o programa passa para a préxima linha depois do “"Fim escolha”. Se .F., a “condigao
2" é avaliada e o cenario se repete. Se nenhuma das condigoes for .v., 0 “conjunto de
comandos sendo” € executado. Nao é obrigatdrio ter um “Senao”;

e Obs.: "Escolha”, "Caso” e "Fim_escolha” sdo palavras reservadas;

¢ Exemplo [Saliba, 1992, p. 64]:
Algoritmo ExemploEscolha
VAR salario : real
cargo : literal
Inicio
Leia salario, cargo
Escolha
Caso cargo = "Técnico"
salario <- 1.5 * salario
Caso cargo = "Gerente"
salario <- 1.3 * salario
Senao
salario <- 1.1 * salario
Fim_escolha

Fim.

4. Estruturas de Repeticao
» Estruturas que permitem a repeticdo de um conjunto de instrucoes;
+ Também chamadas de lagos ou loops;

» Existem dois tipos: “lacos contados” repetem as instruges por um ndmero fixo de vezes
previamente conhecido; “lagos condicionais” repetem as instrucdes enquanto uma condigdo for .v..

4.1. Lagos contados
* Para quando sabemos previamente quantas repeticdes queremos fazer;
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* Sintaxe:

Para <var> de <inicio> até <final> incr de <inc> Faga
<Conjunto de Comandos>
Fim_para

* Semantica:
o Ovalor“inicio” é atribuido a variavel “var”;

o Em seguida, o lago comega: o valor de “var” é comparado com o de “final” e, se “var”
for maior o programa continua apds 0 “Fim para”;

o Se for menor ou igual, 0 “conjunto de comandos” é executado, € somado o valor de
“inc” a variavel “var” e o lago volta ao comeco (comparacao com “final”), se repetindo
até “var” ser maior que “final”.

o Se“incr de <inc>"for omitido, o incremento sera de 1;

o Algumas linguagens permitem incremento negativo (substituindo a comparagao de maior
que para menor que).

e Obs.: "Para”, "de”, "até”, “incr”, “faca” e "Fim para” sdo palavras reservadas;
e Exemplo:

Algoritmo ContagemRegressiva
VAR i : inteiro
Inicio
Para i de 10 até 1 incr de -1 Faga
Escreva i
Fim_para
Escreva "Fogo!"
Fim.

4.2. Lagos condicionais
*  Loops executados até que uma determinada condicdo seja satisfeita;

* Sintaxe:
Enquanto <Condigado> Faga Repita
<Conjunto de Comandos> <Conjunto de Comandos>
Fim_enquanto até que <Condigao>

e Semantica “Enquanto”: 0 lago comega com a avaliagdo da “condicdo”. Se .v. 0 “conjunto de
comandos” é executado e o lago recomeca com a avaliagdo. Quando a “condigao” for .F., 0
programa continua apods "Fim_enquanto”;

e Semantica "Repita”: 0 “conjunto de comandos” é executado e depois a “condicado” é
avaliada. Se for .F., repete-se o lago. Quando a “condigéao” for avaliada como .v., o programa
continua apds a linha “até que <Condigao>";
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e Obs.: "Enquanto”, “faga”, "Fim_enquanto”, "Repita”, “até” e “que” sdo palavras reservadas;

e Exemplo: repetir o exemplo da contagem regressiva utilizando “Enquanto” e depois "Repita”. Em
seguida, ressaltar a diferenga entre os dois “zerando” o contador no comego.
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Algoritmo ContagemRegressiva?2
VAR i : inteiro
Inicio
i<-10
Enquanto i > 0 Faga
Escreva i
i<-1i-1
Fim_enquanto
Escreva "Fogo!"

i<-10
Repita
Escreva i
i<-1i-1
até que i = 0
Fim.

5. Aninhamentos

» Construgdes como Se, Escolha, Para, Enquanto € Repita abrem o que chamamos de
“blocos”, onde fica 0 conjunto de comandos;

» Todas estas construgdes podem ser incluidas dentro do conjunto de comandos, ou seja, podem
estar “aninhadas” umas dentro das outras;

» Os aninhamentos devem ser tal que as construgdes estejam completamente contidas dentro das
outras.
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Exercicios — Controle do Fluxo de Execugao

1) Escreva um algoritmo para determinar o maior entre dois nimeros reais dados [Saliba, 1992, p. 72].

2) Uma empresa decide dar um reajuste a seus funcionarios de acordo com o seguinte critério: 50% de
aumento para os que ganham menos de R$ 3.000,00, 20% para os que ganham entre R$ 3.000,00 e R$
10.000,00 (inclusive) e 15% para os demais. Escreva um algoritmo para calcular este reajuste [Saliba, 1992,
p. 74].

3) Escreva um algoritmo para calcular a soma de 10 nimeros quaisquer fornecidos pelo usuario [Saliba,
1992, p. 77].

4) Escreva um algoritmo para calcular os n primeiros termos de uma progressao aritmética, dados o
elemento inicial a0 e a razdo r.

5) Faga um algoritmo para imprimir os n primeiros termos da sequéncia de Fibonacci: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13,
21, ...

6) Uma empresa decide presentear seus funcionarios com um bonus de Natal, cujo valor é definido pelos
critérios a seguir. Elabore um algoritmo para calcular o valor do bénus concedido a cada um dos 50
funcionarios e o impacto de tal atitude no orcamento da empresa.

»  Os funcionarios do sexo masculino com tempo de casa superior a 15 anos terdo direito a um bonus
de 20% do seu salario;

» As funcionarias com tempo de casa superior a 10 anos terdo direito a um bonus de 25% do seu
salario;
*  Os demais funcionarios terdo direito a um bonus de R$ 5.000,00.

7) Escreva um algoritmo para calcular o fatorial de um nimero inteiro.
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Resolugao dos Exercicios — Controle do Fluxo de Execugao

1)

Algoritmo Maior

Var a, b : real
Inicio
Escreva "Digite dois nlmeros reais:"
Leia a, b
Escreva "O maior é: "
Se a > b Entao
Escreva a
Senao
Escreva b
Fim_se
Fim.

2)
Algoritmo Reajuste
Var salario : real
Inicio
Escreva "Salario = "
Leia saléario
Escolha
Caso salario < 3000
salario <- 1.5 * salario
Caso saldrio <= 10000
salario <- 1.2 * salario
Senao
salario <- 1.15 * saléario
Fim _escolha

Escreva "Salario reajustado = ", saléario

Fim.

3)
Algoritmo Somal0
Var numero, soma : real
i : inteiro
Inicio
soma <- 0.0
Para i de 1 até 10 Facga

Escreva "Informe o ", i, "2 nGmero: "
Leia nGmero
soma <- soma + nuamero
Fim_para
"

Escreva "Soma = ", soma
Fim.
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4)
Algoritmo PA
Var a0, r: real

i, n: inteiro
Inicio
Leia a0, r, n
Para i de 1 até n Faga
Escreva a0
a0 <- a0 + r
Fim_para
Fim.

5)
Algoritmo Fibonacci
Var antl, ant2, i, n, x: inteiro

Inicio
Leia n
antl <- 1
ant2 <- 0

Se (n > 0) Entao
Escreva 0

Fim_se

Se (n > 1) Entao
Escreva 1

Fim_se

Para i de 3 até n Faga
x <- antl + ant2
Escreva x
ant2 <- antl
antl <- x

Fim_para

Fim.

Universidade Federal do Espirito Santo

Programacdo Bdsica de Computadores
(INF 09325) - 2013/1

Prof. Vitor E. Silva Souza



Universidade Federal do Espirito Santo Programacio Basica de Computadores
Centro Tecnolégico (INF 09325) - 2013/1

Departamento de Informatica Prof. Vitor E. Silva Souza

6)

Algoritmo BonusNatal

Var sexo: literal[l]
tempoCasa, i: inteiro
salario, bbnus, impacto: real
Inicio
impacto <- 0
Para i de 1 até 50 Facga
Leia nome, sexo, tempoCasa, saléario

Escolha
Caso ((sexo = "M") .E. (tempoCasa >= 15))
boénus = saldrio * .2
Caso ((sexo = "F") .E. (tempoCasa >= 10))
bbénus = salario * .25
Senao

bdnus 5000.
Fim _escolha

impacto <- impacto + bdnus

Escreva nome, " terd bonus de RS ", bbnus
Fim_para
Escreva "Impacto no orgamento: R$ ", impacto
Fim.
7)

Algoritmo Fatorial
Var n, fat: inteiro
Inicio
fat <- 1
Leia n
Enquanto (n > 0) Facga
fat <- fat * n
n<-n-1
Fim_enquanto
Escreva fat
Fim.



