ESTRUTURAS DE DADOS
PROVA 1
BEOWULF

RAUL H.C. LOPES

1. INTRODUCAO

A correcao das trés primeiras questoes da prova segue. A ultima estd
pendente e ainda vale pontos.

Esta foi uma prova facil. O objetivo fundamental dela consistia em
exercitar mais uma vez prova por indugao, mas desta vez impondo rigor
formal na apresentacao da prova. Pelo que ja pude ver a maioria fez as
trés questoes. Certas? Veremos. Mas... Se vocé nao acertar ao menos
duas questoes desta prova, esta na hora de voceé se perguntar o que esta
fazendo neste curso. O que voceé faz quando eu fago o mesmo tipo de
prova no quadro? Quantos exercicios da lista vocé resolveu?

A préxima prova certamente elevard o nivel do desafio intelectual.
Afinal, s6 por isso estamos aqui.

2. AXIOMAS

Considere que seqiiéncias sobre elementos de um conjunto A, de-
notadas seq.A, sao definidas indutivamente pelo seguinte conjunto de
axiomas:

e A seqiiéncia vazia € estd em seq.A.
(1) € € seq.A

e Adicionando um elemento de A a uma seq.A produz nova seq. A.
(2) ce ANz € seq A= c<x

e Closure

Em adigao considere os axiomas definindo igualdade de seqiiéncias e
inducao sobre seqiiéncias.

e A sequiéncia vazia ¢ é diferente de qualquer seqiiéncia nao vazia.

(3) cdx #e
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e Duas seqiiéncias sao iguais quando seus componentes sao re-
spectivamente iguais.

(4) (bax=cay)=(b=chz=y)

e Principio de inndugao.

(5)
(Vz:x € seq.A: Px)=(PeAVece A:x € seq.A: Px = P(c<x))

3. AS QUESTOES

Questao 1. Dados os sequintes axiomas:

(6) Yy € seq.A: "y =y
(7) Va € A:Vz,y € seq.A: (a<x)y=a<(z"y)
(8) lene =0
(9) Va € A:Vx € seq.A:lena<xz =1+ len.x
Prove que
Vr,y € seq.A:len.x™y = len.x + len.y
Solugao.

Px =Yy € seq.A:xprefy=(3z: 2z € seq.A: 2"z =y)
Provando P.c

len.e™y

=( pelo primeiro axioma para len)
len.y

=0+ len.y

=(primeiro axioma de len)

len.e + len.y
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Provando Vz € seq.A: P.x = Pa<x
len.(a<x)™y
=(segundo axioma de ™)
len.a<x™y
=(segundo axioma de len)
14 len.x™y
=(por P.z)
1+ (len.x + len.y)
=(aritmética)
(1+len.z) + len.y
=(segundo axioma de len)

len.a<x + len.y

O

Questao 2. Considere ainda os ariomas que definem e o0s axiomas
abaizro:

(10) Vae A:=(a€e)
(11) Va,be A:Ve € seqA: (acbax)=(a=bVacu)
Prove:
Vbe A:Vr,y € seqA:bex"y=(bezx)V(bey)
Solucao.
Px=Vbe A:Vye€seqA:bex"y=(bezx)V(bey)
Provando P.e

Pe=(becy=(beeVbey)

becy
= (por primeiro axioma de ™)
bey
= (propriedade da disjuncao)
beeVbey
Provando Vzx € seq.A: Px = Pa<x

Pa<dzx=(be(a<dx)"y=(b€a<zVbeEy)
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be (adx)™y

=(segundo axioma de ™)
bea<(z™y)

=(segundo axioma de €)
b=aV (be x™y)

=(por P.x)
b=aV(bexVbey)

=(associatividade da disjuncao)
(b=aVbez)Vbey

=(segundo axioma de €)
bea<xVbey

Questao 3. Dados os axiomas

(12) Vae A:adele=c¢
(13) VYae€ A:Vx € seqA:adela<x=x
(14) Va,be A:Vx € seq.A:b# a= (adelb<xx =b<(a.del.x))

Prove que
Va,b e A:Vr € seq. A : a.del.(b.del.x) = b.del.(a.del.x)

Solugao.

Existem dois casos a considerar:
Caso a = b: o teorema ¢é obviamente verdadeiro.
Caso a # b: a prova segue pelo axioma de inducao.

Px =Va,b € A: adel.(b.del.x) = b.del.(a.del.x)

Provando P.
P.e=Va,be A: a.del.(b.del.c) = b.del.(a.del.€)

A prova é ébvia dado que os dois lados se reduzem a e.
Provando P.c<x

Pcax =Va,be A:a.del.(bdel.cax)=b.del.(a.del.cax)

H4& trés casos a considerar:
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Casoc#aNc=0b

a.del.(b.del.c < x)
=(c="b)
a.del.(b.del.b<x)
=(segundo axioma de del)
a.del.x
=(segundo axioma de del)
cdel.(c<a.del.x)
=(c="b)
b.del.(c<a.del.x)
=(terceiro axioma de del)
b.del.(a.del.c < x)

Casoc=aNc#b

a.del.(b.del.c <4 x)

-y
a.del.(c < (b.del.x)

=(segundo axioma de del e a = ¢)
b.del.x

=(segundo axioma de del)
b.del.(a.del.a < x)

=(c=a)

b.del.(a.del.c < x)
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Casoc#aNc#b
a.del.(b.del.c < x)
=(terceiro axioma de del)
a.del.(c < b.del.x)
=(terceiro axioma de del)
c<a.del.(b.del.x)
=(P.)
c<b.del.(a.del.x)
=(terceiro axioma de del)
b.del.(c<a.del.x)
=(terceiro axioma de del)
b.del.(a.del.c<x)
O
Questao 4. Apresente conjunto de axiomas que define a relagio “x €

permutagdo de y.” Prove que essa relagao € transitiva. (Esta questao
resolvida completamente e correta substitui as outras trés.)
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4. AS NOTAS

As notas seguem. Pedidos de revisoes devem ser encaminhados por
escrito na prépria prova. Confiram com atencao as notas de cada

questao.
Aluno Q.0Q.1|Q.2
A.D.Fernandes 10| 10| 10
A.F Martins 9] 10 6
B.F.Monteiro 10 10| 10
B.M.Segrini 10| 10| 10
C.B.Grobério 10 8 0
D.C.Velasco 10| 10 9
D.M.Sana 0 0 0
E.C.F.Amorin 10| 10 9
F.T.A Franzoni 10| 10| 10
G.Feeblug 10| 10 6
J.C.P.Antunes 0 0 0
L.A.Rodrigues 0 0 0
L.D.Contadini 10| 10| 10
L.M.Barbiero 10| 10 9
N.A.Rasseli 9 9 0
R.F.Douro 8 8 8
R.O.Santos 10| 10| 10
V.A.Ventura 10 0 0
V.C.Zamborlini 10| 10| 10
W.K.Nascimento | 10| 10 6
W.S.Rocha 10 10 9

A proxima sera serd no ultimo dia de aula, contendo 5 questoes.
Vejam exercicios preparatérios na pagina, no proximo dia 10/10.

5. HWZAT WE GAR-DENA IN GEAR-DAGUM...

“Nés ca, embora vivamos neste cu de mundo, temos
ouvido grandes louvores a vosso respeito”

José Saramago, A Historia do Cerco de Lisboa

“Processado!” “O qué? Onde? Com quem?”



