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1. INTRODUCAO

O objetivo fundamental deste trabalho consiste em exercitar a con-
strucao de programas que operam sobre classes indutivas. Para tal
vocé construird uma série de programas que operam sobre estruturas
de dados cléssicas, cuja natureza indutiva estd muito clara: vocé im-
plementarda um provador de teoremas para logica de primeira ordem.
Neste trabalho, seu provador estara restrito ao calculo de proposicoes
da légica classica. Em outro trabalho, isso serda ampliado para atingir
toda a légica de primeira ordem.

Vocé deverd implementar um mdédulo (ou conjunto de médulo, de-
pendendo de como vocé projetar sua solugao), contendo os tipos que
definem sua logica, tradutores da linguagem externa para os tipos in-
ternos do seu provador, as regras de inferéncia. Para efeitos deste
documento, tudo isso serd aqui identificado como seu provador ou seu
sistema

2. SEU PROVADOR E O MUNDO

Seu provador entendera teorias apresentadas usando o célculo de
proposicoes e provar teoremas por contradicao. Uma teoria sera sem-
pre uma conjuncao de disjuncoes de literais. Um literal representara
uma verdade atomica (via varidvel proposicional) ou a negac¢ao de uma
verdade atomica. Por exemplo:

p verdade atomica, afirmando p
—p a negagao de p
plq a afirmagao de que p ou ¢ valem
p| — q a afirmacao de que p ou a negagao de gvalem
Observe o uso de:

e | para representar a disjungao;
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e — para representar a negacao;
e & para representar a conjuncao.

Seu provador seguira essas convengoes. Ele entedera uma teoria como
um conjunto de axiomas e interpretarda a mesma como a conjuncao dos
axiomas que a compoem: ou seja, a conjuncao dos axiomas da teoria
estara implicita. Cada axioma sera uma disjuncao de literais.

Observagao (e dica): uma teoria pode ser representada inter-
namente como uma seqiiéncia de axiomas e um axioma, como uma
seqiiéncia de literais.

2.1. A linguagem do seu provador. A linguagem do seu provador
esta exposta acima:

e teorias serao conjuncoes de axiomas, que sao, por sua vez, dis-
juncoes de literais;

e um teorema a provar é qualquer formula do calculo de proposicoes,
envolvendo conjuncgoese disjuncoes de literais.

2.2. Input/output do seu provador. Seu provador aceitard na linha

de comando um string definindo o teorema a provar e lerd do stdin uma

seqiiencia de contendo exatamente um axioma da teoria por linha.
Ele produzira como output:

e teorema: Se conseguir provar o teorema em questao.
e falha: Se nao conseguir provar o teorema.

2.3. A loégica do seu provador. Seu provador construira provas por
contradi¢ao. Lida a teoria I' e o teorema a provar « ele tentara obter
uma contradi¢ao da conjuncao de I' com a negagao de «. Provar:

I'& —a kL

Ele devera realizar a seguinte seqiiéncia de passos:

. Ler teoria;

. converter teoria para representacao interna;

. ler teorema a provar;

. converter teorema para representacao interna;

. negar teorema (ja na sua representagao interna);
. tentar derivar a contradicao.

O U W~

Na tentativa de derivar a contradigao seu provador usara as seguintes
regras.

e resolucao binaria
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Dadas as formulas
P‘Co e
—p|Cy derive
Co|Cy

e fatoracgao
Dada a férmula

Co|p|C1|p|Cy derive
Co|C1|Cy

Uma férmula vazia (sem literais) representa a contradigdo. Ela é
derivada, por exemplo, de p e —p por resolucao binaria.

3. A EXECUGAO TRABALHO

3.1. As etapas de construcao. Decomponha seu trabalho de acordo
com as etapas abaixo.

3.1.1. Os tipos de dados. Defina as classes indutivas e os tipos de dados
que as representarao na linguagem de implementacao.

3.1.2. Lendo um axioma. Defina e implemente e procedimento para
converter um string representando um axioma (ou uma conjectura)
para a representacao interna do seu sistema.

3.1.3. Lendo uma teoria. Defina e implemente procedimento para con-
verter um conjunto de strings representando uma teoria para a repre-
sentacao interna da mesma no seu sistema.

3.1.4. Negando uma conjectura. Implementa procedimento que trans-
forma a negacao de uma conjectura em uma conjuncao de disjuncoes.

3.1.5. Apresentando output. Defina e implemente procedimentos que
permitam converter qualquer representacao interna de férmula para
um string em acordo com a linguagem externa do provador.

3.1.6. As regras de inferéncia. Defina e implementas as regras de in-
feréncia acima.

3.1.7. Estratégias. Defina e implemente estratégias para melhorar o
desempenho do seu provador.

3.2. Linguagem de programacao. Implemente em Haskell ou C. Se
voce, adicionalmente, implementar em Isabelle e provar propriedade de
correcao da sua implementacao vocé recebera mais créditos.
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Provador até 8.0
Moédulo de testes até 1.0
Documentacao até 1.0
Trabalho individual x1.2
Trabalho em grupo de 2 x1.0
Trabalho em grupo de 3 *(0.8
Trabalho em grupos de 4 ou mais | %0

TABELA 1. Pontuacao do trabalho

3.3. O que entregar. Voce deverd entregar tarball contendo:

e A implementacao do provador;
e Modédulo de testes;
e Documentagao em KTEX.

3.4. A avaliagao. A nota serd atribuida de acordo com a tabela 1.
Note que um item com pontuacgao *0.8 indica que a nota final do tra-
balho sera multiplicada por 0.8.

Plagios anulam o trabalho atual e sao remetidos imediatamente para
direcao do CT, que define punicao que pode resultar em expulsao da
universidade.



