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Estruturas de Dados
Aula 1: Introducao e
conceitos basicos

Web site 1

e http://www.inf.ufes.br/~pdcosta/ensino/

e Profa. Patricia Dockhorn Costa

e Email: pdcosta@inf.ufes.br

e Monitoria: Alexandro
alexandrosouzaramos@gmail.com




Introducao >

e O que sao estruturas de dados?
e Beneficios?
- Organizagao da informagao
- Melhora o desempenho
- Proporciona o reuso de cddigo
- Proporciona interoperabilidade
— Diminui custos

Objetivos gerais f

e Familiarizar os alunos com as principais
estruturas de dados, e suas correspondentes
abstracoes.

e Final do curso o aluno poderda projetar e
implementar diversas estruturas de dados,
conhecendo suas vantagens e desvantagens




Background da turma £

Programa da disciplina f

e Introducao

e Tipos Abstratos de Dados
- Definicdo de estrutura abstrata
- Pré e pés condicoes
- Conceito de software em camadas
e Uso eficiente de memoria
- Alocacdo estatica e alocacao dindminca
- Estruturas de dados encadeadas
- Manipulagdo de ponteiros em C
e Listas
- Lista com alocacgao estatica e alocacdo dindmina
— Listas duplamente encadeadas
— Listas circulares e listas duplamente encadeadas circulares




Programa da disciplina (2) £

Pilhas

- Pilhas com estruturas estatica e dinaminca
- AplicacOes

Filas

- Filas com estruturas estatica e dindminca
- AplicacOes

e Recursao

Arvores

- Arvore binaria

Algoritmos de travessia

Arvore binaria de busca

Arvore com Numero Variavel de filhos

Arvore genérica

Introducao a algoritmos de busca e ordenagao
Tabela Hash

Critérios de avaliagao f

(]

Duas provas parciais e trabalhos. A média parcial é
calculada por: MP = 0,5*%P + 0,5*T

onde: P é a média aritmética das provas parciaise T é a
média aritmética das notas dos trabalhos.

A média final sera:

MF = MP, se MP = 7,0.

MF = (PF + MP)/2, se MP < 7,0. (PF é a nota da prova
final)

Se M
Se M

Aprovado.

F>5,0->
F < 5,0 -> Reprovado.
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Modelo de um Computador £

Canal de comunicagdo (BUS)

‘ ! I i
v
CPU
Central de [:]
processamento
e
Armazenamento Dispositivos de

Moot secundario entrada/saida

Figura 1.1 Elementos bdsicos de um computador tipico.




o
Armazenamento de Dados fto

e Organizacdo da memoria:

e Bits 1 0/0|1[1(1|0[0]|1]0

- Menor unidade 111 ]0|0|1|1|1]o0

- Valores O ou 1 2lol1l1l1lolol1]o
* Bytes 3j]o0lo0ojo0oj0ofojOof0O]O

- Sequéncia de 8 bits
e Célula 2 of1|1(1|0|1|0f1]0

- Sequéncia de bits 110(0|0|0|0]|0O[0O]O

- Menor unidade de AR R ER R ERE

enderecamento

e Palavras 3/0j0j0jojojofoja

- Sequéncia de bytes

- Varia conforme arquitetura

o

Armazenamento de Dados foo

e Espaco de memoria finito
- Ex., espacgo de 1 byte (8 bits), podemos
representar apenas 278 (=256) valores distintos
e Podemos representar texto
- Associando valores aos caracteres
- Ex., A(65) e B (66)
e Representar um programa na memoria
- Programas sao executados em linguagem de
maquina
- Programas executaveis sao sequencias de
instrugdes (codigos numeéricos)
» 10110000 01100001 (MOV AL, 61h)




. ~ oq
Compilacao de Programas f)

Compilacao: “traducdo” de cédigo fonte (Pc)
para linguagem de maquina (M).

Compilador (Cm), escrito em M: |é o programa
Pc e traduz cada instrugao para M, escrevendo o
programa objeto (Pm)

|— Compilacao

Pc

Programa | —
ante Compilador

c Py
w —————| Programa
Objeto

F_ Execucao

Py
————— Programa |———3 Saida
Objeto

Dados de
Entrada

. . o
Ciclo de Desenvolvimento £t

Programas em C geralmente sao dividos em
varios arquivos

Cada arquivo pode ser compilado
separadamente

Para gerar um executavel, precisamos reunir os
os cédigos dos arquivos separados (juntamente
com as bibliotecas usadas) : Ligador

Bibliotecas: permitem que fungdes de interesse
geral sejam usadas por varios programas

O ligador pode ser usado automaticamente pelo
compilador (biblioteca padrao), ou deve ser
explicitamente acionado




Ciclo de Desenvolvimento (cont.)

Editar

\/

—

Compilar

—

Ligar

—

Figura 1.3 Ciclo de desenvolvimento.,

Testar

o
fo

Tipos de Dados

e Definicao
- Conjunto de valores (dominio)
- Possiveis operagoes
- EX. int

¢ Dominio (conjunto dos nimeros inteiros)
e Operacdes (soma, subtragdo, multiplicacao, etc.)

- Ex. boolean

¢ Dominio (true, false)
e Operagoes (and, or, not)

o
fo




Tipos de Dados (2) f

e Tipos estruturados de dados

- Alguns tipos de dados possuem organizacgao, estrutura

interna
- Ex. fragao
e Sinal (+, -)

Numerador
Denominador (diferente de zero)
Operagoes (soma, subtragcao, normalizagao, etc)

— Endereco

Logradouro (praga, rua, etc)
e NUmero
e Bairro
¢ Cidade
[ ]

CEP
Pais

Tipos de Dados (3) £

e Podemos também definir o dominio de um tipo
de dado usando apenas comportamento
- Nao impde uma estrutura interna fixa
- Usa operagoes para criar valores de um
determinado tipo
- Define o tipo somente em termos de operagoes

- Ex. fragOes
* CRIA FRACAO (N, D)
* VALOR FRACAO = CRIA FRACAO (N, D)

- Ex. enderecgo
* VALOR _ENDERECO = CRIA ENDERECO ()

* MODIFICA LOGRADOURO (VALOR_ENDERECO, “Av.
Fernando Ferrari”)




Exercicio

e Defina os seguintes tipos de dados usando as
duas abordagens apresentadas anteriormente
(estrutura e comportamento)

- Tipo ponto (coordenadas plano bidimensional)
- Tipo reta
- Tipo polindbmio (grau 2)

o
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