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Este trabalho tem como objetivo praticar o uso de tipos abstratos de @aéstsuturas do tipo Arvore.
Regras Importantes

* Na&o é tolerado plagio. Trabalhos copiados serdo pedals com zero.

» A data de entrega € inadiavel. Atrasos ndo serao tolenadtestrabalho.

Material a entregar
* Impresso: Documentacao do trabalho, que deve conter:

0 Introducdo: descricdo do problema a ser resolvido e visdd gebee o funcionamento do

programa.

o Implementacao: descricdo sobre a implementacédo dpgma. Deve ser detalhada a estrutura de
dados utilizada (de preferéncia com diagramas ilustratisadsincionamento das principais funcoes
utilizadas incluindo pré e pos condicbes, o formato da@ate saida de dados, bem como decisbes
tomadas relativas aos casos e detalhes de espedficpgEd porventura estejam omissos no

enunciado. Modularize o seu programa como discutido entdsadula.

o Conclusédo: comentéarios gerais sobre o trabalho griasipais dificuldades encontradas em sua

implementagéo.

o Bibliografia: bibliografia utilizada para o desenvolvimentatidialho, incluindo sites da Internet se

for o caso.

*» Por email (pdcosta@inf.ufes.br):
o O assunto da mensagem deve ser ed:trab3:<nomel>:<nome2>
» Por exemplo: ed:trab3:<joaosilva>:<mariacosta>
Documentacao do trabalho (em formato PDF).
Todos os arquivos .c e .h criados (exigido c6digo muito ddecumentado!).
O makefile.
Favor nomear os arquivos da seguinte maneira: TadAhyaradArvore.c, Gerenciador.c.
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Gerenciador de Arvores Binarias de Busca

Neste trabalho € pedido um programa para gerenciar cdeiclla de uma Arvore Binaria de Busca de valores

inteiros.

Como discutimos em sala de aula, em uma Arvore bidériausca:

* 0 valor associado a raiz € sempre maior que o valoriadsae qualquer né da sub-arvore a esquerda (sae)
» 0 valor associado a raiz € sempre menor ou igual (paraipeepeticbes) que o valor associado a qualquer

né da sub-arvore a direita (sad);

* quando a arvore é percorrida em ordem simétrica (s@&--gad), os valores sdo encontrados em ordem

nao decrescente.

Exemplo de arvore binéria de busca:



A operacéo de busca em uma arvore binaria de busca exgorariedade de ordenacéo da arvore. Portanto,
possui desempenho computacional proporcional a altura (6)(logra o caso de arvore balanceada). Este

desempenho néo é obtido quando a arvore estiver degenerada.

Funcionalidades do Gerenciador

O seu programa gerenciador devera:
» Criar uma arvore binaria de busca;
* Incluir elementos na arvore binaria de busca;
» Excluir elementos da arvore binaria de busca;
* |mprimir a &rvore em pré-ordem, in-ordem e em pés-ordiésa.a notagdo com “<r <sa> <sa> >", como
vimos em sala de aula;
» Buscar um dado elemento na arvore (usando a propriedade caldnaria de busca);
» Balancear a arvore (use algoritmo apresentado em saldaje
» Destruir a arvore, liberando a memdaria utilizada.

O seu programa (Gerenciador.c) devera ler os dados ddaatgartir de um arquivo, cujo home é passado comc
parametro na linha de comando (faz parte do trabalhcoli@scomo manipular arquivos e strings em C).
Exemplo de execucdo do programa a partir da linha de clmman

Gerenci ador entrada. t xt

O arquivo de entrada é basicamente uma lista de com@mdgmr linha) em formato texto. O Ultimo comando € a
palavra FIM, que indica o final do arquivo. O format@awssado é definido a seguir.

Formato arquivo de entrada
O arquivo de entrada consiste de uma série de comandesn gada linha. Os possiveis comandos do arquivo de
entrada, séo:

* INCLUI elem: Inclui um element@em (inteiro) na arvore binaria de busca;

» EXCLUI elem: Exclui o elemento elem da arvore;

* |MPRIME PREORDEM: Imprime o conteddo da &arvore em paem;

* |MPRIME INORDEM: Imprime o conteudo da &rvore em iml@m ;

» |MPRIME POSORDEM: Imprime o contetido da arvore em po&ior,

» BUSCA elem: Busca um determinado elemento na arvasn €eja encontrado, imprime o elemento no
arquivo de saida. Caso nao seja encontrado, imprinrensagem de erro “elemerdi@m ndo encontrado”;

* BALANCEAR: Faz balanceamento da arvore binaria de husando o algoritmo apresentado em sala de
aula.

Exemplo de arquivo de entrada:

INCLUI 10
INCLUI 9




INCLUI 8

INCLUI 5

INCLUI 4

IMPRIME PREORDEM
EXCLUI 8

IMPRIME PREORDEM
BUSCA 7

BUSCA 9

BUSCA 8

IMPRIME POSORDEM
BALANCEAR
IMPRIME PREORDEM
FIM

Formato arquivo de saida

O arquivo de saida (“saida.txt”) deve conter as informadéesaida das operacdes de imprimir e de busca. Para c
arquivo de entrada dado como exemplo, obtemos o segujnigcade saida:

<1O <9 <8 <E < <> <5 <5> <35> <5> <>
<10 <9 <B <4 <> <> <> <5>S <>
elemento 7 ndo encontrado

9

8
KKK 4><>5E>5<>8><>9><>10>

<8<E<4<><5><>><9<><10 <> <>>>>

BOM TRABALHO!



