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Conceitos Basicos
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Mecanismo de Interrupgao o

= Constitui a base de operagdo de um sistema de
multiprogramagao.

E um sinal de hardware que
informa a ocorréncia de um
evento no sistema.

= Ex: término de uma operagdo de E/S.
Provoca uma mudanga no fluxo de

controle, o qual é transferido para
a rotina de tratamento de

interrupgao correspondente.
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Interrupgao de Software

= Chamadas ao Sistema

= Assim como as interrupcBes de hardware, as
chamadas ao sistema (SVCs — Supervisor
Calls) também provocam uma mudanga no
fluxo de controle da CPU.

= Por conta deste comportamento semelhante a
manipulagdo das interrupges de hardware, as
SVCs sdo também referenciadas como
“Interrupg8es de Software”.

= As excegles sdo ditas “interrupgles internas”.

roft, Patricia D Costa LPRMIDIAJEE 4 istemas Operacionzis 2008/1

rofs, Patricia D, Cosia | PRM/DIAEE: 2 jstemas Oner;

& Multimidia

>

jonais 2008/1

Redes & Multimidia

Mecanismo de Interrupgao o

SALVA REGS.

IDENTIFICA A
ORIGEM DA
INTERRUPGCAO

l Vetor de
5 o 5 Interrupgdes)
BTEM O END.

it TRATAMENTO b0 50
TRATAMENTO

Juntamente com o
sinal de interrupgéo

PROGRAMA
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Interrupgdo de Software
= Exemplo 1: SVC de E/S

v resident]
case n
monitor
trap to read perform /O
fmonitor '|
return
to user
N user
system call n g
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Processo o

= Abstracdo usada pelo S.0. para designar a
€Xecugao de um programa.

= Cada processo é representado no SO por um
Bloco de Controle do Processo, que consiste de:
= Um programa executavel (“text section”);
= Os dados associados (“data section”), variaveis

globais;

= Contexto de execucdo do programa, como: program

counter, Bilha (“stack’), registradores de cpu,
arquivos abertos, informagoes de E/S, etc.
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Processo ¢

= E caracterizado por uma thread de execugéo,
um estado corrente € um conjunto associado de
recursos do sistema.

= Um processo € um programa individual em
execugdo (uma instancia de um programa
rodando em um computador). E também
referenciado como “tarefa” ({ask) ou mesmo
“ob'.

O processo € uma entidade ativa (i.e., ¢ um
conceito dindmico), ao contrario do programa.
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Processo ¢
© oy . =
= Uma possivel - =
implementacdo et
de processos —
Process
A
L]
by
e )
i
rofs Patricia [ M\W/HMJFF 8 isterm; Reradionais 2008/

Processo @ e N Mmory Pogram Comer
S0
™
= Do ponto de vista da Dispatcher
UCP, um processo
: = o0
executa |ns,tr_ugoes do Process A
seu repertério em
alguma seqiiéncia s000
ditada pelos valores
do registrador PC Process B
(program counter).
Process C

Figure 3.1 Snapshot of Example Execution (Figure 3.3)
at Instruction Cycle 13
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Processo )

= O comportamento 5000 8000 12000

5001 8001 12001

de um processo 002 8002 12002
pode ser 5003 8003 12003
T 5004 12004
caracterizado pela Fos 12005
seqiiéncia de 5006 12006
instrugdes 5007 12007
executadas (trace). oo 12005
5010 12010

5011 12011

(a) Trace of Process A ) Trace of Process B (©) Trace of Process C

5000 = Startng addsess of program of Process A
8000 = Starting address of program of Process B
12000 = Starting addeess of program of Brocess C

Figure 32 Traces of Processes of Figure 3.1
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Processo

= A multiprogramagdo
pressupde a
existéncia de varios
processos
disputando o
processador.
Necessidade de
algoritmos de
escalonamento de

processos.
100 Statig s of stchar pogams
aed st e axuctinof Gapschar pocer,
it i cohs count utrusioneyeh
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Criagao de processo (exemplo)
#include <stdio.h>
void main (int argc, char *argv[])
{ intpid;
pid = fork();
if (pid < 0)
{ fprintf (stderr, “Fork falhou");
exit (-1);}
else if (pid == 0)
{ printf (“processo filho");}
else
{ printf (“processo pai ");
wait (NULL);
printf (“filho concluiu ™);
exit(0);}
}
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Estados de um Processo Modelo de 5 Estados Modelo de 5 Estados o
= Durante a sua execugdo, um processo passa por o Dispaen . reocesss [ ||
diversos estados, refletindo o seu comportamento (Ne“ — Reay ng Bt process 1
dindmico, isso €, a sua evolugdo no tempo. 1
= Exemplos de estados: process | . .
g ke ocn e [ N EEE N
= Ready. pronto para execugdo.
B Runn/'ng:emexecugéo. |H\\‘\I\\‘\HI‘\\H‘I\\\‘\\II‘\\H‘I\H‘HI\‘HH'H
0 H 10 15 20 25 30 35 40 45 50
= Blocked: esperando por um evento. (‘“M" y
= Exjt. processo terminado.
e - [ - v
= Apenas um Unico processo pode estar no estado
“running” num dado processador, num dado instante. Figure 3.5 Five-State Process Model
Figure 3.6 Process States for Trace of Figure 3.3
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Transicdes de Estados o

= Null 5 New:
= Um novo processo é criado para executar o programa.

Transicdes de Estados ¢ Transicdes de Estados ¢

= Ready - Running: = Running - Ready:
= Definido pela politica de escalonamento de processos adotada

= Tempo méaximo de execugdo sem interrupgdo foi atingida;
Novo batch job. pelo S.0. = Processo é “preemptado” pelo S.0.
Logon interativo (usudrio se conecta ao sistema). = Running - Exit: = Running - Blocked:
S.0. cria processo para prover um servigo (ex: impress&o). = Processo terminou as suas atividades ou foi abortado. = Processo requisitou alguma coisa pela qual deve esperar
Processo cria um outro processo (" process spawning’). Término normal; = Blocked - Ready:
= New _, Ready: Término do processo pai (em alguns sistemas) = Evento pelo qual o processo espera aconteceu.
= No estado New, recursos foram alocados pelo 5.0. mas ndo Excedeu o limite de tempo;

) c ! = Ready - Exit:
existe um compromisso de que o processo sera executado. = Processo pai termina um processo filho.
NUmero de processos ja existentes;

tidade d ria virtual da, et = Processo pai é terminado, e os processos filhos associados séo
Quantidade de memdria virtual requerida, etc. - Execugdo de instrugdo invélida ou de instrug&o privilegiada no modo também finalizados.
= Manter um bom desempenho do sistema € o fator limitante da usurio; Blocked - Exit:

criagdo de novos processos. - "

Interveng&o do S.0.(ex: ocorréncia de deadlock);

Meméria n&o disponivel;
Erro aritmético ou de protego;

= Idem anterior.
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Transicdes de Estados «

Processo A Processo B Processo C

Running Ready Ready
Ready Ready Ready
Ready Running Ready
Ready Blocked Ready
Ready Blocked Running
Ready Blocked Ready

Running Blocked Ready
Ready Blocked Ready
Ready Blocked Running
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Filas do Sistema o

= Um processo sempre faz parte de alguma fila.
= Eventos realizam a transicao de uma fila para outra.
= Fila de prontos e uma ou mais filas de bloqueados.

Ready Queue - 1] Release
Admit Dispatch
T
= Timeout
Blocked Queue
Oceurs
rofs Pamcial LA LERMA A lﬂ} Slngle hlcflmr] tuuE Jsrer; Reracionas JUUS/
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Processos Suspensos )
= Processador € tdo mais rapido que os dispositivos de E/S
que fodos os processos em memoria poderiam ficar em
situagdo de espera.
= Mesmo com multiprogramacgdo, o processador poderia
ficar a maior parte do tempo ocioso!
= Aumento de memdria para acomodar mais processos:
= Aumento do custo;
= Disponibilidade de mais memoria geralmente resulta
em processos maiores e ndo em maior nimero de
processos.
= Swapping. procedimento que consiste em mover todo ou
parte de’'um processo da meméria para o disco.
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Processos Suspensos e

(})?uando nenhum dos processos na memdria principal esta no estado
'eady o sistema operacional manda um dos processos bloqueados
para o disco, e o coloca numa fila de processos suspensos.
= 0 5.0 traz entdo do disco algum outro processo da fila de
suspensos ou atende a uma solicitagdo de criagdo de um novo
processo.
= O swap é uma operagdo de E/S e, como tal, existe a possibilidade
de tornar o problema ainda pior, Caso o sistema de E/S ndo seja
eficiente.
= Dois novos estados sdo entéo incluidos no modelo:
= Blocked, suspend: o processo estd em memdria secundaria e
aguardando por um evento.
= Ready, suspend: o processo estd em memédria secundéria mas esta
disponivel para execugdo, tao logo ele seja carregado na memdria
principal.
= OBS: [Blocked: processo esté na MP e aguardando por um evento]
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Filas do Sistema »

Ready Queue Release
Admit Dispatch
—_— Processor |
= Multiplas filas de
bloqueados Timeout
Event 1 Queue
Event 1 Event 1 Wait
Occurs
Event 2 Queue
Event 2| Event 2 Wait
Oceurs
¥
¥
¥
Event n Queue
Event nf Event n Walt
Occurs
(b) Multlple blocked queues
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Processos Suspensos ¢

Dispatch

@P Suspend ‘
spend ked

(a) With One Suspend State
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(b} With Two Suspend States

rofs, Patricia D, Cosia | PRM/DIAEE: =) jstemas Oneracionas 2003/1

Maquina de Estados do Unix o

fark

Figure 3.16 UNIX Process State Transition Diagram
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Maquina de Estados do Unix ¢

User Running Executing in user mode.

Kemel Running Extecuting in kernel mode.

Ready to Run, in Memory  Ready to run as soon as the kernel schedules it

Asleep in Memory Unable to execute until an event occurs; process is in main
memory (a blocked state).
Ready to Run, Swapped Process is ready to run, but the swapper must swap the process into

main memory before the kernel can schedule it to execute

Sleeping, Swapped The process is awaiting an event and has been swapped to

secondary storage (a blocked state).

Preempted Process is returning from kernel to user mode, but the kernel
preempts it and does a process switch to schedule another process.

Created Process is newly created and not yet ready to run.

Zombie Process no longer exists, but it leaves a record for ifs parent
process to collect,
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