Mono x Multiprogramacao «
. .. JOB1 JOB2 JoB3
Conceitos Basicos
._ - (Aula 3) Tipo de Job Muita UCP Muita E/S Muita E/S
\ r Duragdo 5 min 15 min 10 min
Multiprogra magao Meméria 50K 100K 80K
Disco N&o N&o Sim
Terminal N&o Sim N&o
Impressora Nao Nao Sim
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Mono x Multiprogramacao

Monoprogramagé@o  Multiprogramacéo
Processor use 17% 33%
Memory use 33% 67%
Disk use 33% 67%
Printer use 33% 67%
Elapsed time 30 min. 15 min.
Throughput rate 6 jobs/hr 12 jobs/hr
Mean response time 18 min. 10 min.
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Mecanismo de Interrupcdo

= Constitui a base de operagao de um sistema de
multiprogramagao.

= E um sinal de hardware que
informa a ocorréncia de um
evento no sistema.
= Ex: término de uma operacdo de E/S.

= Provoca uma mudanga no fluxo de
controle, o qual é transferido para
a rotina de tratamento de
interrupgao correspondente.
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Mecanismo de Interrupcdo «

SALVA REGS.

Juntamente com o
sinal de interrupgdo

PROGRAMA

IDENTIFICA A
ORIGEM DA
INTERRUPGAO
i Vetor de
: S Interrupgdes;

OBTEM O END.
i atas TRATAVENTO 50 50
TRATAMENTO

RESTAURA
_ REGS.
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Inibicdo de Interrupgdes

= O nlcleo (kerne)) do S.O. algumas vezes previne a
ocorréncia de interrupgdes durante atividades criticas

= Poderiam resultar em dados corrompidos se fossem permitidas
= Ex: manipulagdo de listas duplamente encadeadas.
= Certas instrugoes (ditas privilegiadas) permitem colocar o

processador em um certo nivel de execugdo em que ele
mascara (inibe) certos valores de interrupgao.
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Niveis Tipicos de Interrupgcao

Erros de Maquina

Relégio
Prioridade mais alta

Disco

Interface de Rede

Terminal Prioridade mais baixa

Interrupcéo de SW
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£5 e Redes & Multimidia

Interrupcao de Software

= Chamadas ao Sistema
= Assim como as interrupgGes de hardware, as chamadas ao sistema
gSVCs — Supervisor Calls) também provocam uma mudanga no

luxo de controle da CPU.
Ao invés do fluxo ser redirecionado para uma rotina de tratamento
de |nte_rrup|gao ele é desviado para uma rotina do sistema
operacional que implementa o servigo solicitado.
= Ao final da execucdo da chamada, o controle geralmente é
devolvido para o programa chamador.

Por conta deste comportamento semelhante @ manipulagdo das
interrupcbes de hardware, as SVCs sdo também referenciadas
como “Interrupgdes de Software”.
Alguns autores usam o termo 77ap como sinénimo de SVC. Outros
usam o termo 7rap para referenclar ?jpe_ngs as excegdes que
porventura ocorram no sistema (ex: divisdo por zero, overflow,
erro de memdria, etc.).
= As exce¢Bes sdo ditas “interrupgdes internas”.
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Uiz s e Redes & Mul

Interrup¢ao de Software
= Exemplo 1: SVC de E/S
AN resident
monior
©) : ®
e | ey
®
rotum
to user
° user
system call n program
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Interrupcao de Software @)

= Exemplos de SVC s usadas no UNIX (sistemas POSIX)
= close, execve, fork, kill, open, read, wait e write.
= Os sistemas operacionais atuais tém centenas de
chamadas de sistema
= Linux: aproximadamente 300 chamadas diferentes
= Os sistemas operacionais fornecem uma interface de
programagao (API/biblioteca) situada entre os programas
de usuario e o resto do S.O.
= Normalmente esta biblioteca é escrita na linguagem C (libc)

= Ela manipula os detalhes de baixo nivel relacionados com a
passagem de informacdo para o kernel e com a mudanga para o
modo protegido
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Interrupcao de Software «

= “SVCs permitem que um programa de usuario passe o controle para
0S.0.”

Para que? Por qué?

= S.0. garante a execugdo do servico de uma forma segura e
eficiente.
= Programa com comportamento incorreto (deliberadamente ou ndo) ndo
causara danos ao sistema operacional ou aos outros programas.
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Modos de Operacao «

= O hardware fornece suporte para que a execugdo de processos
num dado S.0. se diferencie pelo menos entre dois modos de
operagao:
= modo usuario (“user mode”);
= modo supervisor (“kernel mode”).
= Para isso, um “mode bit” € adicionado ao hardware do computador
para indicar o modo corrente, por exemplo supervisor (0) e usuario
.
= Processos de usuario rodam em modo usuario; sistema operacional
roda em modo supetrvisor.

Profs. Patricia D. Costa. LPRM/DIAJFES 14

Sistermnas Operacionais 2008/1)

Modos de Operacao ¢

Interrupgaol/exce¢édo/SVC

upervisor| usudrio

set user mode

= Processos executando em modo usuario
= Podem acessar suas préprias instrugdes e dados

= N&o podem acessar as instrugbes e dados do kerne/ou mesmo de
outros processos.

= Processos em modo supervisor ndo possuem esta limitagdo
= Acesso a enderegos de usuério e do préprio kernel do sistema.
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Modos de Operacao

= O hardware enxerga o mundo em
termos de:
= modo supervisor
= modo usuario (ndo distinguindo
entre os varios usuarios)
= Programas sdo executados nesses
dois modos.
= O sistema operacional mantém
registros internos para distinguir os
varios processos executando no

Kernel mode K K

User mode

A B C D
Viséo do HW

N ‘ Viséo do S.0.
sistema. ‘
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Modos de Operacao ¢

= Com o sistema no estado supervisor:

= Interrupgdes podem ser inibidas ou novamente
habilitadas

= As protegoes estao desabilitadas

= Qualquer instrugao pode ser executada
= Instruges privilegiadas so podem ser

executadas em modo supervisor

= Tentativa de execugao de instrugdes privilegiadas em
modo usuario resulta em erro.

= Ex: set PSW, I/O instructions, load timer, etc.
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