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Funcoes de um SO

= Geréncia de processos

= Geréncia de memoria

= Geréncia de Arquivos
= Geréncia de I/O

= Sistema de Protecao
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Necessidade de Armazenamento

= Grandes quantidades de informacao tém de ser

armazenadas

= Informacao armazenada tem de sobreviver ao fim

do processo que a utiliza

= Multiplos processos devem poder acessar a

informacao de um modo concorrente
= ARQUIVO

= Abstracao criada pelo S.O. para gerenciar e representar

os dados
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Geréncia de Arquivos

= Oferece a abstracao de arquivos (e diretorios)

= Atividades suportadas

= Primitivas para manipulacao (chamadas de sistema para
manipulacao de arquivos)
criar, deletar
abrir, fechar
ler, escrever
posicionar

= Mapeamento para memoria secundaria
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Estrutura Interna do Kernel UNIX
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Sistema de Arquivos

= O que e?

= Um conjunto de arquivos, diretdrios, descritores e estruturas de
dados auxiliares gerenciados pelo sub sistema de gerencia de
arquivos

= Permitem estruturar o armazenamento e a recuperacao de dados
persistentes em um ou mais dispositivos de memoria secundaria
(discos ou bandas magneticas)

= Arquivo
= Um conjunto de dados persistentes, geralmente relacionados,
identificado por um nome
= E composto por:
Nome: identifica o ficheiro perante o utilizador

Descritor de arquivo: estrutura de dados em memdria secundaria com
informacao sobre o ficheiro (dimensao, datas de criacao, modificacao e
acesso, dono, autorizacoes de acesso)

Informacgao: dados guardados em memdria secundaria
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Estrutura Interna de Arquivos )

1 Byte 1 Record
re re
Ant || Fox || Pig
cat || cow Dogll Goat || Lion Owlll Pony || Rat IIWorm
Hen || Ibis || Lamb

Seqiiéncia Seqiiéncia de Arvore de Registros
nao- Registros
estruturada
de bytes
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Estrutura Interna de Arquivos ()

= Seqiliéncia nao-estruturada de bytes
= Forma mais simples de organizacao de arquivos

= Sistema de arquivos nao impoe nenhuma estrutura logica
para os dados, a aplicacao deve definir toda a
organizacao

« Vantagem: flexibilidade para criar estruturas de dados,
porém todo o controle de dados é de responsabilidade da
aplicacao

=« Estratégia adotada tanto pelo UNIX quanto pelo Windows
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Estrutura Interna de Arquivos @)

= Seqiliéncia de Registros

« Em geral, registros de tamanho fixo
= Operacao de leitura retorna um registro

= Operacao de escrita sobrepoe/anexa um registro

= Arvore de Registros

= Cada registro é associado a uma chave
= Arvore ordenada pela chave

=« Computadores de grande porte / aplicacoes que fazem

muita leitura aleatoria
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Tipos de Arquivos )

= Arquivos Regulares
= Arquivos ASCII
= Binarios
Apresentam uma estrutura interna conhecida pelo S.O.
= Diretorios
= Arquivos do sistema
= Mantém a estrutura do Sistemas de Arquivos
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Tipos de Arquivos )

Magic number

Text size

Data size

BSS size

Headar

Symbal table size

Entry point

/22222

Flags

¥ 1

Tent =

Data

]
LI

Arquivo

Relocation A
bits

Executavel |
(UNIX) T

Symbol A
table
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/ Module

nare
Headar

Date
Object Owner
module

FProtection

Size
Header
Object
moduls
Headar
Object Repositorio
madule ou Archive

(UNIX)
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Operacoes sobre Arquivos

= Dependem do tipo
= Create
= delete
= open
= cClose
= read
= Write
= append
= Seek
= get attributes
= Set attributes
= rename
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Operacoes so

open (filename)

ore Arquivos

edes a Multimidia
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user space
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>

read (index)
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system-wide
open-file table
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Diretorios 1)

= Modo como o sistema organiza os diferentes arquivos
contidos num disco

= E a estrutura de dados que contém entradas associadas aos
arquivos
= localizacao fisica, nome, organizacdao e demais atributos

= Quando um arquivo € aberto, o sistema operacional procura
a sua entrada na estrutura de diretorios

= As informagoes do arquivo sao armazenadas em uma tabela
mantida na memoria principal(tabela de arquivo abertos)

= Fundamental para aumentar o desempenho das operacdes com
arquivos
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Diretorios )

= Sistemas de Diretorio em Nivel Unico
= Implementacao mais simples

= Existe apenas um Unico diretorio contendo todos os
arquivos do disco

= Bastante limitado ja que nao permite que usuarios criem
arguivos com 0 mesmo nome

Isso ocasionaria um conflito no acesso aos arquivos
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Diretorios )

= Estrutura de diretorios com dois niveis

= Para cada usuario existe um diretorio particular e assim poderia criar
arquivos com qualquer nome.

= Deve haver um nivel de
diretorio adicional para
controle que é indexado
pelo nome do usuario Usuério 2
Cada entrada aponta para \

o diretdrio pessoal. Usuario 3

Usuario 1

arquo 1 R

Usuario n

Master File Directory User File Directory Araui
(MFD) (UFD) rquives
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Diretorios

= Estrutura de diretorios Hierarquicos
« Adotado pela maioria dos sistemas operacionais
= Logicamente melhor organizado
= E possivel criar quantos diretdrios quiser

= Um diretdrio pode conter arquivos e outros diretorios
(chamados subdiretorios)

= Cada arquivo possui um path unico que descreve todos
os diretorios da raiz (MFD) até o diretorio onde o arquivo
esta ligado

=« Na maioria dos S.0.s os diretorios sao tratados como
arquivos tendo atributos e identificacao
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Diretorios

= Estrutura de diretorios Hierarquicos (cont.)

Disco C:/ |

-

Soma.exe
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Esquema do Sistema de Arquivos )

< Entire disk >
Partition table Disk partition \
MBR
Boot block | Super block | Free space mgmt I-nodes Root dir Files and directories

Prof. Patricia D. Costa LPRM/DI/UFES 19 Sistemas Operacionais 2008/1




B
] »

Esquema do Sistema de Arquivos (2
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= A maioria dos discos é dividida em uma ou mais particdes com Sistemas

de arquivos independentes para cada particao

= O setor 0 do disco é chamado de Master Boot Record (MBR)

= Na inicializacao do sistema, a BIOS Ié e executa o MBR

= O programa do MBR localiza a particdo ativa, 1€ seu primeiro bloco,
chamado de bloco de boot (boot sector no NTFS)

= O programa no bloco de boot carrega o S.O. contido na particao
= O esquema da parti¢do varia de um S.O. para outro, mas é comum:

= A definicao de um SuperBloco (Master File Table no NTFS):
contém os principais parametros do sistema de arquivos (tipo, no. de

blocos, etc.)
= As informacdes sobre 0s blocos livres

= FCB (File control block) define detalhes do arquivo, incluindo
permissoes, propriedade, tamanho, e local dos blocos de dados. No
UNIX (Inode), NTFS (fica no MFT que usa estrutura de banco de

dados relacional, uma linha por arquivo)
Profe. Patricia D. Costa LPRM/DI/UFES 20

Sistemas Operacionais 2008/1

N



Laboratorio de Pesguisa em Redes & Multimidia

T

Implementacao de Arquivos ()

= Alocacao Contigua

= Consiste em armazenar um arquivo em blocos seqliencialmente
dispostos

= O sistema localiza um arquivo através do endereco do primeiro bloco
e da sua extensao em blocos

= O acesso € bastante simples

= Seu principal problema é a alocagao de novos arquivos nos espagos
livres

Para armazenar um arquivo que ocupa n blocos, é necessario uma
cadeia com n blocos dispostos sequiencialmente no disco

= Além disso, como determinar o espaco necessario a um arquivo que
possa se estender depois da sua criacao?

Pré-alocacao (fragmentacao interna)
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Implementacao de Arquivos ()

= Alocacao Contigua (cont.)

ar qui vo I ni ci o #bl ocos
readne. t xt 010 003
prova. doc 002 008
Aul a. pdf 017 005

0123 456 7
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Implementacao de Arquivos @

= Alocacao Contigua (cont.)

! aloca aloca

* remove

! remove’r aloca ; aloca

Agora, como alocar um arquivo com 4 blocos ? Fragmentagdo Externa !

E se o arquivo fosse dividido em Blocos ldgicos?
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Implementacao de Arquivos )

= Alocacao por Lista Encadeada

= O arquivo é organizado como um conjunto de blocos
ligados no disco

= Cada bloco deve possuir um ponteiro para o bloco
seguinte

= Aumenta o tempo de acesso ao arquivo, pois o disco
deve deslocar-se diversas vezes para acessar todos 0s
blocos

= E necessario que o disco seja desfragmentado
periodicamente

= Esta alocacao so permite acesso seqiiencial

= Desperdicio de espaco nos blocos com armazenamento
de ponteiros
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Implementacao de Arquivos ()
= Alocacao por Lista Encadeada (cont.)

Prof. Patricia D. Costa LPRM/DI/UFES Sistemas Operacionais 2008/1




& em Reades e Multimidia

T

Implementacao de Arquivos

= Alocacao por Lista Encadeada usando Tabela na
Memoria
= Mantém os ponteiros de todos os blocos de arquivos em
uma Unica estrutura denominada Tabela de Alocacao

de Arquivos
FAT (File Allocation Table)

= Vantagens:

Permitir o acesso direto aos blocos
N3ao mantém informacdes de controle dentro dos blocos de dados

= Esquema usado pelo MS-DOS, Win95 e Win98
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Implementacao de Arquivos )
= Alocacao por Lista Encadeada usando

Tabela na Memoria (cont.) i
block
0
1
2 10
3 1
= Desvantagem . -
= A tabela deve estar na memoria ’
= Disco de 20 G, blocos de 1k? 5 3
20 milhdes de entradas 7 2
Cada entrada 4 bytes: 80MB 8
9
10 12
= Mas é possivel paginar a FAT! 11 14
12 -1
13
14 -1
15
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= i-nodes

= Cada arquivo possui uma
tabela (i-node) no disco

= O i-node s precisa estar na
memdria quando o arquivo
correspondente estiver aberto

= Ocupa menos espaco que a
FAT
Tamanho da FAT cresce

linearmente com o tamanho
do disco

I-nodes requerem um espaco

proporcional a quantidade

maxima de arquivos abertos
= Usados por sistemas baseados

profe. patriciaMOCNIX v o1/ures
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File Attributes

Address of disk block 0

Address of disk block 1

Address of disk block 2

Address of disk block 3

Address of disk block 4

Address of disk block 5

Address of disk block 6

Address of disk block 7

Address of block of pointers

A J

28

Disk block

containing

additional
disk addresses
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- Data

™ Data

{Owner info
Size
Timestamps
i-nodes (1)
Direct Blocks
10 entradas
diretas <
N
Indirect blocks
Double Indirect
Triple Indirect
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i-nodes () TBD = 1K

Bmax=10 + 256 + 2562 + 2563 = 10 TR = 4 bytes
+ 216 + 224 = 10 + 64K + 16M
blocos _ —4-| 10 ‘

Fmax » 16 Gigabytes single El

Indivection: | dauble

triple

%y
TC
Yy
Ly

Dado que:
TBD — Tamanho bloco de dados =+ 2¢ |

TR — Tamanho referéncia (endereco do — - = o
bloco)

Qual sera...?
Bax — N© Blocos maximo de um arquivo
F.x — dimensdo maxima de um arquivo o ey

]
Ll
"y

LAY
e o |
L
b

B,.= 10 + TBD +[TBD Jz + [TBDT
TR L TR TR
=B, X TBD

3

s
5%y

F

max

—

Acdd nwme weee lovel fnr trinle fndireriineg?

= 65802
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Relacao entre Diretorios e i-nodes ()

para os respectivos i-nodes

= Diretdrios incluem nomes de arquivos e referéncias

directory
i1
i2
file i3
file2 i3
dir1 i4
fle4 | i5
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Relacao entre Diretorios e i-nodes ()

= Passos para alcancar /usr/ast/mbox

em Redes

a Multimidia

Block 132 |-node 26 Block 406
I-node 6 is /usr is for is /usr/ast
Root directory is for /usr directory /usr/ast directory
1 6| - 26 | =
Mode Mode
1 size 1] == size B | =
times times
4 | bin 19 | dick 64 | grants
7 | dev 132 30 | erik 406 92 | books
14 | lib 51 | jim 60 | mbox
9 | etc 26 | ast 81 | minix
6 | usr 45 | bal 17 | src
8 | tmp
I-node 6 I-node 26
Locking up says that /usr/ast says that /usr/ast/mbox
usr yields Jusris in is i-node fusr/ast is in is i-node
Prof _i-node 6 block 132 26 block 406 60 18/1
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