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= A memodria virtual discutida até agora é
unidimensional
= Enderegamento vai de 0 a um max, um apds o outro

! Gerencia de Memoria = Em determinadas situagdes, é vantajoso trabalhar
Segmentagao com multiplos espacos de enderegamento
(Aula 22) = Por exemplo, um compilador.

= Constréi muitas tabelas em tempo de compilagdao
= Tabela de simbolos, tabela de constantes, arvore
sintdtica, pilha, etc.
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Segmentagao ) Segmentacdo «)

Virtual address space

oo ses e = Divisdo dos programas em segmentos I8gicos que
refletem a sua estrutura funcional:

| e = rotinas, médulos, cédigo,

\ddress space g ) dados, pilha, etc. T T
L llocated to the pace currently being N
arse ties TS pereadins = Segmentos tém tamanhos /
= Exemplo: Compilador - Subroutine
0 d variados f ——
Constant table = Um €spago de tahle |
— — enderecamento com = Cada segmento com seu T /
- tabelas crescentes proprio espago de
Source text | = Uma tabela pOde enderegamento
M| | Symbol table has chocar com outra! —
bumped into the Espaco de endereco légico (nsudrio)
source text table
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Segmentacao ¢)
= Exemplo do Compilador
20K
16K - 16K
12K - 12K 12K = 12K
Symbol
table
8K - 8K — 8K |- Parse 8K —
tree
Source Call
text stack
4K - 4K 4K - 4K
oK ok oK Constants oK ok
Segment Segment Segment Segment Segment
0 1 2 3 4
Prof®.Patricia D. Costa LPRM/DI/UFES S Sistemas Operacionais 2008/1

Laboratorio de Pesquisa em Redes e Multimidia

>

Segmentacao ()

= Esquema ldgico da segmentagao

= Segmentagdo € similar a alocagao particionada dinamica
Desenvolvimento do fragmentagdo externa

1
4
2
3
Espago de
usuario
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Segmentacao

= Compilador Java poderia criar segmentos separados
para o seguinte:
= A area de método (cddigo para todos os métodos)
= A pilha heap (meméria para os objetos)
= As pilhas para cada thread Java
= O loader de classes
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S ~ ~ Desenvolvimento do fragmentacéo externa
egmentagao (6) ‘\\ Remogdo da fragmentagdo
/\ externa por compactagdo
e I N —
Segment 4 Segment 4 (8K) (3K)/
(7K) (7K) Segment 5 Segment 5 (10K)
(4K) (4K)
(4K)/
Segment 3 Segment 3 Segment 3 v—
(8K) (8K) (8K) Segment 6 %4 K
(4K)
Segment 6
Segment 2 Segment 2 Segment 2 Segment 2 (4K)
(5K) (5K) (5K) (5K)
Segment 2
57 (3KY (@K (5K)
Segment 1
(8K) Segment 7 Segment 7 Segment 7 Segment 7
(5K) (5K) (5K) (5K)
Segment 0 Segment 0 Segment 0 Segment 0 Segment 0
(4K) (4K) (4K) (4K) (4K)
@ (b) (c) (d) ) (e)
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base

— limite

tabela de
segmentos
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P| Prot | Limite [ Base

LTS S
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Endereco virtual
| Segmento ] Deslocamento
[Brs|—
Tabela de segmentos
BTS .
L
N

Meméria principal

Base
] Deslocamento

Limite
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Segmentacdo: enderecamento

/ X
/oo \
" S s \

segmento 3

tabela de
simbolos
| segmento 0
|
1\ sqrt segmento 4 c:
\ programa 2
A\ principal 3
4

tabela de
segmentos

segmento 1 segmento 2

espago de enderegos l6gicos
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1400

segmento 0

2400

3200

4300
4700

5700
6300

6700
memoria fisica

Sistemas Operacionais 2008/1

Laborator

Paginacao x Segmentacao

Paginaciio Segmentacio
O Programador precisa de conhecer as téenicas que Néo 8im
estdo a ser usados 7
Quantos espacos de enderegos virtuais existem 7 1 Muitas
Pode o espago reconhecido ser maior que o espago Sim Sim
fisico real?
Existem espagos separados para procedimentos & Nao Sim
dados ?
Padem dados e procedimentos ser protegidos Nao Sim
separadamente ?
Podem as tabelas cujos tamanhos variem ser Nao Sim
acomodadas com facilidade ?
Partilha de procedimentos entre utilizadores facilitada? Nao Sim
Parque foi esta técnica inventada ? Para obter um grande conjunto de  |Para permitir a programas e dados
espaco de enderecamento sem ter  |serem separados em espago
de comprar mais memoria diferentes e ajudar na pariilha e
lprofl protecciio q
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Segmentacao com Paginagao

= Recuperar as vantagens dos dois métodos em relacdo a
fragmentagao:
= Fragmentagdo interna: paginagdo apresenta, segmentagdo ndo
= Fragmentagdo externa: segmentagdo apresenta, paginagdo ndo
= Solugdo se traduz em paginar segmentos

= Enderego é formado pelo nimero do segmento, nimero da pagina
dentro desse segmento e o deslocamento dentro dessa pagina

End.légico s [ d | T 63
%/—J .
1k
84k
2
s [pl d | 1
0 Segmento contento
- 64 paginas de 1k
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Arquitetura de Memoria do Pentium

Logical Address
(or Far Pointer)

Segment l

Selector Offset Linear Address
Space

Linear Address

Global Descriptor

Physical
TEnlsl(GDT) Address
Space
Segment
Segment Page Table Page
Descriptor/y (| _____) || . || || 22271
T Ader Page Director, Phy. Addr.
- - Entry [t -----
A Eniry

Segment_J
Base Address’
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Arquitetura de Memoria do Pentium )

= Segmentacdo com paginacdao
= 16K segmentos, cada pode ter até 4 gigabytes
= O tamanho do segmento é importante:
= Poucos programas precisam de mais do que mil segmentos
= Muito programas requerem segmentos grandes
= Paginas de 4K
= Espaco de enderecos légicos em duas particdes
= Primeira parti¢do: Segmentos privados de até 8K
= Segunda particdo: Segmentos compartilhados de até 8K
= Informagdes sobre primeira parti¢do: LDT (Local Descriptor Table)
= Informagdes sobre segunda parti¢do: GDT (Global Descriptor Table)
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Arquitetura de Memoria do Pentium )
Step 1: Use the Selector to convert the 32 bit virtual offset
address to a 32 bit linear address.
selector
index |g| o I | 32 it offset I
lsegment descriptor|
limit ‘ base
| 32 bit linear address I
table
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Arquitetura de Memoria do Pentium (4 Protecio de Memdria
Step 2: Convert thf: 32 bit linear address to a physical = Arquitetura Segmentada
address using a two-stage page table. = Processos diferentes tém tabelas de segmentos diferentes;
8its 10 e iz = O nlmero de segmento e o deslocamento s&o verificados,
[ oir Page Gtser comparando-os respectivamente com a dimens&o da tabela e com a
dimensdo do segmento;
‘ﬂ] = Cada segmento tem associado em cddigo de acesso (leitura, escrita,
Page directory Page lable Fage frame execugéo) .
3 d Ward H .
‘ selecied = Sistemas Paginados
Joas T 1 = Processos diferentes tém tabelas independentes;
s i
oir Page Offet = O nimero de pagina é validado com o tamanho da tabela;
! ! \ / = Cada pagina tem um cddigo de acesso;
Di";ﬁ?ﬁﬁg‘” e?rfff.iﬁi = A granularidade minima da protegdo é a da pagina.
page table 1o wal

{b)
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