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Recap

= Sistemas Operacionais

= MAquina estendida
Prové ambiente mais simples, flexivel e adequado para
programador de aplicagdes

= Gerenciador de recursos
Fornece alocagdo adequada e controlada dos recursos da
maquina (CPU, memodria, dispositivos E/S, etc.)
Compartilhamento dos recursos no tempo (espera para

justa para uso dos recursos) e espago (ocupagao dos
recursos de memdria)
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Multiidis

Objetivos da Aula

= Identificar os diferentes tipos de Sistemas
Operacionais.

= Conhecer a evolugdo dos sistemas
operacionais.

= Conceituar mono e multiprogramacao.
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Classificacao

= Quanto ao nimero de usuarios:
. Monousuario:

Projetados para suportar um tnico usuario (Ex: MS-DOS,
Windows 3x, Windows 9x).

. Multiusuarios:
Projetados para suportar varias sessdes de usuarios (Ex:
Windows XP, UNIXS)

= Quanto ao nimero de tarefas:

. Monotarefa:
Capazes de executar apenas uma tarefa (um aplicativo) de
cada vez (Ex: MS—DOS?

. Multitarefa:

Capazes de executar varias atividades simultaneamente, como
uma compilagéo € um processamento de texto (Ex:Windows,
05/2, Unix).
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Classificacao

= Quanto ao tipo de servi¢o oferecido ao

usuario:
= Sistemas de processamento em lotes
("batch”)
= Sistemas de tempo compartilhado (“time-
sharing”)

= Sistemas de tempo real ("“real-time")
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Sistemas de Lotes (y

= Jobé o conceito basico num sistema de lotes, sendo
constituido do programa a ser compilado e executado,
acompanhado dos dados.

= Jobs semelhantes sdo organizados em lotes, de modo a
reduzir o tempo de setup.

= Inexisténcia de computagao interativa.

= NUmero de tarefas processadas por unidade de tempo é
alta devido a seqiiencialidade, sem interrupgao.

= Tempo médio de resposta pode ser muito alto (ex:
presenga de jobs grandes a frente de jobs pequenos).

= Primeiro tipo de sistema operacional (usuario e operador
passam a ser entidades diferentes).
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Sistemas de Lotes

/$END

Data for program

[
/sRuN
/sLonD

Fortran Program

[
/SFORTRAN

$JOB, 10,6610802, MARVIN TANENBAUM
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Sistemas de Lotes 3

System
Output

1401

——————

U]

Figure 1-2. An early batch system. (a) Programmers bring
cards to 1401. (b) 1401 reads batch of jobs onto tape. (c¢)
Operator carries input tape to 7094. (d) 7094 does computing.
(e) Operator carries output tape to 1401. (f) 1401 prints output.
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Layout da MP em Sistemas de Lotes
o
operating system
job 1
job 2
job 3
job 4
512K
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Sistemas de Tempo Compartilhado

. A capacidade e o tempo de processamento da maquina é dividida
entre multiplos usuarios, que acessam o sistema através de
terminais.

. Uso da técnica de multiprogramacdo para a manipulagdo de
miltiplos jobs interativos.

. Jobs sdo constantemente “trocados” entre memdria e disco
(“swap”).

. Usuario dirige a sua tarefa. Seus comandos sdo interpretados e
executados em seguida (processamento on-/ine).

. Tempo de resposta € baixo.
. Niimero de tarefas processadas/tempo é baixo.
N Arquitetura mais complexa e de propdsitos gerais.
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Lotes x Tempo Compartilhado

Batch Multiprogramming

Time Sharing

Minimizar o tempo de

Principal objetivo Maximizar o uso do processador resposta
F°T“e de di retiva_s para | Job control Iang_uage (JCL)_ Comandos via terminal
0 sistema operacional Comandos providos com o job
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Sistemas de Tempo Real o

= Sistemas dedicados a uma classe de aplicagoes,
tipicamente de controle e medicao, que exigem
monitoramento continuo de instrumentos.
= Ex: sistemas de controle industriais, sistemas

robdticos, sistemas de realidade virtual, automagao
doméstica, etc.

«  Ex: QNX, CMX-RTX, LynxOS, RTMX, etc.

= Possuem restricdes temporais bem definidas (o
tempo de resposta é considerado critico).

= Pode ser hard ou softreal-time.
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Sistemas de Tempo Real @

n Hard Real-Time

= Memdria secunddria limitada ou ausente (dados
armazenados em memdria ROM)

= Caracteristica normalmente nao suportada em sistemas
operacionais de propdsitos gerais.

u Soft Real-Time
= Tarefa recebe prioridade
= Utilizago limitada em controle industrial e robdtica.

= Util para apIicag_Ses que requerem _caracterl'stigas, )
avancgadas de sistemas operacionais (ex: multimidia,
realidade virtual).
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Sistemas Mainframes

= Primeiros sistemas computacionais usados na
resolucdo de problemas comerciais e
aplicacoes cientificas.

= Nos dias atuais,sdo projetados para
processamento de grande volume de dados.

= Arquitetura de hardware complexa.

= Trabalham em multimodo (usualmente “batch”
e “time- sharing”).
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>

Evolucdo dos S.O. x Arquitetura de Comp.

= Sistemas Mainframes
= Sistemas Desktop

= Sistemas Distribuidos
= Sistemas Handheld
Sistemas Paralelos
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>

Sistemas Desktop

= Caracterizado pelo uso de computadores pessoais

= Diferentemente dos sistemas mainframes, é um
sistema geralmente dedicado a um Unico usuario.

= Dispositivos tipicos de E/S: teclado, mouse, terminal
g?/ I\Dndeo, pequenas impressoras, leitor/gravador CD e

= Apresenta conveniéncia para o usuario, com um bom
tempo de resposta e uma boa taxa de processamento
a um custo relativamente baixo.

= Pode adotar tecnologia desenvolvida para S.O. de
maior porte.

= Pode rodar diferentes tipos de S.0. (Windows, MacOS,
UNIX, Linux, etc.)
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Labaratorio de Pe

Sistemas Distribuidos «
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Conjunto de computadores interconectados de forma a
possibilitar a execugao de um servigo.

Requer uma infra-estrutura fisica de redes (LAN, WAN) e
suporte de protocolos de comunicagao (TCP/IP).

A realizagdo de uma tarefa € distribuida entre varios nds
da rede.

A existéncia de varias maquinas é transparente, isto €, o
software fornece uma visao Unica do sistema.

Vantagens:
= Compartilhamento de recursos;
= Balanceamento de carga;
= Aumento da velocidade de computagdo;
= Maior confiabilidade.
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Sistemas Distribuidos ¢
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client || | client | | client | = | client

network

server
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i Redes & Multimidia

Sistemas Distribuidos ¢

= Sistema fracamente acoplado (Loosely coupled
system):
= Cada nd € uma méquina independente, com seu
préprio S.0. e sua propria memdria local A
comunicando-se com os outros através das varias
linhas de comunicagao.
= Arquitetura Cliente-Servidor:
= Mudanga do paradigma de arquitetura centralizada,
provocada pelo barateamento e aumento da
capacidade de processamento e armazenamento dos
PCs.
= Servidores s3o configurados para satisfazer as

consultas dos sistemas clientes (servidor de arquivos,
servidor de mail, servidor de ftp, etc.).
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Labaratorio de Pe
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Sistemas Handheld

= Sistemas operacionais adaptados para dispositivos méveis, como
PDAs — Personal Digital Assistants e telefones celulares.
= Memdria limitada, processador mais lento e display de pequenas
dimensdes.
= S.0. e aplicagBes projetados para minimizar o uso do processador
(redugdo do consumo da bateria).
= Ex: Windows Mobile, Palm OS, Sybiam OS
= Uso possivel de tecnologias wireless, como Bluetooth e Wi-Fi, para
acesso remoto a e-mail e navegacdo Web.
= Cameras e MP3 players sdo exemplos de acessdrios que expandem
a sua funcionalidade.
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Sistemas Paralelos

= S30 sistemas com mais de uma UCP atuando de modo
colaborativo (" multiprocessor systems”).

= Os processadores compartilham o barramento, memdria
e reldgio, além de dispositivos periféricos (sao sistemas
fortemente acoplados — “tightly coupled systems?):
= Principais vantagens:
= Aumento da vazdo (" throughput”).
1 processadores => 77 vezes mais rapido?
= Economia de escala;
= Aumento da confiabilidade.

rofs, Patricia D, Costa LPRM/DIAFES 21

Laboratorio de Pesquisa em Redes e Multimidis

>

Evolucao dos S.0.s o
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Sistemas Paralelos

= Asymmetric Multiprocessing
= Master-sfave

= Symmetric multiprocessing (SMP)
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= Cada processador roda uma cdpia
idéntica do sistema operacional.

= Varios processos podem ser
executados em paralelo, sem perda
de desempenho para o sistema.

= Todos os processadores sdo pares,
ndo existindo relagao de mestre-
escravo.

= A maioria dos sistemas operacionais
modernos suporta SMP, através do

(P CPU | oo (el

conceito de mu/t/'[ﬁread/'fég
(Windows NT, Solaris, OS/2, Linux).

rofs, Patricia D, Costa LPRM/DIAFES 22

Sistemnas Operacionais 2008/1

1950 1960 1970 1980 1990 2000
Inexiste interagao antre usudrio @ sarvico (job) MULTICS
Necessita operadlor e cartoes de controle. Y ~ —
Saida capturada minutos, horas ou dias apés a submissao do servico ao sistema, ot . £ o
batch multiprocessor
Sarvigos executados Servicos mantidos em um “pool de servigos”
saqiiencialmenta, CPU ociosa | | sdo escalados para execucao sempre que a CPU resident netwiorked fault tolerant
&m virios momentos. esta livre. fjonitors
UNIX
no  compilers.
= i time  multiuser multiprocessor
resident  shared e fault tolerant
Extensio légica de multiprogramagao monitors {
Usuirios padem iteragir com cada programa enquanto ele esta senda exacutado "'“S‘Q’UN‘X
Compartilhamento da computaccr por diversos usuarics. deskiop computers
no  compilers.
software interactive multiprocessor
Tl multiuser N ed
handheld UNIX
Custo da hardware suficientaments babxo para pemifir uso resarvada a Um Gnico usuario compilers  ~ no
Incerporam tecnologia usada em sislemas de computadores de grande porte. SCheE
Pracuram maximizar a conveniéncia e rapidez de atendimento aos usudrios. interactive
networked
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Monoprogramacao o

= Programa que processa um arquivo de registros e que executa,
em média, 100 instrugGes de maquina por registro.

Ler um registro 0,0015 seg
Executar 100 instrugSes 0,0001 seg
Gravar um registro 0,0015 seg

Percentagem de utilizagdo da UCP
U= 0,0001 /0,0031 = 0,32 = 3,2%

Program A Run Walt | Run | Wall

Time ——M»
(a) Uniprogramming
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Monoprogramacao o

= Os recursos computacionais estdo inteiramente
dedicados a um unico programa/tarefa.

= A UCP fica ociosa durante muito tempo enguanto o
programa aguarda por um evento (digitagao de um
dado, leitura do disco, etc.).

= A memodria principal é subutilizada caso o programa nao
a preencha totalmente.

Os periféricos sao dedicados a um Unico usuario.
Nao existe grandes preocupagdes com a protegédo de

memodria.
= A complexidade de implementag3o € relativamente
baixa.
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Monoprogramacao o

OxFFF
Operating Device
system in drivers in ROM
ROM
User
program -
program
User
program
Operating Operating
system in system in
RAM RAM
0 0 0
(a) (b) ©

Figure 4-1. Three simple ways of organizing memory with an
operating system and one user process. Other possibilities also
exist.
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Multiprogramacao

= Varios programas e varios usuarios competem pelos recursos do sistema.

Program A Run Walt Run Walt
Program B Wall lel Wall Run Walt
77 7
Program C Walt Walt Walt
/1
Run | Run ER Run | Run ¢RI
Combined A B E Cg Wall " B E c a Wall
Time

(¢) Multiprogramming with three programs
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Multiprogramacao o Multiprogramacao @)

= O objetivo é manter mais de um programa em execucéo

“simultaneamente”, dando a ilusao de que cada programa/usuario ] Time = ] ,
tem a maquina dedicada para si. A, 7777 W7 o772
= A idéia é tirar proveito do tempo ocioso da UCP durante as
operagdes de E/S. Enquanto um programa espera por uma c c c c (3
operacdao de leitura ou escrita outros programas podem estar
sendo processados no mesmo intervalo.
Maximizagdo do uso do processador e da memdria. B B
Maior taxa de utilizagdo do sistema como um todo (redugdo do custo E
total maquina/homem).
= Suporte de hardware: A A A o
Protegdo de memdria
Mecanismo de interrupgdo (sinalizagéo de eventos). Operating | | Operating | | Operating | | Operating | | Operating | | Operating | | Operating
Discos magnéticos (acesso randdémico aos programas, melhor system SyStEm system system system system system
desempen%o em operagoes de E/S) para implementagdo de memdria @ (b) © It} (&) ) ©

virtual
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