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Introdugao

= Consideracdes:
= Recurso caro e escasso;
= Programas sé executam se estiverem na memdria
¥ principal;
; = Quanto mais processos residentes na memoria principal,

Geréncia de Memo’ria melhor sera o compartilhamento do processador;

= Necessidade de uso otimizado;

Laboratdrio de Pesquisa em Redes e Multimidia

(Aula 18) = O S.0. ndo deve ocupar muita memoria;
= “E um dos fatores mais importantes em um projeto de
S O ”
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Introdugao ] ——
Execucdo

= Sistema operacional deve duMmee .
= controlar quais regides de memdria sao utilizadas e por qual
procescg Programa o

= decidir qual processo deve ser carregado para a memdria, quando
houver espago disponivel

= alocar e desalocar espago de memdria
= Algumas fungbes do Gerenciador de memodria:
= Controlar quais as unidades de memdria estdo ou nao estdo em uso,

Programa em Ling. :
de Montagem | :

Montador

para que sejam alocadas quando necessario; Objeto: rotinas de bibliotecas ‘ Objeto: médulo em ling ‘
. . o (em ling de maquina) de maquina
= Liberar as unidades de memdria que foram desocupadas por um :
processo que finalizou; :
= Tratar do Swapping entre memdria principal e memdria secundaria. ;
Transferén’ci_a tempora"ri_a de processos residentes na memdria principal Exexl:_utév:I: programa Carregador Meméria
para memdria secundaria. em ling de

Prof?, Patricia D. Costa LPRM/DI/UFES 3 Sistemas Operacionais 2008/1 S0 /SPIT 2008/1 4 ProfePatricia D, Costa - | PRM/DI/UFES|




Execucao de um Programa o
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Executavel: programa em
ling de maquina

Espago de
Enderecamento
Légico

7

Cédigo absoluto:

- Enderegos relativos ao inicio da
memodria

- Programas exclusivos para particdes
especificas na memoéria

S0/SPTT 200871 5

N

Cédigo relocavel

- O programa pode ser carregado
em qualquer posicdo da meméria.
- Deve haver uma tradugdo de
enderecos (ou realocacdo de
enderecos)

ProfePatricia D, Costa - L PRM/DI/UFES|
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Execucao de um Programa
= Relocacao de Enderegos (ont)
Executavel:
proqrama em
n:g‘:u(::a Espago de Tradugdo Espago de
Enderecamento Enderecamento
Légico Fisico
- Conjunto de enderegos
reais
|S0/SPIT_2008/1 Z Profapatricia D, Costa - | PRM/DT/UFES]
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Execucdo de um Programa o

= Relocagao de Enderegos

= Estatica
O Loader (em tempo de carga) reloca os enderegos
das instrugBes relocavies (ex: JMP endx)

= Dindmica
Em tempo de execucdo
O processo pode ser movimentado dentro da
memoria fisica
Um hardware especial deve estar disponivel para
que funcione (MMU)

|S0/SPIT_2008/1 8 Profapatricia D, Costa - | PRM/DT/UFES]
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Geréncia de Memoria

Memodria Logica - é aquela que o
processo enxerga, 0 processo € capaz de
acessar.

Memodria Fisica - é aquela implementada

pelos circuitos integrados de memoria, pela
eletronica do computador (memdria real)

Endereco ' Gerenciador Endereco -
. — Memori
CpPU 13gico de Memodria fisico emona

|S0/SPIT_2008/1 8 Profapatricia D, Costa - | PRM/DT/UFES]
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Técnicas de Geréncia de Memdria Real Alocacao Contigua Simples )
0 AIocagéo Contl'gua Simples = Alocagdo implementada nos primeiros ~ Meméria principal
< - sistemas e ain(,ja usada nos
= Alocacao Particionada monoprogramaveis; Sistema
Y f 0 dria € dividi A . Operacional
. ParticBes Fixas A Memoria € dividida em duas areas:
- 4 ; = Area do Sistema Operacional
Alocagao Particionada Absoluta e Relocavel; . Area do Usudrio
« ParticGes Variaveis = Um usuario ndo pode usar uma area ficad
- -y . maior do que a disponivel; Programas
Alocacao Particionada Absoluta e Relocavel. < ! Py
g s . v = Sem protecdo: LT
= Um usuario pode acessar a area do
Sistema Operacional.

|S0/SPIT_2008/1 9 Profapatricia D, Costa - | PRM/DT/UFES] |S0/SPIT_2008/1 10 Profapatricia D, Costa - | PRM/DT/UFES]
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Alocacao Contigua Simples ¢ Alocacao Contigua Simples ¢
= Registrador de protecdo delimita as Memoéria principal = Programas de usuario limitados Memoéria principal

areas do sistema operacional e do pelo tamanho da meméria principal

usuario: Sistema di ivel Sistema

: - " i F\ Operacional Isponivel. Operacional

= Sistema verifica acessos a memori = Solucdo: Overlay

em relagao ao enderego do S - fieads

. [ IvIidir 0 programa em modu A
registrador; - Flreielreln My - ots’d Madulo
- . Area de = Permitir execugao independente de Principal

- Aﬂforma d_e_aloc_a!gaoﬂera _S|_mples, mas Programas cada médulo, usando a mesma area de

nao permitia utilizagao eficiente de do usuério meméria; P

processador e memodria; . Area de Overlay Overlay

= Area de memdria comum onde / I \

mddulos compartilham mesmo espago.
|S0/SPIT_2008/1 11 Profapatricia D, Costa - | PRM/DT/UFES] |S0/SPIT_2008/1 12 M
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Alocacao Particionada

= Multiprogramacao.

= Necessidade do uso da memdria por varios usuarios
simultaneamente.

= Ocupacdo mais eficiente do processador;

= A memodria foi dividida em pedagos de tamanho fixo
chamados particdes;

= O tamanho de cada particdo era estabelecido na
inicializacdo do sistema;

= Para alteragdo do particionamento, era necessario uma
nova inicializacdo com uma nova configuragao.

|S0/SPIT_2008/1 13 Profapatricia D, Costa - | PRM/DT/UFES]
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Alocacao Particionada Fixa Absoluta ¢

Memoéria principal

= Protecao:
= Registradores com Sistema
limites inferior e superior Operacional
de memodria acessivel.
= Programas nao ocupam
totalmente o espaco Particdo B

Particdo A

das particbes, gerando R
~ Particdo C
uma fragmentacao
interna.
|S0/SPIT_2008/1 15 Profapatricia D, Costa - | PRM/DT/UFES]
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Alocacao Particionada Fixa )

= Particdes fixas
= Tamanho fixo ; nUmero de partigoes fixo

a) Alocagao Particionada Fixa Absoluta:
= Compiladores gerando cddigo absoluto;
= Programas exclusivos para partigdes especificas.
= Simples de gerenciar
= Esetodos os processos sé pudessem ser executados em uma
mesma partigao (mesmo enderego base?)

b) Alocacdo Particionada Fixa Relocavel:
= Compiladores gerando cddigo relocavel;

= Enderecos relativos ao inicio da particao;
= Programas podem rodar em qualquer particao.

|S0/SPIT_2008/1 14 Profapatricia D, Costa - | PRM/DT/UFES]
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Alocacao Particionada Fixa Relocavel ¢

= A multiprogramacao implica
em um problema
Particéo 4 = Ao mudar de parti¢do o
programa necessita ser
relocado
= Relocagdo implica em
corregao de enderegos de
instrugoes
= Via software (mapa de
Partigéo 2 corregoes)
= Via hardware (reg. base e
Particéo 1 limite)
= Protegao
50 = N3o corregdo ou corregao
errada implica em acesso a
outra partigao

Fila Unica

PO CHH | Porieios

|S0/SPIT_2008/1 16 Profapatricia D, Costa - | PRM/DT/UFES]
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Alocacao Particionada Dinamica

= N3o existe o conceito de particao Meméria principal
dinamica.
= O espaco utilizado por um programa é Sistema T A
a sua partiggo. Operacional AT B f :{:1 livie 4
= N&o ocorre fragmentagdo interna. Brocesso A RE c —c
= 0 tamanho da meméria alocada € igual ao
tamanho do programa - 11 KB E rea:livre
. B ©
= Ao terminarem, os programas focesso R frs TRE
deixam espalhados espagos Processo F s e Sk

pequenos de memodria, provocand Processo E
a fragmentagado externa. T = o

= os fragmentos sdo pequenos demais para

serem reaproveitados
P Cc-1kb) (E-3kb
S0/SPIT 200871 17 Prof2Patricia D, Costa - LPRM/DI/UFES| 0, 18 Prof2Patricia D, Costa - LPRM/DI/UFES|
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Alocacdo Particionada Dindmica o) Alocacado Particionada Dinamica w
- SO|U(;6€S: Meméria principal = Definigdo do tamanho das particdes pode ser dificil
.~ p = Processos crescem quando em execugdo
= Reunidao dos espacos contiguos. Sistema : P .
. T = E bom definir areas extras para dados e pilhas
= Realocar todas as particoes = Mas nem sempre é possivel. Se for o caso, 0 processo
ocupadas eliminando espacos Processo A deve ser realocado ou transferido para o disco
entre elas e criando uma Unica = Resumindo: qdo a memdria é alocada dinamicamente, o SO
area livre contigua-> Relocacdo deve gerencia-la (saber onde estdo os espagos vazios,
Dinamica: Processo F ocupados, tamanhos, etc.)
Movimentag&o dos programas pela = Como gerenciar as particoes alocaveis de memoria
= Mapeamento de bits

memodria principal.
Resolve o problema da

fragmentacao.
|S0/SPIT_2008/1 19 Profapatricia D, Costa - | PRM/DT/UFES] |S0/SPIT_2008/1 20 Profapatricia D, Costa - | PRM/DT/UFES]

= Mapeamento da Memdria com listas encadeadas
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Mapa de bits

= Usado para o gerenciamento com alocacao dinamica

= Memoria é dividida em unidades de alocacdo
= De algumas palavras a varios kilobytes
Qto menor — maior o mapa de bits
Qto maior — desperdico na tltima unidade
= A cada unidade é associado um bit que descreve a
disponibilidade da unidade
= Disponivel = 0
= Ocupada =1
= Principal problema
= Busca de k zeros consecutivos para alocagao de k unidades
= Raramente é utilizado atualmente.
E muito lenta

|S0/SPIT_2008/1 21 Profapatricia D, Costa - | PRM/DT/UFES]
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A escolha da particao ideal ¢

= Existem 4 maneiras de percorrer a lista de
espacos livre atras de uma lacuna de
tamanho suficiente, sao eles:
= Best-fit (utiliza a lacuna que resultar a menor
sobra)
Espago mais préximo do tamanho do processo;
Tempo de busca grande;
Provoca fragmentagao.
= Worst-Fit (utiliza a lacuna que resultar na maior
sobra):
Escolhe o maior espaco possivel;
Tempo de busca grande;

|S0/SPIT_2008/1 Profapatricia D, Costa - | PRM/DT/UFES]
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Uprm
Mapeamento da Memdria com lista encadeada

= Também usado para gerenciar a alocagao dinamica.
= Lista ligada de segmentos alocados ou livres
= Um segmento é uma area de memoria alocada ou livre

= Cada elemento da lista indica
= Estado do segmento (P) Alocado ou (H) Livre
= Unidade em que inicia
= Tamanho em unidades
= Lista duplamente encadeada facilita de concatenacdo de
segmentos

= Lista ordenada por endereco permite varios algoritmos de
alocagdo

P: Processo
H: Hole (buraco)

Header H P/H‘inl’cioTtamanho H P/H‘inl’cio tamanho }—
22,
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A escolha da particao ideal ¢

= First-Fit (primeira alocacao):
utiliza a primeira lacuna que encontrar com
tamanho suficiente
Melhor performance.

= Circular-fit ou Next-Fit (proxima alocagao):

como first-fit mas inicia a procura na lacuna
seguinte a Ultima sobra

Performance inferior ao First-Fit.
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A escolha da particao ideal ¢

= Consideracoes sobre Mapeamento da
Memoria com listas ligadas :

= Todos melhoram em performance se existirem
listas distintas para processos e espacos,
embora o algoritmo fiqgue mais complexo.

= Listas ordenadas por tamanho de espaco
melhoram a performance.

= Desvantagem: qdo processo termina
execucao/removido da memoria, € dispendioso
realizar a concatenacgado
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