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1. Como abordar o problema dos residuos, emissées e efluentes na industria

Prevengao da Poluigao

Reducéo na fonte, pensando a mudanga do produto
Reciclagem interna e externa

Mudancga de insumos

Mudangas no processo

Boas praticas operacionais (good housekeeping practices)
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Integracdo ambiental de processos

Diferengcas de abordagem

ABORDAGEM CONVENCIONAL

* Residuo é gerado!
* O que devo fazer com ele?

ABORDAGEM DA PREVENGAO DA POLUIGAO

* Residuo é gerado!
« Como? Porqué? De onde?
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HIERARQUIA DE PREFERENCIAS PARA RECICLAGEM (GRAEDEL E ALLENBY, 1995)

ABORDAGEM CONVENCIONAL
1. MANTER 0 PRODUTO

.

2. REGICLAR SUBMONTAGENS

-

submontagens anteriores




HIERARQUIA DE PREFERENCIAS PARA RECICLAGEM (GRAEDEL E ALLENBY, 1995)

 PRoouTe
e
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3. RECICLAR COMPONENTES

&. RECICLAR MATERIAIS
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LEGISLACAO SOBRE PNEUMATICOS

Resolucao
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- extrac3o de 6leo a partir do Xisto (Petrobras)

Fonte : Programa de Produgao + Limpa, Centro Nacional de Tecnologias Limpas
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Controle da Fonte ou Modificaciao do processo

Substituicao ou mudanga de matérias-primas

 Escolha de matérias-primas com menor possibilidade de gerar subprodutos
indesejaveis;

* Substituicdo por matérias-primas com menos impurezas ou com maior
rendimento no processo;

* Substituicdo simplesmente de fornecedores.

» Uso de materiais biodegradaveis;

» Uso de substancias livres de metais pesados;

* Em geral: uso de materiais menos toxicos;

» Uso de matérias-primas que tenham um ciclo de vida conhecido e que
facilitem o sistema de fim de vida de produtos.

» Substituicdo de solventes organicos por agentes aquosos;

« Substituicdo de produtos petroquimicos por bioquimicos;

* Uso de residuos como matérias-primas de outros processos;

» Modificagdo de embalagens de matérias-primas;




Controle da Fonte ou Modificagcao do processo

Modificagao tecnolégica

As modificagdes variam de reconstrugdes relativamente simples até
mudancgas no gasto de tempo em operagdes, no consumo de energia ou na
utilizagdo de matérias-primas;
Frequentemente, estas medidas precisam ser estudadas e combinadas com
boas praticas e a selecdo de matérias-primas.
» Automacao de processos;
» Aumento da eficiéncia do emprego das energias;
* Reducgao de perda pela distribuigéo;
* Recuperagéo de calor;
» Co-geracgéo de calor e eletricidade;
» Equipamentos com maior eficiéncia no uso da energia.
* Introdugéo de novos equipamentos e sistemas para recuperagéo e
reutilizagdo de matérias-primas e insumos, principalmente agua.
» Modificagdo nos parametros de processo;
* Utilizagao de calor residual;

Controle da Fonte ou Modificaciao do processo

Boas praticas Operacionais

As economias proporcionadas pelas boas praticas operacionais
podem viabilizar novos investimentos na empresa, inclusive em
novas tecnologias

Exempilo:

(i} | Eliminagao de perdas devido a evaporagao € a vazamentos

Este grupo de medidas permite uma das abordagens mais eficientes,
que caracteriza-se pelo baixo custo de investimento e grande
potencial de economia. Além do uso cuidadoso de matérias-primas e
de processos, também inclui todos os tipos de medidas

organizacionais.




USO DA AGUA |

Descricao Consumo Custo

Torneira gotejando 46 L/dia R$ 2,00/ més

| Abertura de 1 mm 2.000 U/dia R$ 90,00 / més

Abertura de 2 mm 4.500 L/dia R% 202,00 / més

¥ 7 Aperturade 6 mm 16.500 L/dia R$ 742,00/ més

Abertura de 9 mm 25.000 L/dia R$1.125,00/ més /

Aberturade 12 mm  34.000 L/dia R$ 1.530,00/ més |

Fonte : Programa de Produgdo + Limpa, Centro Nacional de Tecnologias Limpas
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Mudang¢as no Produto

e : . fo
A modificagdo no produto pode incluir: 0 afgum::\‘\e acei® ]
. .~ \a\’\’\ (o)
* Substituicao completa do produto;:>mais "““pa mudaﬂqa“ <
. contr {0 $30 as
« Aumento da longevidade; pTO‘zu\,énc\as do N
o~ .. rele .
« Substituicdo de materiais; P onsurmido’

* Modificagao do design do produto;

* Uso de materiais reciclaveis e reciclados;

» Substituicdo de componentes criticos;

* Reduc&o do numero de componentes;

* Viabilizagao do retorno de produtos;

* Substituicao de itens do produto ou alteracao de
dimensdes para um melhor aproveitamento da
matéria- prima.

Mudancgas no Produto

Tintas com solvente organico

Fonte : Programa de Produgao + Limpa, Centro Nacional de Tecnologias Limpas




COMPLEXI DADE DA SOLUGAO 100%

PREVENIR CONTRIBUIGAO

A GERAGA
REAPRO.  MINIMIZAR A GERACAO PARA A

A GERAGAO SOLUGAO DO
VEITAR PROBLEMA
DI SPOR TRATAR
0%
CUSTO GLOBAL DA SOLUG,

Fonte : Programa de Produgdo + Limpa, Centro Nacional de Tecnologias Limpas

Integracao ambiental de
processos




Integracao ambiental de
processos

Em que espacos podemos trabalhar:

* Dentro da fabrica / domicilio
* Entre fabricas, cadeias produtivas

* Entre producao e consumo

* Entre cidades e industrias

Modelo do Ecossistema Industrial

Fonte: Graedel em Sokolow, 1994

Recursos e Residuos
Ilimitados .- . Ilimitados
~Componentes "

. Ecossistema

Tipo I: Fluxo linear de material




Modelo do Ecossistema Industrial

Fonte: Graedel em Sokolow, 1994

Tipo
' Componentes
Energ‘1a'e recursos / Residuos
limitados limitados
omponentes do
-_— Ecossistema

Componentes

Tipo II: Fluxo. Semi-ciclico de material

Modelo do Ecossistema Industrial

Fonte: Graedel em Sokolow, 1994

Energia

/ Componentes

omponentes do
Ecossistema

Componentes

Tipo III: Fluxo ciclico de material




Modelo do Ecossistema Industrial

Fonte: Graedel em Sokolow, 1994

Produtor ou Fabricante
extrator
de materiais

! Residuos
! Limitados

Recursos !
Limitados
—_—

1
|
1
Processador !
de residuos I

|

|

Como fazer isso ?




Exemplo:

 Procurar agua para as novas
unidades, dentro da fabrica, em

vez de procurar no meio ambiente

Para tanto...

« NAO EXISTEM PROCESSOS
GERADORES DE EFLUENTES

» Existem processos cuja eficiéncia no uso
de agua tem que ser melhorada:

Otimizacao no processo

» Existem processos fornecedores e
compradores de agua

Reuso e reciclo




Reuso e reciclo:

Cascatas de uso

Exemplo: “Use a pior agua possivel”

Fonte: 8 iﬁ;

TECLIM UFBA

Metodologia

Quantificar e
qualificar entradas
e saidas de agua

(balancgos hidricos)

Fonte: 8 iﬁ;

TECLIVI  UFBA




Metodologia

1.

Metodologia




Metodologia

Metodologia




Metodologia

Metodologia




Metodologia

Metodologia




sO que....




Saindo da fabrica
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Exemplo

0

Fonte: 8
Famoco teste

dos mamiferos













