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Tecnologias Limpas e 
Minimização de 
Resíduos
Professor:
Neyval Costa Reis Jr.

Departamento de 
Engenharia Ambiental

Centro Tecnológico
UFES

Programa do Curso
• Introdução

• Minimização de Resíduos

• Metodologias

– Exemplos e Estudos de Caso

• Produção Limpa e SGA

• Trabalho em Grupo – Oficina de Produção Limpa e 
Inovação Tecnológica
– Discusão em grupo com orientação
– Coleta de dados em campo
– Apresentação dos resultados
– Relatório Escrito
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1 - Introdução

1. Fator 10

2. Do fim-de-tubo para a prevenção da poluição

3. Estamos construindo um desenvolvimento sustentável?

4. A necessidade de mudar de paradigma

5. Barreiras a superar



3
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Crescimento 
populacional nos 
últimos 50 anos :

Um crescimento de 1.4% a.a representa 

duplicar a população em 50 anos 

1.3 a 2.2% a.a      

Média : 1.8% a.a.

1950    2,6 bilhões
1996    5,8 bilhões
(WWI,1997)
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Países na faixa dos  US$ 600 anuais (China e 
Índia,entre outros) atingem, em 50 anos,  a 
renda per capita do Brasil hoje (US$ 6.000)

Países mais  ricos que o Brasil, mantém a sua 
renda per capita atual nos próximos 50 anos

x 5  em 50 anos = 3.3% a.a

Hipóteses:
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O porte do desafio ambiental
(Equação mestra de impacto ambiental)
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Fator 10
Aumento da eco-eficiência 

Produtividade dos recursos naturais

É possível ?
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PADRÕES DE CONSUMO PARA MERCADORIAS SELECIONADAS
INDIRA GHANDI INSTITUTE OF DEVELOPMENT RESEARCH PARA UNCED

É possível ?

Como ?Como ?

Quando ?Quando ?
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Impacto ambiental

Fim de Tubo

Tecnologias Tecnologias 
mais limpasmais limpas

Disposição de resíduos

Tratamento

Melhoria na Operação

Modificação do processo

Modificação do produto

Consumo Sustentável

Reciclagem

Ecologia Industrial

Prevenção

Fim de 
Tubo

EcoEco--eficiênciaeficiência
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Exemplo:

RESÍDUO INERENTE 
AO PROCESSO

Desafio Principal:

LÓGICA PREDOMINANTE

Exemplo de resíduo 
“inerente” ao processo

Foto:Revista Galileu
(junho 2001)
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Exemplo de produto 
fabricado com resíduo 
“inerente” ao processo

Foto:Revista Galileu
(junho 2001)

RESÍDUO INERENTE 

AO PROCESSO ?
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Emissão de 
matéria prima

Emissão de 
resíduo =
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Emissão de 
matéria prima

Caso Coqueria CST

Combustão Combustão 
incompletaincompleta

Emissão de 
resíduo =

Fonte : Monografia de Carlos Eduardo Gava, João Bosco Mendes, Rodrigo de Oliveira Gama da 1a 
Turma do Curso de Especialização em Gestão Ambiental
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Aspectos 
comportamentais 

1O

Que valor que damos 
aos recursos naturais?
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A Tarde Sábado, 09/06/2001
Foto: Dida Sampaio /AE Matéria: 
Governo criará seguro seca para o Nordeste

Legenda: C
aminhão pipa distrib

ui

sete
mil li

tro
s de água em São Domingos do 

Pombal, n
a Paraíba



17

Exemplo Exemplo 
dinamarquês !!!dinamarquês !!!

Exemplo Exemplo 
dinamarquês !!!dinamarquês !!!
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