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- 2. Producao Arquitetonica e Eficiéncia Energética

Consumo de energia das edificagdes no Brasil em 1992: 42%

Energia
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Fonte: Lamberts et al, 2004
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Evolucao Historica da Producio Arquitetonica

» Adaptagdo as condigdes climaticas sempre norteou a
organizagao dos espacos (localizag¢do, materiais, uso da
luz natural...)

» Maximo proveito energético do entorno natural para
maximo conforto (construgdes escavadas, construgdes
com poucas aberturas).

»Compromisso entre técnica e as necessidades humanas

(vinculadas as necessidades climaticas)

= Agressivas influéncias do clima geram defensivamente o
ato de abrigar




- Evolugao Historica da Produciao Arquitetonica

Habitag@o Troglodita (Inércia térmica do solo)

Evolucao Historica da Producio Arquitetonica
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Fonte: http://www.labeee.ufsc.br/




Evoluc¢ao Histérica da Producio Arquitetonica

Kiwa (corrente de ar)

Fonte: Lamberts et al, 2004

Evolucao Historica da Producio Arquitetonica

= Periodo Renascentista — Nascimento do projeto, surge o
arquiteto.

= O ideal de composi¢do impde-se sobre as condi¢des
naturais.

= Revolugdo Industrial e desenvolvimento tecnologico —
novos materiais rompem a tradi¢do construtiva

= Crenca na tecnologia como solucdo para todos os males
= Crenga na perenidade das fontes energéticas

= Uso da energia regenerativa (aparelhos eletro-mecanicos
de climatizagdo) cada vez mais intenso.

TN 11




Evoluc¢ao Histérica da Producio Arquitetonica

Edificio Seagram (NY) Edificio Teleporto (RJ)

Evolucao Historica da Producio Arquitetonica

= Anos 60 — Ampliacdo da democracia, criticas a nogao de
progresso, surgimento de grupos em defesa ao Meio

Ambiente

= Crise de Energia na década de 1970 — opcdes de retrofit
nos EUA

= Busca por edificagdes mais eficientes — Intelligent
Building, Responsive Building, Green Building

= Emprego de sistemas automatizados, uso da luz natural,
painéis solares, ventilagdo natural, sensores fotovoltaicos,

redugdo de consumo de agua.

TN 11
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Quantidade Energia

Poténcia: 600 W

Tempo que o equipamento fica ligado no més: 400
horas

Energia = Poténcia x Tempo
Energia = 0,6kW x 400 horas =240kWh

Custo més = 240kWh x 0,30R$/kWh= R$ 72,00

Fonte : Programa de Produgao + Limpa, Centro Nacional de Tecnologias Limpas




Estratégias para o Uso racional de Energia

[ | sTecnologias Passivas
= Uso da forma e orientagéo
= Posicionamento e Sistema de aberturas
= Uso da luz natural
= Cobertura
= Emprego da vegetagéo e Resfriamento Evaporativo
= Uso da Sombra e protecédo Térmica
- = Fechamentos e uso da cor

=Tecnologias Ativas
= [luminagao Artificial
= Resfriamento Artificial
= Aquecimento de agua
= Coletores fotovoltaicos
= Automacao Predial
= Equipamentos eficientes e manutencao

Estratégias para o Uso racional de Energia

» Tecnologias Passivas — “ [ ] principio de capitacio de
energia, armazenamento e/ou distribuicao capaz de
funcionar sozinho sem aportacdo de energia exterior e
que implica em técnicas simples” (GOULART et al,
1994).

= Tecnologias Ativas - “[ ] principio de capitagdo de
energia, armazenamento e/ou distribuicdo que necessita
para o seu funcionamento de aportacdo de energia
exterior e que implica em alta tecnologia”




Tecnologias Passivas
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Orientacido em relacio ao sol
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Fonte: http://www.labeee.ufsc.br/




- Posicao Solar
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Conforto Ambiental e Bioclimatologia
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Carta Bioclimatica
Vitoria-ES

10

Fazic de Uimdade - waka]

30

Temperatwa 4= bulko sece [5C]

1- Zona de Conforte; 2 - Ventilagdo; 3 - Resfriamento Evaporativo; 4 - Massa Térmica para
Resfiamento; 5 - Ar Condicionado; 6 - Umidificagdo; 7 - Massa Témmica e Aquecimento Solar
Passivo; 8 - Aquecimento Solar Passivo; 9 - Aquecimento Artificial

Condic¢oes de Conforto em Vitoria- ES

= Conforto - 17,8% das horas

= Desconforto — 82,1% (64% calor e 18% de frio)

» Principais estratégias bioclimaticas — Ventilagao

(61% das horas)
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Producio Arquitetonica e Eficiéncia Energética

Aldeia SOS Amazonas




- Producio Arquitetonica e Eficiéncia Energética

Aldeia SOS Amazonas

| Tecnologias Passivas

[
Ventilacao

Uso da forma e orientagio — emprego de relevos na
I superficie, obstaculos — captar ventos e iluminagao

Fonte: Lamberts et al, 2004




| Estratégias para o Uso racional de Energia
|

= Posicionamento e Sistema de Aberturas

. Ventilagio cruzada, Ventilacio unilateral.

Fonte: http://www.labeee.ufsc.br/

| Estratégias para o Uso racional de Energia
|

= Posicionamento e Sistema de Aberturas — ventilacao
cruzada, uso de venezianas, elementos vazados, fluidez
dos espacos.

Fonte: Lamberts et al, 2004




Estratégias para o Uso racional de Energia

=Cobertura

Vento dominante
—>

<4— Ventilagdo

= <& Ventilagdo

I Estratégias para o Uso racional de Energia

»Vegetacao e resfriamento Evaporativo
JARDIM AGUA

g
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Fonte: Lamberts et al, 2004




Necessidade de Iluminacio por grupos de atiividades

B - lluminagao
geral para area de
trabalho

A - lluminagao De 20 a 50 Areas publicas com corredores escuros.
gera: para areas De 50 a 100 Orientagao simples para permanéncia curta.
usadas
ininterruptamente De 100 a 200 Recintos ndo usados para trabalho continuo,
ou em tarefas depésitos.
visuais simples

De 200 a 500 Tarefas com requisitos visuais limitados,

trabalho bruto de maquinaria.

De 500 a 1000

Tarefas com requisitos visuais normais,
trabalho médio de maquinaria, industria de
roupas, auditorios.

De 1000 a 5000

Tarefas com requisitos especiais, gravagao
manual, inspegao, industria de roupas.

C — lluminagao
adicional para
tarefas visuais

De 2000 a 5000

Tarefas visuais exatas e prolongadas,
eletronicas de tamanho pequeno

De 5000 a 10000

Tarefas visuais muito exatas, montagens de
micro-eletronica

De 10000 a 20000

Tarefas visuais muito especiais

Fonte: Viana; Gongalves, 2001

| Estratégias para o Uso racional de Energia

Iluminacao natural
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No Brasil as condicoes de iluminagado a

céu aberto chegam a ultrapassar 100.000

lux no meio dia de verao e 70.000 lux no

meio dia de inverno.




Producio Arquitetonica e Eficiéncia Energética

Iluminacao Natural

- HongKong &
Shanghai
Bank
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Producio Arquitetonica e Eficiéncia Energética

Hong Kong & Shanghai Bank




- Estratégias para o Uso racional de Energia

» Uso da Luz natural — integracdo a sistemas ativos ¢
automatizados

1 — patio interno 2 -Atrio 3- Bandejas de luz
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| Estratégias para o Uso racional de Energia

Fechamentos e uso da cor

— Cor Absorgéo Solar
Branca 0,2-0,3
Amarelo, laranja, vermelho-claro 0,3-0,5
Vermelho-escuro, verde claro, azul claro 0,5-0,7
Marrom claro, verde-escuro, azul -escuro 0,7-0,9
Marrom-escuro, preto 0,9-1,0
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Tecnologias Ativas

Tecnologias Ativas

Estratégias para o Uso racional de Energia

*[luminagao Artificial

1 —Iluminagao geral 2 Iluminagdo localizada 3 — [luminagao local

Mais Desejavel




| Estratégias para o Uso racional de Energia
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| Estratégias para o Uso racional de Energia

Resfriamento Artificial — escolha adequada do
equipamento

Aparelhos de
parede

Maior
. . . Eficiéncia
Splits e Multi-Splits

Centrais v
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Estratégias para o Uso racional de Energia

15 meses

Aquecimento da agua |
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Coletor solar e consumo de aquecimento
elétrico, solar e gas

| Estratégias para o Uso racional de Energia

Equipamentos eficientes e manutencio
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Certificacdo Energética

* Franga — pioneira na regulamentaciao de um codigo

energético

* Brasil ainda nao possui regulamentacgao

» Empresas estrangeiras incorporando padroes de qualidade
» Rio de Janeiro — cddigo para edificios ptblicos

* Necessidade de Politica Nacional, Regional e Local

= Além de novos edificios considerar padroes minimos para

existentes.




