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Padrdes de Qualidade do Ar

Os principais objetivos do monitoramento da qualidade do ar s30;

Fornecer dadoz para ativar agies de emergéncia durante periodos de estagnagdo atmaosférica
quando os niveis de poluentes na atmosfera possam representar riseo 3 sadde piblica.

Hfovaliar a qualidade do ar & luz de limites estabelecidos para proteger a salde & o bem estar
das pessoas.

Acompanhar astendéncias @ mudangaz na qualidade do ar dewidas a alteragies nas
emissdes dos poluentes.

Padriies nacionais de gualidade do ar (Resolugdo CONAMA n? 2 de 28/06/00)

i Ta Tempo de Fadrio primario Padrdo secundario Métada
amostragem pgfmz paim3 de medigdo
Farticulas Totais 24 haras (1) 240 150 Amaostradar
em Suspensido Tl A (20 a0 g0 de grandes volumes
Didxido 24 haras jelati] 100 Paiarvaarilina
de Enxofre A (30 a0 40
b andeida Ty St Infravermelha
i 1 hora (1) 35 ppm 35 ppm néa
Ciikons 2 haras 10.000 10.000 dispersivo
@ ppm) 2 ppm)
Ozdénio 1 harail) 160 160 Quimiluminescéneia
24 haraz (13 150 100 .
Fumacga MAA (3) & a0 Refletincia
Particulas 24 horas (13 150 150 Separagdo
Inalaveis [Ty 50 50 Inercial ¢ Filtragdo
Dideido 1 hora (1) 320 190

de Hitrogénio Ml 2 () 100 100 Quimiluminescéncia




Critérios para episddios agudos de poluigéo do ar ¢Res. CONAMA n® 3 de

22006200
) NIVEIS
PARAMETROS 7 -
ATENCAD ALERTA EMERGENCIA

Didxido de Enxofre (pafm37- 24 h 200 1600 2.100
Pariculas Totais em Suspens3o (PTS)(pg/m3)- 24 h 375 G625 875
502 X PTS (pgd/m3Xpgm31- 24 h G5.0000 261.00 393.000
handxido de Carbono (ppmi- 8 h 15 =0 a0
O=zdnio (pgfm3a- 1 h 4007 200 1.000
FPariculas Inalaveis (pg/m3i- 24 h 280 420 500
Fumacga ipg/m3)- 24 h 250 420 S00
Didxido de MNitrogénio (pg/m33- 1 h 1.120 2.260 2.000

Parametros Ambientais Monitorados

 Contaminantes Atmosféricos: Para verificar
0s niveis de concentracao de poluentes no ar,
e compara-los com os padrdes de qualidade.

 CondicOes Meteorologicas: Para determinar
as condicdes meteorologicas e diagnosticar
tendéncias de elevacéo e reducao da
gualidade do ar, além de fornecer dados para

0 estudo da regiéo.




Parametros Ambientais Monitorados

* Condicdes Meteorolégicas:

— Direcéo e Velocidade do Vento

— Precipitacdo Pluviométrica
— Pressao e Temperatura da Atmosfera

— Insolacgao

Classes de estabilidade de Pasquill

Radiagéio solar (I) Cobertura noturna
Velocidade do vento a (W/m?) de nuvens (cn)
10 m do solo (m/s) =700 350<T1<700 =350 cn =4/8 cn =3/8

<2 A A-B B _ _
2-3 A-B B c E F
3_5 B B-_C (& D E
5-6 C C-D D D D

=0 C D D D D
Onde: A extremamente instavel D: neutra

B: moderadamente mstavel E: fracamente estavel

C: fracamente instavel F: moderadamente estavel




Parametros Ambientais Monitorados

» Contaminantes Atmosféricos:
— SOx (Oxidos de Enxofre)
— NOx (Oxidos de Nitrogénio)
— PTS (Particulas Totais em Supenséo)
— PM10 (Particulas Inalaveis)
— CO (Monoxido de Carbono)
— O; (Oz06nio)
— HC (Hidrocarbonetos)

— Compostos Odorantes

Parametros Ambientais Monitorados
Monitoramento de Compostos Odorantes

Picos de concentracéo

superiores ao
A A/% limite de percepgo

Limite de percepcéo
4~ de odor

\ Concentracdo media
ao longo de 10 minutos

concentracao

tempo




Nome Férmula Peza Limite de Detecgio Limite de zensibilidade

Maolecular ppm, (wiv) pptn (wiv)
Lcetaldeide CH;CHO 44 0.067 021
Lmdnia MH; 17 17 37
Cloro Cly 71 0.020 0.31
Dusopropil amina (CsHy L MH 101 013 0.38
Dimetil sulfeto (CHz)5 62 0.001 0.001
Etil amina CoH1H, 45 n.27 1.7
Sulfete hidrogénio Hys 34 0.0005 0.0047
Indole CeHy (CHNH 117 0.0001 -
Ideti] amina CHsMH, 31 47 =
Idetil mercaptan CH;EH 48 0.0005 0.001
Ozdnio O 43 0.5 -
Ezcatole CoHpl 131 0.001 0.050
Didzido enxofie 20 e 27 4.4

Principais compostos odorantes encontrados em aguas residuarias

Monitoramento de Compostos Odorantes

A andlise do impacto causado é efetuada através da
determinacao da percepcédo do odor pelos habitantes
da regiédo utilizando a correlagdo entre limites de
percepcdo de mau-cheiro e niveis de concentracdo

dos compostos na atmosfera.




Monitoramento de Compostos Odorantes

O tipo de resposta dos seres humanos sao avaliadas com
base em propriedades sensoriais especificas:

(a) intensidade do odor — relacionada a concentracéo do
odorante no ar,

(b) limite de deteccéo ou percepcéao — relacionada a
concentracdo minima de odorante que produz uma
sensacao de mau cheiro

(c) qualidade do odor — relacionada a caracteristica do

odor, por exemplo, H,S apresenta odor semelhante a

ovo podre, enquanto (CH,),NH apresenta odor de peixe.

REDE DE PERCEPCAO DE ODOR

Nimero de Comunicagoes
70 -

3 32

304

23 26
20 ;
104
0

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

25 27 94




Taxa de Emisséo (kg/h)
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NA GRANDE VITORIA
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~

EVOLUCAO DA FROTA VEICULAR
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REDE DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR DA GRANDE VITORIA

Localizagao das Estagdes

vy
- 'Fif'. ‘Rede Manual

Fo

Rede Automatica

] Rede Comunitaria




Rede de Monitoramento da
Regido da Grande Vitoria

Cariacica

REDE AUTOMATICA DE MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DO AR DA GRANDE VITORIA

.. A y - _1--{




. N
REDE AUTOMATICA DE il j
MONITORAMENTO DA QUALIDADE T
DO AR DA GRANDE VITORIA

Os dados analisados nas Esta¢des sdo enviados por meio de linhas telefénicas para o
Centro Supervisorio gerenciado pelo IEMA, que recebe dados horarios das medicoes
dos poluentes realizadas nas estacdes de monitoramento.
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-

Pl drasieinn | pmpesman
i
e,

4:ﬂ1ﬂ:wn‘l€-

Estoodss de Monitorarmento Centro Supervedrio
. _.p-"""'.
4
REDE AUTOMATICA DE MONITORAMENTO DA :-_*_t-w/
QUALIDADE DO AR DA GRANDE VITORIA
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POLUENTES E PARAMETROS MONITORADOS

Estacéo

Carapina

Jardim Camburi

Enseada do Sua

Vitéria

Centro

Vila Velha Centro

Cariacica

* DV : Diregéo de Vento PP : Precipitacdo Pluviométrica | : Insolagéo
VV : Velocidade de Vento UR : Umidade Relativa P : Presséo

Classificacédo e PTS PM;, SO, NO, O3 co
Faixa do Indice
Bom
(0-50) 0-80 0-50 0-80 0-100 0-80 0 - 4500
Regular . . . . . .
(51?100) 81-240 51 - 150 81 - 365 101 - 320 81-160 4501 - 9000
Inadequada
(101-199) 241 - 375 151 - 250 366 - 800 321 - 1130 161 - 200 9001 - 15000
Méa
(200-299) 376 - 625 251 - 420 801 - 1600 1131 - 2260 201 - 800 15001 - 30000
Péssima
(300-399) 626 - 875 421 - 500 1601 - 2100 2261 - 3000 801 - 1000 30001 - 40000
Critica
Acima de 400 876 - 1000 501 - 600 2101 - 2620 3001 - 3750 1001 - 1200 40001 - 50000

Os indices com classificacédo até (Regular), atendem ao Padréo de Qualidade do Ar CONAMA n°©03 de 1990.

PTS — Particulas Totais em Suspensao

PM,, — Particulas Inalaveis menores de 10 microns
SO, — Di6xido de Enxofre

NO, — Diéxido de Nitrogénio

O, - 0Oz6nio

CO — Mondxido de Carbono




INDICES DA QUALIDADE DO AR

(Estacdo Laranjeiras) . N

01/10 - 10/10/2001 E'm/ |

indices de Qualidade do Ar (IQA) e
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]
110.0-

100,0-Reaular

90.0-

80.0-

70.0-

60.0-

Boa e Ny
50.0 7 Py §

40.0-

indices de Qualidade Ambiental(IQA)

- i
10/01/2001 10/02/2001 10/03/2001 10/04/2001 10/05/2001 10/06/2001 10/07/2001 10/08/2001 10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001
Periodo de datas encontradas: 10/01/2001 00:30 a 10/10/2001 23:30

IQA - RAMQAr 1 - Laranjeiras - Diéxido de Enxofre @ IQA - RAMQAr 1 - Laranjeiras - Diéxido de Nitrogénio
IQA - RAMQA 1 - Laranjeiras - Monéxido de Carbono -O- IQA - RAMQAT 1 - Laranjeiras - Oz6nio
IQA - RAMQAr 1 - Laranjeiras - Particulas Inalaveis @ IQA - RAMQAT 1 - Laranjeiras - Particulas Totais Suspensao

(XX

INDICES DA QUALIDADE DO AR

(Estagdo Carapina) |
01/10 - 10/10/2001 EImf
indices de Qualidade do Ar(IQA) e o =

Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]
110.0-

100.0~Reauar

90.0-

80.0-

70.0-

60.0-

50.0-Bo2

40.0- ’\

30.0-

indices de Qualidade Ambiental(IQA)

s
)
20.0- 9

Py s
10.0- ""' i"’

0.0 rd
10/01/2001 10/02/2001 10/03/2001 10/04/2001 10/05/2001 10/06/2001 10/07/2001 10/08/2001 10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001
Periodo de datas encontradas: 10/01/2001 11:30 a 10/10/2001 23:30

¥ IQA - RAMQATr 2 - Carapina - Particulas Inalaveis - IQA - RAMQATr 2 - Carapina - Particulas Totais Suspensdo
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INDICES DA QUALIDADE DO AR

(Estagdo Jardim Camburi)
01/10 - 10/10/2001

indices de Qualidade do Ar(IQA)
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]

110.0-
100.0 Regular
90.0-
<
2 80.0-
I
=4
2 70.0-
Qa
g
o 60.0-
o
IS
2 s00-22
=3
o Id
L 400- rs
1%} o
S 3
-E 30.0- w® © °
o
o ° o L
20.0- A -. .-' < o
10.0- 5 &y oF o ‘v &M ¢
D" eg °% 0g ® 0 F o mgmo © % rond
o ° * & e @
00
16/01/2001 10/02/2001 10/03/2001 10/04/2001 10/05/2001 10/06/2001 10/07/2001 10/08/2001 10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001
Periodo de datas encontradas: 10/01/2001 00:30 a 10/10/2001 23:30
-O- IQA - RAMQATr 3 - Jardim Camburi - Diéxido de Enxofre -©- IQA - RAMQAr 3 - Jardim Camburi - Diéxido de Nitrogénio
-9~ IQA - RAMQATr 3 - Jardim Camburi - Particulas Inalaveis @ IQA - RAMQATr 3 - Jardim Camburi - Particulas Totais Suspensdo
(Estacao Enseada do Sua)
01/10 - 10/10/2001
indices de Qualidade do Ar(IQA)
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]
110.0-
100.0 Regular
90.0-
<
o3 80.0-
g
é 70.0- o
L
< 60.0- &
3 o0
g o
= 50.0-22
=l
(o4
[}
=
%]
Q
o
£
£

0.0
10/01/2001 10/02/2001 10/03/2001 10/04/2001 10/05/2001 10/06/2001 10/07/2001 10/08/2001 10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001
Periodo de datas encontradas: 10/01/2001 00:30 a 10/10/2001 23:30
-@- IQA - RAMQAT 4 - Enseada do Sua - Dioxido de Enxofre -O- IQA - RAMQAr 4 - Enseada do Sué - Diéxido de Nitrogénio
-O- IQA - RAMQAr 4 - Enseada do Sua - Mondxido de Carbono - IQA - RAMQAr 4 - Enseada do Sua - Ozonio
-@- IQA - RAMQAr 4 - Enseada do Sua - Particulas Inalaveis - IQA - RAMQAr 4 - Enseada do Sua - Particulas Totais Suspens&o
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INDICES DA QUALIDADE DO AR

(Estacéo Vila Velha - Centro)

N N
01/10 - 10/10/2001 Ema /

indices de Qualidade do Ar(IQA)
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]
110.0-

100,0-Reaular

90.0-

[e5)

o

o
T

indices de Qualidade Ambiental(IQA)
D
o
&

30.0-

20.0- J
SOTIIO
10.0 ,' %

0.0
10/01/2001 10/02/2001 10/03/2001 10/04/2001 10/05/2001 10/06/2001 10/07/2001 10/08/2001 10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001
Periodo de datas encontradas: 10/01/2001 00:30 a 10/10/2001 23:30

@ IQA - RAMQAr 7 - Vila Velha Centro - Diéxido de Enxofre -O- IQA - RAMQAr 7 - Vila Velha Centro - Particulas Inalaveis

INDICES DA QUALIDADE DO AR

LS . }
(Estag&o Vila velha - IBES) """j‘
01/10 - 10/10/2001 m J
indices de Qualidade do Arl(IQA) e e
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]
110.0-
100.0~Reauar
90.0-
S so0- "_
.‘g °
g 700- o
g %
= o ©
< 60.0- o
3
2 Boa : Q
5 500 <o
o ‘=
o
Q
8
=]
E

0.0
10/01/2001 10/02/2001 10/03/2001 10/04/2001 10/05/2001 10/06/2001 10/07/2001 10/08/2001 10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001
Periodo de datas encontradas: 10/01/2001 00:30 a 10/10/2001 23:30

-O- IQA - RAMQAT 6 - Vila Velha IBES - Dioxido de Enxofre -O- IQA - RAMQATr 6 - Vila Velha IBES - Diéxido de Nitrogénio

-O- IQA - RAMQAT 6 - Vila Velha IBES - Monéxido de Carbono
-®@- IQA - RAMQAT 6 - Vila Velha IBES - Particulas Inalaveis

- IQA - RAMQAT 6 - Vila Velha IBES - Ozdnio
-O- IQA - RAMQA 6 - Vila Velha IBES - Particulas Totais Suspens&o
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INDICES DA QUALIDADE DO AR

(Estacéo Cariacica)
01/10 - 10/10/2001

indices de Qualidade do Ar(IQA)
Intervalo de Datas Solicitadas: 10/01/2001 00:00 a 10/10/2001 23:59 [1 hora]
110.0-

100.0 Regular

90.0-

80.0-

70.0-

60.0-

50.0 Boa

Indices de Qualidade Ambiental(IQA)

gt WSS

St RS

0.0 -
10/01/2001 10/02/2001 10/03/2001 10/04/2001 10/05/2001 10/06/2001 10/07/2001 10/08/2001 10/09/2001 10/10/2001 10/11/2001
Periodo de datas encontradas: 10/01/2001 00:30 a 10/10/2001 23:30
-O- IQA - RAMQAT 8 - Cariacica - Dioxido de Enxofre -O- IQA - RAMQAT 8 - Cariacica - Dioxido de Nitrogénio -©- IQA - RAMQATr 8 - Cariacica - Mondxido de Carbono
-0~ IQA - RAMQA 8 - Cariacica - Oz6nio -@ IQA - RAMQAT 8 - Cariacica - Particulas Inaléveis -0~ IQA - RAMQA 8 - Cariacica - Particulas Totais Suspensao

. 7

Agosto/2000 a Dezembro/2001 para o parametro PTS

Indice Dias
Regular Péssimo Critico .
x Vélidos

Estacao
Laranjeiras 47 o] o) o) o] 496
Carapina 476 4 0 0 0 0 480
Jardim Camburi 470 26 (o] (o] 9] 9] 496
Ensea dado Sua 471 22 0 0 0 0 493
| 1bes 467 25 0 0 0 0 492
Cariacica 286 205 0 0 0 0 491

A ocorréncia de Indice de Qualidade do Ar com classificacdo acima de Regular indica que foi violado o
Padrdo CONAMA n° 03 de junho de 1990.

Agosto/2000 a Dezembro/2001 para o par ametro PMio

- indice Dias
Regular Péssimo | Critico -
= Validos

Estacdo
Laranjeiras 47 0 0 0 0 496
Carapina 7 0 o] o] 0 486
Jardim Camburi 26 0 o] o] 0 496
Enseada do Sua 22 0 0 0 0 493
Vila Velha Centro 7 o 6] 6] o 487
|Ibes 25 0 (0] (0] 0 492
Cariacica 205 0 0 0 o 491

A ocorréncia de Indice de Qualidade do Ar com classificacdo acima de Regular indica que foi violado o
Padrdo CONAMA n° 03 de junho de 1990




Indice
Estacéo Regular
Laranjeiras 496 0 0] 0 0] 0] 496
Jardim Camburi 496 0 (0] 0 (0] (0] 496
Enseada do Sua 493 0 (0] 0 (0] (0] 493
Vila Velha Centro 485 2 0] 0 0] 0] 487
Ibes 492 0 (0] 0 (0] (0] 492
Cariacica 491 0 0] 0 0] 0] 491

Agosto/2000 a Dezembro/2001 para o parametro CO
Dias

indice Regular Péssimo Critico JRVEUTe[eX]
Estacgéo
Laranjeiras 496 0 ] ] 0 0 496
Enseada do Sua 493 0 0 0 0 0 493
|Vila Velha Centro 487 0 0 0 0 0 487
| Ibes 492 0 0 0 0 0 492
Cariacica 481 0 0 0 0 0 491

L I_...-v"“H A

Agosto/2000 a Dezembro/2001 para o parametro NQ

Indice Dias
Regular Péssimo | Critico -
= validos

Estacao
Laranjeiras 496 0 0 0 0 0 496
Jardim Camburi 493 3 0 0 0 0 496
Enseada do Sua 493 0 0 0 0 0 493
Ibes 491 1 0 [0] 0] [0] 492
Cariacica 491 0 0 0 0 0 491

Agosto/2000 a Dezembro/2001 para o Earémetro O3

Indice
Regular Péssimo Critico RYEUlele
Estacédo
Laranjeiras 468 28 0 0 0 0 496
Enseada do Sua 473 20 [0] 0] [0] 0] 493
Ibes 446 46 [0] 0] [0] 0] 492
Cariacica 482 9 0 0 0 0 491

17



] N
Concentracdes de PTS (24 horas) w

AGO/2000 - DEZ/2001

240
Padrio CONAMA(240)
‘:"\ 180 —— Laranjeiras
%, —— Carapina
=]
=1 J. Carrburi
w 120 | l
g Enseada
g —BES
[0}
o
= | | *J | hl — oo
8 60* I ‘ll h lﬂ‘ i “‘l AL I 'l I ] } Cariacica
"1 (. w ﬂ M "\’ It ' Lo RAATIY L
h‘ | 1 »k ‘. "‘ I \\“w‘ J\* il W w J
fv it Vv\' h IV VW,
0
C € & &€& & &€& & & & & & & «
N S R A S A
F S S FSESSSS S
AU G U\ U\ U\ U U VI A VA P\ U U
SRR SR N S i R R
;S NN AN N N

NUmero de queixas a Secretaria de Meio-Ambiente em 2000

= 58% 1,7% 8,5%
3%

6,8%

1,1%
5,8%

12,2%

8,5%

M Poluicad Sonora
™ Poluicad Atmosferica
Invasédo / Aterro em area de preservacao
Poluicao(praias,rios,lagos,mangues)
m Construcéo irregular(area de preservagdo)
B Desmatamento/Queimadas
Extracdo Mineral
Lixo
B Dragagem
Utilizacdo de agrotéxicos/Produtos uimicos
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REDE DE POEIRA
(MEDIA ANUAL)
2000

IEITIEIJ

Taln
] | s

2,50 e—————— Valores expressos em mg/(cm? 30dias)

REDE COMUNITARIA DE PERCEPCAO DE POEIRA (2000)

2,14

2,20

lIha do Boi

lIha do Frade

Eseadado Sua

Vata da Praia

Atlantica Ville

Praiado Canto
JardmCanburi
Jardmda Renha 1
Jardimda Renha 2
Maruipe

Forte S&o Jogo
Caratora

JardimArrérica

REDE DE POEIRA

(MEDIA ANUAL)
2001

iema)

T | ST

3,00¢

2,50

2,00

1,50

0,50 «

0,00 -

REDE COMUNITARIA DE PERCEPCAO DE POEIRA (2001)

Valores expressos em mg/(cm? 30dias)

llha do Frade

llha do Boi ITALO

liha do Boi SENAC

llha do Boi -condominio
Enseada do Sud-ERA
Enseada do Sud

Praia do Canto

Jardim Camburi
Atlantica Yille

Mata da Praia

Jardim da Penha 1
Jardim da Penha 2
Maruipe

apod

Ibes

Bela Aurora
Jardim América

Gldria
RosadaPenha

Itaparica

Caratoira
Praia da Costa

Forte S30 Jodo

Vila Velha Centro
Carapebus

Manguinhos

Cavias do Sul 1
Cavias do Sul2
Itadea-l

Itadea E-1Centro




