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Modulo 11

Transporte de Poluentes
na Atmosfera

Transporte de
Poluentes na Atmosfera

e Escalas de problemas de poluicéo do ar
e Estrutura da atmosfera

» Processos fisicos que ocorrem na baixa

atmosfera




Definicoes

Direcéao
do Vento

Fonte Receptor

=

Distancia Fonte/Receptor

Escalas de problemas

2 classificacOes
e Escalas territoriais
— Local
— Urbana
— Regional
— Continental
e Escalas meteorologicas
— Microescala meteorolégica
— Mesoescala meteorolégica
— Macroescala meteoroldgica




Escalas territoriais

Escala local

Escalas territoriais

Escala Urbana

e Escala vertical do

problema - 2km

e Escala de tempo-

dias




Escalas territoriais
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Escalas territoriais

Escala Global

e Escala vertical do

problema -

Eruption {
Blast

atmosfera

e Escala de tempo-

décadas

Escalas meteorologicas

e Microescala meteoroldgica: fenbmenos que ocorrem
sobre distancias inferiores a 10 quildmetros (por exemplo:
dispersdo de gases de uma chaming)

e Mesoescala meteorolégica: fenbmenos que ocorrem
sobre centenas de quildbmetros (por exemplo: brisas
marinhas)

» Macroescala meteorolégica: fenbmenos que ocorrem
sobre milhares de quildmetros (por exemplo: zonas de alta
e baixa pressao e frentes frias)
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Estrutura da atmosfera

— O equilibrio energético da atmosfera

—Camadas da atmosfera

Balanco de
ilibri tre
Equilibrio er_l >
Energético — _rgdlagao
Incidente e
emitida




Incoming Solar Radiation
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Camadas da atmosfera

lonosphere (Aurora)

Mesosphere

Stratosphere
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Troposphere




Temp at 500 km = 1200°C

Perfil de

Temperatura
nas camadas
da atmosfera

Altitude (km)

Processos Fisicos na Baixa
Atmosfera

—Estrutura dos ventos na troposfera

—Turbuléncia atmosférica

—Estabilidade atmosférica




Efeito da Velocidade do Vento

EMISSION RATE = 6 units s°1
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Estrutura dos ventos na troposfera
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Estrutura

dos ventos

na

troposfera

u[m/s]

Turbuléncia
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Turbuléncia atmosférica

Turbuléncia atmosférica
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Desenho esquematico dos grandes vortices atmosféricos
(recirculacbes) na CLP.
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Estabilidade atmosférica

(@) (b)

Estrutura dos movimentos ascendentes da CLP, (a) formacéo das
plumas ascendentes proximo a superficie, (b) esquema das areas
de fluxo ascendente e descendente.

Estabilidade atmosférica

34

Instavel Estivel
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Hora do Dia
q | 16 14

Variagéo diurna tipica de temperatura préximo a superficie terrestre. (1) As 4 horas
(madrugada) radiagao da superficie terrestre para o céu resfria o solo a temperatura
mais baixa que a do ar, produzindo uma inversao térmica. (2) as 9 horas (manha) O
solo aquece rapidamente apds o nascer do sol (fracamente estavel). (3) as 14 horas
(tarde) O solo esté bastante aquecido produzindo uma condigdo superadiabética. (4)
as 16 horas (tarde) O solo comeca a ser resfriado produzindo um perfil de
temperaturas proximo ao adiabatico.

Estabilidade atmosférica
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Perfis médios de temperatura durante o dia e a noite.
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Estabilidade atmosférica

STRONG LAPSE CONDITION (LOOPING) fer s

INVERSION CONDITION (FANNING)
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Estabilidade atmosférica

INVERSION BELOW, LAPSE ALOFT (LOFTING)
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Estabilidade atmosférica
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Classes de Estabilidade de Pasquill

Radiagéo solar (T) Cobertura noturna
Velocidade do vento a (W/m?) de nuvens (cn)
10 m do solo (m/s) =700 350< 1700 =350 cn = 4/8 cn <3/8
<2 A A-B B _ _
2-3 A-B B C E F
3-5 B B-C (& D E
5-06 C Cc-D D D D
=6 C D D D D
Onde: A: extremamente instavel D: neutra
B: moderadamente instavel E: fracamente estavel
C: fracamente instavel F: moderadamente estavel
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Concentracoes
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Variagbes de concentracao durante o dia
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Variacdes de concentracdao durante o ano
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Variagbes de concentracao ao longo dos anos
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