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Procedimentos Iniciais:
 Definir os objetivos do tratamento;
* Estudo de Impacto Ambiental no corpo receptor;

*Definicao do nivel de tratamento do esgoto.
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Tratamento: remover as impurezas fisicas, quimicas ,
biolégicas e organismos patogénicos do efluentes.

* Objetivos: adequacao a uma qualidade desejada ou ao
padrao de qualidade vigente.




O tratamento de esgotos pode ser dividido em
niveis de acordo com o grau de remocao de
poluentes ao qual se deseja atingir.

Niveis de tratamento:

==p Preliminar 1) A K
==p Primario |
==y Secundario
==p Terciario.
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Planta de tratamento
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Tratamento Preliminar

*Mecanismos Fisicos

*Peneiramento
»*Sedimentacao

Poluentes Removidos

% Solidos em suspensao

v'Solidos grosseiros
v'Areia



Remocao de sélidos grosseiros

v'Protecao dos dispositivos de transporte dos esgotos
v'Protecao das unidades de tratamento subseqiientes
v'Protecao dos corpos receptores

Remocao da areia

v Evitar abrasao nos equipamentos e tubulagoes

v Eliminar ou reduzir a possibilidade de obstrucdao em
tubulacoes, tanques e orificios

v'Facilitar o transporte liquido, principalmente a
transferéncia do lodo em suas diversas fases



Tratamento Primario

Poluentes Removidos

s Soélidos em suspensao sedimentaveis

v' Matéria organica em suspensao

c Lodo primario bruto

+» Solidos Flutuantes

v Oleos e Graxas



%( Niveis de Tratamento

- Tratamento Primario

Decantador primario

Vlsta aérea dos decantadores prlmarlos

s*Sedimentacao: parte soélida do esgoto - lodo primario;
¢ Flotacao : dleos e graxas contidos nos esgotos.
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Tratamento Secundario

Poluentes removidos
v'Matéria organica dissolvida
v'Matéria organica em suspensao

v'Solidos nao sedimentaveis

v'Nutrientes (parcialmente)

v'Patogénicos (parcialmente)
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Tratamento Secundario

N N
Decomposicao dos poluentes

C

Reacoes bioquimicas realizada por microrganismos

g AN
Condicoes controlada

g—

Intervalos de tempo menores que na natureza

Acelerar os mecanismos de degradacao que ocorrem
naturalmente nos corpos receptores



Tratamento Secundario

Processo Biolégico

+» Contato entre os microrganismos e material organico contido no esgoto

N v'Bactérias
Bactérias

+
Matéria Organica
v H,0 + C O, (Processo Aerébio)

v"H,0 + CO, + CH, + H,S (Processo Anaerébio)
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Tratamento Secundario

Métodos mais comuns de tratamento secundario
* Lagoas de estabilizacao
* Lodos ativados
¢ Filtros bioldgicos

+» Tratamento anaerodbio

Decantador secundario

*+ Disposicao sobre o solo
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»Processo de construgao simples
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» Eficiéncia satisfatoria
»Necessita de grandes areas

» Tempo de detencao tipico 20dias
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»Conhecido por sistema australiano

»Economia de 1/3 de area em relacao a facultativa

»Possibilidade de liberacao de maus odores( gas sulfidrico)



LAGOA AERADA FACULTATIVA

VEDIGAD LAGOA AERADA FACLILTATIVA REGERTOR
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» 0O, obtido através de aeradores
»Dimensbes menores que as facultativas convencionais
»Consumo de energia elétrica

» Tempo de detencao tipico 5 a 10 dias



LAGOA AERADA DE MISTURA COMPLETA - LAGOA DE DECANTACAO

CORPD
RECEPTOR

LAGOA AERADA DE LALI0A, DE
MEDI MISTURA COMPLETA DECANTACAD

faze
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»Os solidos sao mantidos em suspensao e mistura completa
»Maior contato matéria organica — bacteria

» Tempo de detencao tipico 2 a 4 dias



: Lodos ativados
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Os solidos sao recirculados do fundo da unidade de decantacao,
por meio de bombeamento para a unidade de aeracgao

I Bactéria em suspenséo II~ I Assimilagao de M.O.
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LODOS ATIVADOS - FLUXO INTERMITENTE

REATOR EM DECANTAQAO CORPO

RECEPTOR
GRADE DESARENADOR MEDIDOR
VAZAO

v v
fase
fase sélida
solida

REATOR EM REAGCAO A

fase solida
(ja estabilizado na
aeracéao prolongada)



A biomassa cresce aderida a um meio suporte

v'Sistemas aerobios
v'Leito de material grosseiro ( pedras, ripas ou plastico)

v'Aplicacao de esgoto na forma de jatos ou gotas

Filtro biolégico de baixa carga com distribuidor rotatério
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+Filtro anaerobio

v" A biomassa cresce aderida a um meio suporte
v Fluxo de liquido ascendente
v O filtro trabalha afogado

v A unidade é fechada

v Baixa producao de lodo

Filtro Biolégico Anaerébio (FBA)
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+*Reator anaerobio de manta de lodo

v" A biomassa cresce dispersa no meio

v" A biomassa se aglutina formando granulos e
v Fluxo de liquido ascendente |
— Vv —— Coletado
- - afluente
v Formagao de gases (CH,e CO,) <4—{ Compartimento de decantagéo
S d
g
v’ Baixa producgéo de lodo N
S;J;ha de ° M;nta de 4= Particula de
ndo * lodo

: ] i Compartimento de digestao
-
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Afluente



Forma de disposicao final e tratamento

Nivel Primario
Nivel Secundario
Nivel Terciario

0:0 Retengéo na matriz do SOIO .|o no so mabulelros |
+*Retencao pelas plantas
*Aparecimento na agua subterranea
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Tipos mais comuns

*»Infiltracao Lenta ( irrigacao)
»Infiltracao Rapida (altas taxas)
**Infiltracao superficial

+*Escoamento superficial

w7 e

Vala de filtraggo



Tratamento Terciario

Poluentes Removidos

** Nutrientes

Ovo de helminto.

*Patogénicos

Compostos nao biodegradaveis
*Metais pesados

**Solidos inorganicos dissolvidos

+Solidos em suspensao remanescentes



Tratamento Terciario

Métodos mais comuns de tratamento terciario

* Lagoas de maturacao
*» Desinfeccao
*» Processos de remocao de nutrientes

** Filtracao final
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A funcao desta lagoa é a remocao de patogénicos. Esta é uma
alternativa mais barata a outros métodos como por exemplo a
desinfeccao por cloracao.

Lagoa de maturagao
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Tipos de Desinfeccao:
Cloracao

Raios utravioleta

Reator de Desinfecgdao com Tecnologia Ultravioleta.

Ozonizagao (0O,)

Principal forma de desinfeccao

p

clo,

Cloragéo < C|2 —> Utilizado em estacdes de grande porte

NaOCI }

Utilizados em estacgoes de
menor porte

Ca(OCl),
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Cloracao

O cloro,Cl,, penetra nas células dos microrganismos e
reage com suas enzimas destruindo-as .

Outras vantagens da cloracao:
Controle do odor;

Facilita a remocao de escuma em
decantadores;

Aumenta a eficiéncia na decantacao;
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Cloracao

ETE Cagadores (CAMBE-PR) - Tanque
de contacto do Processo de Dioxido de Cloro.

Tanque de hipoclorito de sédio
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Aspectos contrarios a Cloracao

Formacao de cloraminas:

NH, + HOCI — NH.,CI + H,0 (monocloramina)
NH,CIl + HOCI —» NHCI, + H,O (dicloramina)
NHCI, + HOCI —— NCI,; + H,O (tricloramina)

HOCI = Acido Hipocloroso

A capacidade bactericida das cloraminas é bastante
reduzida.
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Aspectos contrarios a Cloracao

Demanda de cloro:
O cloro adicionado reage com Fe, Mn, NO,-, H,S, CN-, aumentando sua
demanda e diminuindo a eficiéncia da desinfeccao.

Composto organoclorados:

A N
A, U N

; Substancias carcinogénicas



E=C,-C,*100
CO

E = eficiéncia de remocao
C,= Concentracao afluente do poluente
C. = Concentragao efluente do poluente



Estimativa da eficiéncia de remoc¢ao esperada nos diversos niveis de tratamento
incorporados numa ETE.

Matéria Solidos em . ‘e
Tipo de organica suspensao (0}:1 ?l:::ilztlf:es) (02 i’c(etr:;z;o)
tratamento (% DBO) (% SS)

Preliminar 5-10 5-20 Nao remove 10 — 20
Primario 25 -50 40 -70 Nao remove 25 =75
Secudario 80 —95 65 -95 Pode remover 70 — 99
Terciario 40 - 99 80 — 99 Até 99 Até 99,999

Fonte: (CETESB, 1988 - http://www.fec.unicamp.br/~vanys/sisttrat.htm)
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s O nivel de tratamento que um efluente deve receber esta
relacionado com os impactos e 0Ss usos previstos para corpo
receptor.

* De acordo com a area, com os recursos financeiros disponiveis e
com o grau de eficiéncia que se deseja obter, um ou outro processo
de tratamento pode ser mais adequado.
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