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l VAZOES DE ESGOTOS

Caracterizacao da
Quantidade de

Esgotos
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l VAZOES DE ESGOTOS

= Concepcao do Sistema:

SISTEMA COMBINADO

= Sistema Combinado; = &£

REDE DE ESGOTOS
E PLUVIAL

= Aguas pluviais;

= Aguas residuarias. i
= Sistema Separador SSTEMA SEPARADOR
Brasil);
= Aguas residudrias o SR meoescors
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l VAZOES DE ESGOTOS

>Domicilios

[ EngtO doméStiCO < »Comércio

> Instituicoes

»\/azao de agua: -

=Populacao da area atendida;
=Quota per capita (QPC);
«Coef. de retorno (C);

«\/azao max. e min.:

«Coef. de variacao de vazao (K).



VAZOES DE ESGOTOS

= Prev. da Populacao da area de
projeto

= Qualidade das informacoes;

=« Tamanho da area (A. peg. > Erros);
= Periodo de tempo (T. longo > Erros);
= Uso de Metodologias.

» Censos;

> Mapeamento da regiao;

> LigacOes de agua e luz;

> Padrao econOmico;

» Plano e projetos de
industriais, habitacionais, etc;




l VAZOES DE ESGOTOS

= Metodologias
= Estudo demografico;

« Método das componentes
demograficas;

P = Po + (N-M) + (I-E)

a2 /BGE

Instifuto Brasilero do Gaografa ¢ Estatistcs




VAZOES DE ESGOTOS

= Metodologias

=« Estudo demografico;
. Métodos matematicos;

Método aritimeético;
Método geométrico;
Método taxa de cresc. decrescente;

Método da Curva Logistica;




VAZOES DE ESGOTOS

= Metodologias

= Estudo demografico;
m Método da extrapolacao grafica;

Curva arbitraria;

Ajuste de dados ja observados;

- Dados da populacao de outras
e comunidades de maior n.° de
: habitantes;




l VAZOES DE ESGOTOS

= Metodologias

= Populacao Flutuantes

= Municipios veraneiros
Censo demografico

= Tipo da ocupacao da residéncia;
« Ocasional x Residéncial.

Guarapan




” VAZOES DE ESGOTOS

= Metodologias
= Distribuicao demografica

» Ocupacao atual;
= Projetos aprovados na Prefeitura;
« Caracteristicas da regiao;

= Existéncia de infra-estrutura.




l VAZOES DE ESGOTOS

>Domicilios

[ EngtO doméStiCO < »Comércio

> Instituicoes

«\Vazao de agua: -

=Populacao da area de projeto;

‘ Quota per capita (QPC);

«Coef. de retorno (C);

«\/azao max. e min.:

«Coef. de variacao de vazao (K).



VAZOES DE ESGOTOS

= Quota per capita (QPC);

» Para Sistemas de Abastecimento de
Agua
Projeto via satisfazer:
= Consumo domeéstico;
= Consumo comercial;
= Consumo de Industrlas (processos
sem agua)
=Para Sistemas de Esgotos
Consumo efetivo;
~ A
Nao incluindo as perdas. s E
boullc A




VAZOES DE ESGOTOS

= Quota per capita (QPC);

= Habitos higiénicos e culturais;

» Sistema de medigao do abastecimento de
agua;

= Instalacoes e equipamentos hidraulico-
sanitarios;

» Valor da tarifa;

= Temperatura média da regiao;

= Renda familiar;

« Indice de Industrializacdo da regido;

= Tipo de atividade comercial.
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m Quota per capita (QPC);

Porte da comunidade Faixa da populagao (hab) Consumo per capita (QPC) (I/hab. I

Povoado rural < 5.000 90 - 140
Vila 5.000 - 10.000 100 - 160
Pequena localidade 10.000 - 50.000 110 - 180
Cidade meédia 50.000 - 250.000 120 - 220
Cidade grande > 250.000 150 - 300

Fonte: Von Sperling 1995 — Vol01

o)

> 500

=

w

w 7l

. X iE

< QO

= x

gg 300 =

E'% [ —— —— - b e— cf— — —

L2 MEDIA RMSP

o3 ]

23 l__r o=

z<

a3 100

z0 (2]

5 STSTESSTLSESIISFT4S L 93845
IS IR I GNESITSIES@2e§Q
ST N FIE Q¢ TES~FECESNIISFY
EIIF S5 58 § O &FfoSFZ
) Kg «of 20 ~ o Sux OoF
& § I g TJ9 £§

S < o ~
Q < -.;-9 OLL
¢ ge Q

Fonte: Hidroplan



l VAZOES DE ESGOTOS

>Domicilios

[ EngtO doméStiCO < »Comércio

> Instituicoes

»\/azao de agua: -

=Populacao da area de projeto;
=Quota per capita (QPC);

‘ «Coef. de retorno (C);

«\/azao max. e min.:

«Coef. de variacao de vazao (K).
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= Coef. de retorno (C);

=\/olume de esgotos recebido na
rede coletora / Volume agua
efetivo fornecido a populacao.

sLavagem de carros, quintais,
calcadas e ruas;

=Rega de hortas e jardins publicos ou
particulares;
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= Coef. de retorno (C);

«Fatores Locais;
=Localizacao da residéncia;

=Tipo da residéncia (baixo ou alto
padrao)

=Condicoes dos arruamentos
(pavimentados ou nao);

«[ipo de Clima;
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= Coef. de retorno (C);

«Faixa de 0,5 a 0,9;
«NBR 9649 da ABNT - 0,8

Autor Local Ano C
A. Netto SP 1977 0,7a0,9
Metcalf & EUA 1981 0,7
Eddy
SABESP SP 1990 0.85

Fonte: P. Além Sobrinho - 2000



l VAZOES DE ESGOTOS

>Domicilios

[ EngtO doméStiCO < »Comeércio

> Instituicoes

»\/azao de agua: -

«Populacao da area de projeto;
=Quota per capita (QPC);
«Coef. de retorno (C);

=\/azao max. e min.:
‘ «Coef. de variacao de vazao (K).
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= Coef. de variacao de vazao (K).

«\Variacao da Vazao de esgoto ao longo dos
dias
=Horas do dia;
«Meses;
=Estacoes do ano;
= [emperatura;
=Precipitacao atmosfeérica.




VAZOES DE ESGOTOS

«K1: coeficiente ¢
«K2: coeficiente ¢

«K3: coeficiente ¢

«NBR 9649: .t
KI=12
K2=15 =z
K3=05 I

= Coef. de variacao de vazao (K).

e maxima vazao diaria;
e maxima vazao horaria;
e minima vazao horaria;

a) Cardoso




l VAZOES DE ESGOTOS
= Esgoto domeéstico %&

«Qdmeéed = Pop.QPC.C /1000
«Unid.: m3/dia

«Qdmax = Qdmed.K1.K2

«Qdmin = Qdmed.K3
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Producao de Esgotos por Atividade e Usuario
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” VAZOES DE ESGOTOS

= Despejos industriais
«Porte das industrias;
«Processos;
=Reciclagem;
«Pré-tratamento.

B Estacao de Tratamento




” VAZOES DE ESGOTOS

= Despejos industriais

=Avaliacao das vazoes;

«Consumo de agua;

sGeracao de despejos.
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= Despejos industriais

sAvaliacao das vazoes;

«Consumo de agua;
«Origem da Agua;
Sist. de tratamento interno;

«Vol. Consumido (por intervalo de
tempo);

»VOol. consumido em cada processo;
=Recirculacoes;
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= Despejos industriais

sAvaliacao das vazoes;
«Geracao de despejos;
«\Vazao Total;

=Pontos e Regime
de Lancamento;




VAZOES DE ESGOTOS

= Despejos industriais

Consumo de Agua de algumas industrias
Tipo Unidade Vazao (L/empreg.d)
Refrigerantes 1000 | 2-5
Laticinios (queijo ou manteiga) | 1000 | de leite 2-10
Laticinios (leite) 1000 | de leite 1-10
Matadouro 1 boi 0,3-0,4
Algodao 1 ton 120-750
La 1 ton 500-600
Tinturaria 1 ton 20-60
Fabricagao de papel 1 ton 30-250
Industria de chapas, ferro e aco | 1 empregado 60 I/d
Industria de Lactose 1 ton 600-800
Ceramica fina 1 empregado 40 I/d

Fonte:Von Sperling - 1995, vol1
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sDespejos industriais

lQi max
«Qi min




VAZOES DE ESGOTOS

s Esgoto domestico Y

L

O
s
It

-.;-
¥
]
A
st

ﬁaﬁ
E

m Despejos industriais

m) = InfiltragGes




” VAZOES DE ESGOTOS

= Infiltracoes

=Originadas do subsolo;

=Nivel max. do lencol fratico

«Caminhamento acidental ou
clandestino das aguas pluviais;

Juntas das tubulacoes;
“ Paredes das tubulacdes;

Estrut. dos PV, TIL, TL, CP e EEE.

)




VAZOES DE ESGOTOS

= Infiltracoes

«Quantidade infiltrada;

=Materiais empregados;
«Estado de conservacao da rede;

=Correto Assentamento das
tubulacoes;

=Caracteristicas do solo;
Tipo de solo;
Permeabilidade do solo;
Nivel do lencol freatico
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= Infiltracoes

«Quantidade infiltrada;

«Extensao da rede coletora;
=Unidade (l/s.km);
=Depende das condicoes locais;

«NBR 9649 - T.I.=0,05a 1,0
|/s.km (deve ser justificado)
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= Infiltracoes

Autor Local Ano | TI (I/s.km)
S. de Brito Santos e Recife | 1911 0,1a0,6
A. Netto SP 1943 04a0,9
SABESP SP 1984 0,05a 0,5
NBR-9649 Brasil 1986 0,05a1,0
Metcalf & Eddy EUA 1981 0,15a0,6
Von Sperling BH 1996 0,3a0,5

Fontes:Sobrinho - 2000, Von Speriing - 1995, vol1
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sInfiltracoes

uQ;,,yméd =L (km) . TI
(1/s.km)
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s Esgoto domestico
m Despejos industriais
s Infiltracoes

QE == Qd Qi

Qinf
média ™ média . média

meédia
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= Obrigada!
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