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Distribuic &0 da pres§o em reservabrios de petroleo de
baixa compressibilidade

A distribuicao de presso em reservatios de peftileo de baixa compressibilidade pode
ser simulada pela equig:
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sendo queX permeabilidadey porosidade;: viscosidade e compressibilidade,a®
propriedades do meio poroso e do fluido. Um problema@méxb padéio € conhecido
como o problema dos 5 pocos (fiue-spo}. E considerado um resergaio quadrado
com 1 poco injetor no centro e 4 pocos produtores rexsioes. Poem a distribui@o
de pres8@o é sinetrica nas duas dirées e pode ser analisada a distriboigla presso
em apena% do quadrado (observe Fig. 1). Assim, considera-se oimiorfk como o
quadrado(0, 1) x (0,1), sendo o poco injetor localizado efm, y) = (0,0) e um pogo
produtor em(z, y) = (1,1). Neste caso o fluxo do fluid® nulo nas arestas d@ devido
a simetria na distribuégo dos pocos (i.e. velocidade nula nas arestas). Pela Iy,
a velocidade do fluidé dada por:
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Portanto, tem-se como condig de contorno para a eq@ac(l) a derivada normal da
pres&o nula nas arestas:
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A pres®0 no poco injetor e no po¢o produtor possuem valores ohte respectiva-
mente, dados por:

p(0707t> =PI p(1717t) = Pref t>0 (5)
A condigao inicial a ser adotadap(z, y,0) = p,..; como rvel de refeéncia de prege.

e Considerek = 100, ¢ = 0.1, p = 1 ec = 10.0 em um sistema de dimedes
compaiveis. A presao de refegnciaé p,.; = 0.0 e a presdo no pogo injetoé

e Considere o doimio discretizadaV x M =4 x 5.
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Figura 1: Geometria do Problema dos 5 pocos.

e Construa a formuld&p de diferencas finitas para a Eqaagl) pelo nétodo
implicito, apresentando todos 0s passos descritos na salaad€ipdiscretizago
do doninio, (ii) aplicagao das equdgs de diferencas finitas, (iii) apliGg das
condigdes de contorno considerando aproxites;de primeira ordem.

e Construa a formuld&p de diferencas finitas para a Eqaagl) pelo nétodo
de Crank-Nicolson, apresentando todos os passos descaiteala de aula: (i)
discretiza@o do dormio, (ii) aplicaggo das equdies de diferencas finitas, (iii)
aplica@o das condiges de contorno considerando aproxioes;de primeira or-
dem.

e Apresente a expreds geral do ratodo SOR para as formuldes desenvolvidas nos
itens anteriores considerando um esquema otimizado deanaaento da matriz
dos coeficientes.



