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< /Sistemas N&o-Lineares

Equacgdo de transferéncia Equagdo de convecgdo
de calor e difusdo
- O.(k(u)Ou) =f Cul.u-[Pu=f

Formulagdo de
Diferencas

Finitas
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Metodo de Newton Inexato - Algoritmo

l.dados F, J,u’ 1,,1.,7,,,g0ut

2.r°=11F@u”I1

3. enquanto | |F(u*)I1 > 1, r%+ 1, faca
3.1. escolher critério de parada 7,

3.2. calcular J(uk) Critério de Papadr'akakis
3.3. resolver J(uk)s* = - F(u*) com toler.
t
T o | Fu*)]|
3.4. u*! = u* + sk M = MIN 7] "
3.5. avaliar F(uk) 0

Critério de Kelley

17 max » k=0
. Fu*)|P
N =1 mln(ﬂmax,V””F (Elk_l))llllz)’ k >0 and mf_l <0.1
. F(u“)|P
min( 77, , max( ||”F (Ejk'l))llllz m?), k>0and yp? =01




.2 Exemplo Numeérico: transferéncia de cal
o S .. ;-
com condutividade quadratica

OKw).0w =0 em (0,1)x(0,1) =

be: u(x,0) = u(l,y) = 10 e u(x,1) =u(0,y) =1000| ™»* 107

onde: k(u) = 0.001(1 + 0.01u + 0.0002u?) 0 _ |,
Mesh 64x64
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LCD(10) | GMRES(10)
Fonte: Pessoaq, Valentim, Melotti, Valli e Catabriga - ENCIT2004




Exemplo Numérico: transferéncia de cal
com condutividade quadratica

Convergéncia

SR

RIS

LCD(10) GMRES(10)

Iteracoes Ndo-Lineares x [[F(u9]]
Malha 512x512 g, = 10




Exemplo Numérico: tranferéncia de calo
com condutividade quadratica

Tempo computacional - malha 512x512

500
400 - B GMRES(5)
0 LCD(5)
300- 0 GMRES(10)
H LCD(10)
B GMRES(20)
200- 0 LED(20)
[ GMRES(40)
100- H LCD(40)
0 _

Fixed Papadrakakis Kelley




Exemplo Numeérico: conveccao e difusao
nao-linear

-02u+20uldu=g em (0,1)x(0,1) o
be: u(x,0) = u(l,y) = u(x,1) = u(0,y) =0 oc 0°c
g tal que uexata= 10xy(1-x)(1-y)exp(x4.5) 0 .
Malha 64x64

LCD(10) GMRES(10)




2+ Exemplo Numérico: convecgao e difusao
““nao-linear

Convergéncia

LCD(10) GMRES(10)

Iteracoes Ndo-Lineares x ||F(U9)||
Malha 512x512  Ng;y,= 102




2+ Exemplo Numérico: convecgao e difusao
““nao-linear

Tempo computacional - malha 512x512

500
400 - B GMRES(5)
I LED(5)
300. 0 GMRES(10)
E LCD(10)
B GMRES(20)
200 0 LED(20)
0] GMRES(40)
100 B LCD(40)
O _

Fixa Papadrakakis Kelley




