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Considerar os algoritmos exgitos, impicito e Crank-Nicolson para resolver a eqaa¢
do calor unidimensional pelo&odo das diferencas finitas. Desejamos enconttart)
gue satisfaca a equiag diferencial:

ou 0%u
——a(x,t)w:f(x,t) (1)

ondel < z < [, a(z,t) > 0 et > 0. A equa@o diferencial (1) satisfaz a condigs do
tipo:

e Condiges de Contorno:

u(0) = uo(?) u(l) = w(t) ou
8ué(;, t) p— 8ua(i,t) — () o
ap 0ué(;, t) + Bou(0,t) = 70(t) al% + Byu(l, t) = y(t)

ondeuyg, u;, g, 07, g, Bo, a1, PB1, Yo €7 SA0 conhecidas.

e Condiges Iniciais:
u(z,0) = g(x) em (0, 1)

Deseja-se obter a sol@agu(z,t) no interior de(0,/) parat € (0,7). Considere uma
subdivisio do intervalo(0,7/) emn — 1 subintervalos de tamanhoe uma divi§io no
tempot, = kAt, parak =0,1,2,.. ..

Faca uma implementag em Octave para 0s esquemas ieipl, implicito e Crank-

Nicolson de diferencas finitas para resolver a egagd). Para cada caso analise qual
seria a melhor escolha, considerando tamanhddacuidade, e tempo computacional.



Testes Nun@ricos

1. Equago do calor com condutividadérmicaa(x,t) = 0.835 cm?/s e fonte de
calor nula:

e Pa@metros Bsicos:
a(z,t) = 0.835, f(z,t) = 0, (0,1) = (0,10) e numero de passos no tempo
igual a60.

e Condiges de contorno e iniciais:
u(0,t) = 100°C, u(10,t) = 50°C eu(z,0) = 0, paraz € (0,10)

e Pa@metros dos gtodos de aproximag:
h? h? h?
- hzleAt1<%,At2:%eAt3>%
h? h? h?
- h:01eAt1< %,AtQZ%eAt3> %

2. Equago do calor com condutividadértmicaa(z,t) = 0.835 cm?/s e fonte de
calor nula:

e Pa@metros hsicos:
a(z,t) = 0.835, f(z,t) = 0, (0,1) = (0,10) e numero de passos no tempo
igual a60.

e Condiges de contorno e iniciais:
u(0,t) = 100°C, 24094 — ¢ ew(z,0) = 0, paraz € (0, 10]

e Pa@metros dos &todos de aproximag:
h? h? h?
- hzleAt1<%,At2:%eAt3>%
- h:OleAt1 < g,AtQZ%eAt3> %

3. Equago do calor com condutividadértmicaa(z,t) = 0.835 cm?/s e fonte de
calor unitria:

e Pa@metros Bsicos:
a(z,t) = 0.835, f(z,t) = 1, (0,1) = (0,10) e numero de passos no tempo
igual a60.

e Condiges de contorno e iniciais:
u(0,t) = 100°C, 2420 = 0 e u(x,0) = 0, paraz € (0, 10]

e Paé@metros dos gtodos de aproxima:
— hzleAt1 <%,At2:%eAt3>%
—h=01eAt <X Aty =L eAt; >

Faca um reldrio suscinto, apresentedjicos da soluo para alguns testes e apresente
suas conclu®es sobre mtodos de avang¢o no tempo para problemas transientes.



