No nível de linguagem de montagem, quando uma função chama outra (caller chama callee) as convenções mencionadas tem que ser observadas para garantir que elas operem em conjunto corretamente. 
Para facilitar esta interação, um bloco de memória chamado de “stack frame” é utilizado. Esta área de memória é utilizada para vários propósitos:

· Guardar valores passados como argumentos da função callee

· Salvar registradores cujo valor tenha que ser preservado entre chamadas

· Prover espaço para variáveis locais às funções

O stack frame consiste na área de memória entre o frame pointer, que aponta para a primeira word do stack frame, e o stack pointer, que aponta para a primeira word após o stack frame. 
Como o stack (pilha) cresce para baixo (endereços menores), o frame pointer contém um endereço mais alto que o stack pointer.
Como exemplo das convenções da linguagem assembly do MIPS, vamos examinar um programa em assembly que executa o código em C abaixo.

#include <stdio.h>

int maior (int a, int b)

{


if (a > b)



return (a);


else



return (b);

}

int main ()

{


int a, b, x;


a = 1;


b = 2;


x = maior (a, b);


printf (“a = %d, b = %d, maior = %d\n”, a, b, x);


return (0);

}
No programa em assembly, um stack frame como o mostrado a seguir é empregado:
Stack Frame

	Antes da chamada
	
	Depois da chamada

	
	Livre
	(   0($sp)

	
	$t0
	(   4($sp)

	
	$t1
	(   8($sp)

	
	
	( 12($sp)

	
	$fp
	( 16($sp)

	
	$ra
	( 20($sp)

	
	
	( 24($sp)

	
	
	( 28($sp)

	($sp) (
	
	( $fp (32($sp))


Antes de uma função caller chamar uma callee, o stack pointer aponta para a primeira posição livre do stack. Depois da chamada, uma função callee simples prepara seu stack frame como mostrado acima, por exemplo. 

A estrutura de dados stack frame permite fácil acesso a valores de interesse usando instruções de load/store como abaixo:
sw $ra, 20($sp)
# guarda o endereço de retorno para a 

# função chamadora (caller) no stack

# frame



sw $fp, 16($sp)
# guarda o frame pointer no stack frame

sw $t0, 4($sp)
# guarda uma variável da função

# callee no stack frame



lw $ra, 20($sp)
# restaura o endereço de retorno para a caller



lw $fp, 16($sp)
# restaura o frame pointer da caller

Stack frames podem ser maiores e ter várias seções, dependendo da função callee. Funções callee mais complexas requerem stack frames maiores para guardar o conteúdo de registradores que ela precisa salvar antes de usar, como por exemplo $s0-$s7, e suas variáveis locais que não puderem ser alocadas em registradores, como vetores, por exemplo.
Versão em assembly do programa em C (pode ser simulada com o programa PCspim: (http://pages.cs.wisc.edu/~larus/spim.html):
.data


# indica que o que vem abaixo são dados

MENS:
.asciiz


“a = %d, b = %d, maior = %d\n”

.text


# indica que o que vem abaixo é código

main:

subu $sp, $sp, 32
# separa um “frame” de 32 bytes no stack 

# para a função chamada (callee), main 

# (push)



sw $ra, 20($sp)
# guarda no frame o endereço de retorno 

# para a função chamadora (caller), que é o 

# Sistema Operacional (S.O.)



sw $fp, 16($sp)
# guarda o frame pointer do S.O.



addu $fp, $sp, 32
# ajusta o frame pointer para a função main
add $t0, $0, 1
# a = 1

add $t1, $0, 2
# b = 2

sw $t0, 4($sp)
# separa 4($sp) para a

sw $t1, 8($sp)
# separa 8($sp) para b




# Parâmetros de maior()

move $a0, $t0
# os parâmetros são passados em $a0 

move $a1, $t1
# e $a1

jal maior

# maior() retorna o maior em $v0


lw $t0, 4($sp)
# lê a de volta para seu registrador

lw $t1, 8($sp)
# lê b de volta para seu registrador




# Parâmetros de printf()

la $a0, MENS
# coloca o endereço MENS em $a0

move $a1, $t0
# coloca a e b em $a1 e $a2 

move $a2, $t1

move $a3, $v0
# x=maior(a, b); x é colocado em $a3

#

jal printf

# parâmetros em $a0, $a1, $a2, $a3

add $v0, $0, 4
# como não temos printf no simulador

# vamos usar uma syscall do pcspin

# 4 é o codigo para imprimir string

syscall



add $v0, $0, 0
# return (0)

lw $ra, 20($sp)
# restaura o $ra para o S.O.

lw $fp, 16($sp)
# restaura o frame pointer do S.O. 

addu $sp, $sp, 32
# remove o stack frame de main()
jr $ra


# retorna para o S.O.

maior:
bgt $a0, $a1, Then
# $a0 contém a e $a1 contém b

Else:

move $v0, $a1
# coloca b (se ele for maior) em $v0



jr $ra


# retorna para main()
Then:

move $v0, $a0
# coloca a (se ele for maior) em $v0


jr $ra


# retorna para main()
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