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Ementa: Aritmética binária inteira e de ponto flutuante e suas limitações; o conceito de programa armazenado; arquiteturas de conjuntos de instruções e sua implementação; o conceito de pipeline e suas limitações; hierarquia de memória; dispositivos de entrada e saída; arquiteturas para a exploração do paralelismo no nível de instrução; arquiteturas paralelas; mecanismos para a coerência de cache e de memória; programação de máquinas paralelas.
Objetivo:

Apresentar conceitos essenciais de arquitetura de computadores e processamento paralelo através de uma abordagem quantitativa.

Programa:

1 – Fundamentos de arquitetura de computadores 
· Níveis de abstração

· O conceito de programa armazenado

2 – Micro-Arquiteturas paralelas
· Aritmética binária inteira e de ponto-flutuante

· Implementação de uma CPU escalar

· Paralelismo temporal e espacial
· Pipelining
· Arquiteturas VLIW
· Arquiteturas Vetoriais

· Arquiteturas Super Escalares

· Outras micro-arquiteturas paralelas

3 – Arquiteturas Paralelas e Distribuídas
· Arquiteturas com Memória Compartilhada

· Arquiteturas com Memória Distribuída

· Algoritmos Distribuídos

· Avaliação e desempenho de supercomputadores
4 – Programação Paralela
· Processamento Numérico em grande escala
· OpenMP
· MPI

· CUDA
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Metodologia de Ensino:

- Aulas expositivas utilizando quadro branco, computador e projetor. Algumas aulas ministradas em laboratório para apresentação dos trabalhos da disciplina e esclarecimento de dúvidas sobre os mesmos. 

Meios Didáticos Empregados:

- Quadro branco, computador com projetor multimídia, laboratório de micros, cluster de computadores, e outros computadores paralelos.

Avaliação da Aprendizagem:

- Duas Provas, P1 e P2, dois Trabalhos, T1 e T2, e um Seminário, S1, todos individuais e valendo até 10,0


Nota = (P1+P2+T1+T2 +S1)/5 

- Até um ponto adicional pode ser obtido na média se o aluno realizar uma leitura e apresentar as respostas às questões relacionadas à leitura; este ponto serve para reduzir o impacto de notas baixas em P1, P2, T1, T2 ou S1.

- Até um ponto adicional pode ser obtido na média se o aluno contribuir para o gerenciamento dos trabalhos (abertura e gerenciamento de contas, e ajuda no uso das ferramentas de programação paralela); este ponto serve para reduzir o impacto de notas baixas em P1, P2, T1, T2 ou S1.

Seminários

Seminários (entre 1 hora e 2 horas – cerca de 30-60 slides):

1- Limites do Paralelismo no Nível de Instrução 
2- Power5: Uma CPU Pipelined, Superescalar Multicore

3- O Supercomputador Vetorial CRAY-1 

4- SGI Altix UV: Uma família de supercomputadores de memória compartilhada

5- Google BigTable e MapReduce 

6- Microsoft CCR e DSS 

7- A GPU GTX 480 Fermi 

8- A GPU Radeon 6900 

9- A liguagem de programação paralela CILK

10- UltraSparc T2 – Niagara2: Uma CPU Pipelined, Multithreaded Multicore  

Os seminários serão avaliados segundo os seguintes critérios: clareza da apresentação (quanto maior melhor), profundidade do conteúdo (quanto maior melhor), cobertura do tema (quanto maior melhor), tempo de apresentação (tem que ficar dentro do tempo previsto)

Leituras

As leituras estão listadas em (considere apenas as de 1 a 5):

http://www-inst.eecs.berkeley.edu/~n252/fa07/Readings/

Note que algumas destas leituras estão ligadas aos seminários acima e um mesmo aluno não pode fazer um seminário e uma leitura associada.

Gerenciamento dos Trabalhos

Os alunos podem contribuir para as seguintes atividades relacionadas aos trabalhos das disciplinas:

•
Abertura, fechamento e gerência das contas dos grupos de alunos formados para a realização dos trabalhos práticos da disciplina (1 vaga) 

•
Ajuda no uso das ferramentas de programação paralela (1 vaga) 
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