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Implementacao de Diretorios )

= Contém informacdes que permitem acessar 0s
arquivos

= As entradas do diretorio fornecem informacoes para
encontrar os blocos de discos

= Possui varias entradas, uma por arquivo:
= home
=« tipo; tamanho
= proprietario; protecao
= data de criacao; data da ultima modificacao
= lista de blocos usados
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Implementacao de Diretorios )

games i attributes games i -"'/
mail .' attributes mail I 4+
i ; i
news i attributes news i e
work | attributes work ! H\
(a) (b) Data structure
MS-DOS/WINDOWS UNIX/LINUX i gt

attributes

= (a) Diretodrio simples com
= Entradas de dimensao fixa
= Enderecos de disco e atributos na entrada de diretorio

= (b) Diretdrio onde cada entrada apenas refere um i-node
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Implementacao de Diretorios )
= Entrada de diretorio no DOS

Bytes 8 3 1

File name % Z Z Size
AL

Extension Attributes Reserved Time Date First
block
number

= No Unix (eg. System V)

Bytes 2 14

File name

|

T

|-node
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Implementacao de Diretorios )
= Implementar “Long File Names”

In-line
File 1 entry length

File 1 attributes

Entry
forone 4 |
file

m|lo|lo|DT
~|leln]| =

[ir]

File 2 entry |

Lt

File 2 atiributes

P e r 5

=) n n

' X
File 2 entry length

File 3 attributes
f o o X
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- Pointer to file 1's name

File 1 attributes

Pointer ta file 2's name

File 2 attributes

- Pointer to file 3's name

Filz 3 attributes
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Entry
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file
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Implementacao de Diretorios ()

RENARE

Block 132 |-node 26 Block 406
I-node 6 is /usr is for is /usr/ast
Root directory is for /usr directory /usr/ast directory
1] Mode B | = Mode =4 | <
1] .. size 1] e size B | »-
' ti
4 | bin HINES 19 | dick mes 64 | grants
— S ————
7 | dev (. 132 D |30 ek ([ 40e D [ 92| books
14 | lib 51 | jim 60 | mbox
9 | etc 26 | ast 81 | minix
< 6 | usr > 45 | bal 17 | src
8 [ Tmp |

= Quais os passos para alcancar o arquivo /usr/ast/mbox?
6
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Arquivos Compartilhados @)

= Hierarquia de diretorios: Grafo aciclico orientado

root dict spell

N

list all w | count count |words | list

l

—p Jist

rade | w7
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Arquivos Compartilhados

= O diretorio contém a lista (enderecos) dos blocos

gue pertencem ao arquivo
= € feita uma copia dos enderecos dos blocos para o
diretorio do arquivo “link”
= Problema: nao existe compartilhamento,

mudancas em uma versao (e.g. append no fim do arquivo) nao
Sao vistas em outra

= Solucoes
= 1a. Solugao: os blocos nao fazem parte do diretdrio, mas

sim de estruturas de dados associadas aos descritores. O
diretdrio aponta para essa estrutura de dados (UNIX)

= 2a. Solucao: “link” simbdlico - o diretdério contém o nome
do arquivo “linkado”

LPRM/DI/UFES
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Arquivos Compartilhados @)

= la. Solucao

C's directory B's directory C's directory B's directory
A 1
/ \ / \
Owner=C Owner=C Owner=C
Count = 1 Count=2 Count =1

l l l
O O O

(a) (b) ()
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Arquivos Compartilhados @)

= 2a. Solucao

= Nao existe o problema de delecao do
arquivo por parte do proprietario

= Problema: numero de acessos a disco
pode ser elevado

= Vantagem: link de arquivos em
maquinas diferentes
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Diretodrio
C

Owner: C
count; 1

|

arquivo

>

Diretorio
B

Owner: B
count: 1

|

arquivo ]
0

fusrf. S arquiv
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Arquivos Compartilhados @

Hard Link
directory entry in /dira directory entry in/dirB
inode name inode narne
12345| namel | 12345| name2
inode 12345
: Soft Link
2 block 235a7 directory entry in /dira directory eniry in /dirB
: "This & the inode name inode name
3ten st in e 12345 | namel h? /135?9 name 2
JHe.
inode 12345 inode 13579
1 block 23567 1 block 15213
“This is the / “tdirAlnamel "
text i the
23567 15213
file."
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Criando Hard Links (SVC)

#include <sys/unistd.h>
int link (const char *pathl, const char *path?2);
/I Cria um hard link (path2 -> pathl)

int unlink (const char *pathl, const char *path2);
/I Apaga um hard link

= Exemplo: criando um hard link

#include <stdio.h>
#include <sys/stat.h>

if (link("/dirA/namel","/dirB/name2") == -1)
perror("Failed to make a new link in /dirB");

In /dirA/namel /dirB/name?2
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Criando Soft Links (SVC)

= SVC p/ criacao de link simbdlicos

#include <sys/unistd.h>
~ In —s pathl path2
int symlink (const char *pathl, const char *path2);
/I Cria um link simbdlico (path2 -> path1)

directory eniry in /dira directory eniry in /dirk
1node name inode name
12345 | namel ? / 13579 | name?2
node 12345 inode 13579
1 block 23567 1 block 15213
: "This is the : / “IdirAnamel”
text i the
23567 15213
file.”
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Gerenciamento de Espaco em Disco )

= Tamanho de Bloco

= Bloco Grande
Menos acessos a disco
Aumenta fragmentacao interna
= Bloco Pequeno
Diminui a fragmentacao interna
Arquivo contendo muitos blocos => acesso mais lento

« Tempo para se ler um bloco

Tmp médio de seek + laténcia rotacional + tempo de leitura

« Exemplo:

Considere um disco com 131.072 bytes por trilha, tmp de rotacao= 8,33 ms
tmp médio de seek = 10 ms. Tmp p/ ler um bloco de k bytes?

ler um bloco de k bytes = 10 + 4,16 + (k/131072) x 8,33
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Gerenciamento de Espaco em Disco ()

= Gerenciamento do Espaco Livre
= Necessario manter a informacao de blocos livres e ocupados

« Métodos Basicos
Mapa de bits
Lista de blocos livres

= Ambos 0s métodos consideram que os blocos sao
numerados sequencialmente

— T
R

00 (1 O1 )02 03

25 |0 26 | .| 83 || 4

85 [ | 72| T3 T4

96 897 || 98
'\\""—-—._._____-_-—-_._.___,_.--""'/ . . .
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Gerenciamento de Espaco em Disco ()

= Gerenciamento do Espaco Livre (cont)

Free disk blocks: 16, 17, 18

42 s 230 e 86 1001101101101100
136 162 234 0110110111110111
210 612 897 1010110110110110
97 342 422 0110110110111011
41 214 140 1110111011101111
63 160 X3 1101101010001111
21 664 223 0000111011010111
48 216 160 1011101101101111
262 320 126 1100100011101111
310 180 142 0111011101110111
516 L/ 482 |/ 141 1101111011101
A 1-KB disk block can hold 256 A bitmap

32-bit disk block numbers

(a) (b)
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Gerenciamento de Espaco em Disco @)

= Gerenciamento do Espaco Livre (cont)

= Mapa de bits
Forma simples de gerenciar o espaco em disco
Um disco ¢/ n blocos requer um bitmap de n bits

Disco
Bloco 0
1 Mapa de Bits.
: 00101010
4 oo0110000
5
6
7
8
° C dade _di
: apacidade _disco(byies
o tamanho bit map = P = (bytes)
P 7 OO0 X tamanho _bloco(bvtes)
13
14
13
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Gerenciamento de Espaco em Disco )

= Gerenciamento do Espaco Livre (cont)
= Lista encadeada de blocos livres

A lista € mantida no proprio Bloco ~ Disco 5
disco 0 4
Problema: tamanho da lista ; ?
Paliativo: a medida que o 3
espaco em disco é ocupado, a : g
lista diminui, liberando blocos 6 13
de tamanho A BRREEE 1
Alternativa: manter uma lista 9
de “areas livres” ao invés de 1? e 14
blocos 12 RO - 15

13 ROSEERL

14

16 15
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Gerenciamento de Espaco em Disco )

= Gerenciamento do Espaco Livre (cont)

= Lista de blocos livres
Quantos blocos precisamos para armazenar a lista de blocos livres?

Exemplo:
Disco de 40 M com Blocos de 1k
2 bytes para identificar bloco livre

Cada bloco pode conter 512 entradas
Disco de 40 M => dividido em 40 k blocos

n° de blocos = 40k = 80 blocos
512
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Geréncia de Memodria x Gerenciamento de Espaco em Disco

{
[ [ [ 4
| IAI | /// A 11 IIall | Ii:I: | % I I I | ] f::|
X 8 16 24 !
(a)
11111000 FlOD|l&S5]| 4—=|H|5]|3| &= P| 8 ——=| P |14 4 |
11111111 )
11001111 C
11111000 H|18| 2 = P |20 B = | P | 26 = H |29 3 | X
g T Hole Starts Length Process
at 18 2
(b} ic)
. Disk
Main {
memary

>

]
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Gerenciamento de Cotas

Open file table Quota table
Attributes Soft block limit
disk addresses Hard block limit
User=8
Ser Current # of blocks
Quota pointer — # Block warnings left Quota
» record
Soft file limit for user 8
Hard file limit
Current # of files
T T # File warnings left
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Consisténcia do Sistema de Arquivos

Block number Block number

012345678 9101112131415 D123458678 9101112131415
|1[1]o]1]o[1]1]1]1|o]o]1]1]1|0]0|Blocksinuse [1[1]o]1|0[1]1]1]1]o]o[1]1]1]0|0]Blocks in use

glojt|{oj1|ojofojop|1(ofjojo

(a) (b)

—

Free blocks ojo(ofo|1joofojoT{1{o|0)0(1{1]|Fresblocks

012345678 9101112131415 012345678 9101112131415
TI{O 1 0(1{1|1|1]0({0¢|1]1({1]|0|0|Blocks in use TIT{of1{o)2(1{1]1|0{0{1{1]1|0{0|Blocks in use

lo[o[1]o]2]oo]o]o[1]1]o[o]o|1]1|Free blocks  [0|0|1]0[1|0]o]o|o]1]1|0|o]0]1|1]Free blocks
(c) (d)

(a) consistente (b) bloco faltando
(c) duplicacao na (d) duplicacdo nos
lista de livres dados
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