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Sistemas Operacionais — 2010/1

Questdes de Provas de Periodos Anteriores

Dois importantes conceitos encontrados no sistgmeaacional Unix sadi) modo
de execucag@‘execution mode”); €ii) contexto de execucgtexecution context”).
Discorra sobre eles.

Com relacdo ao sistema operacional Unix, desenpergio da sua maquina de
estados que contém os estaddser Runningy “Kernel Runninfj “Ready to Ruh

e “Asleep. Caracterize um deles e explique as transicOdse eds mesmos.
Relacione-os também com a acao de atribuicdo dadades pelo escalonador.
Descreva o procedimento geral de tratamento darupigio do reldgio Clock
Interrupt Handling) em sistemas Unix.

Descreva o esquema (tradicional) de escalonamenfwratessos do Unix. Avalie
as suas vantagens e deficiéncias.

Fale sobre a criacdo de processos e a invocagatogieamas em sistemas Unix.
Expliqgue o mecanismo geral de tratamento de inped@s no Unix, incluindo uma
discusséo sobre os seus diferentes niveis dedaritei

Descreva o escalonador de processos do Unix SVR4lieAas suas vantagens
sobre o0 escalonador tradicional.

O sistema operacional Linux utiliza dois algoritntEs escalonamentos, um de tempo
compartilhado e outro baseado em prioridades, fpatar tarefas de tempo real. Cada
processo € associado a uma classe de escalonafenatgoritmo de escalonamento
para processos de tempo compartilhado, o Linuxumsaalgoritmo por prioridades,
baseado em créditos. Cada processo possui um dwdomnimero de créditos
(inicialmente, o nimero de créditos é igual a jptente do processo); o processo com o
maior numero de créditos na fila de prontos é gmiado pelo escalonador. A cada
interrupcao do temporizador (1ms), 0 processo ezsuedo perde um crédito; quando
seu crédito chega a zero, o escalonador é ativado gelecionar outro processo para
ganhar o processador. Se nenhum processo na fileodts tiver créditos, o algoritmo
faz nova atribuicAo de créditos a todos os prosegswlusive aos processos
bloqueados), de acordo com a seguinte regra: oséditcréditos /2 + prioridade.

Avalie o algoritmo de escalonamento por prioridagado pelo Linux quanto ao tempo
médio de execucgdo dos processos (calcutermaround de cada processo e faca a
média). Para tanto, considere o seguinte volumératelho (processos de A a D
chegam no sistema ao mesmo tempo):



ordem processo surto de CPU* | duracdo de /O | tempo total de prioridade
CPU
1 A 2 ms 5 ms 6 ms 3
2 B 3 ms 10 ms 6 ms 3
3 C --- - 14 ms 3
4 D - - 10 ms 3

(*) tempo de CPU necessario antes de cada solicitagdo de I/O (processos A e B ficam alternando entre
surtos de CPU e em operagdes de 1/0).

9) A partir do diagrama completo de transicdo de estgmhra processos em UNIX (ver
figura a seguir), apresente uma possivel sequé&leiastados referente ao seguinte
histérico de um processo:

“O processo foi criado e iniciou a execucdo de utggies comuns (toda instrugdo que
ndo corresponde a uma chamada de sistema), serardei®PU até a ocorréncia de
uma requisicao de E/S, a qual demanda um tempgdigpara ser atendida. Durante
este tempo, o processo sofreu a acdo do escalortdarédio prazo (swapper). Uma
vez atendida a requisicdo de E/S, o processo vaolediatamente a executar
instrucdes comuns, até liberar a CPU para um oytrocesso. Ao ganhar a CPU
novamente, 0 processo prosseguiu executando iBssLEpMuUNS até o seu térnino
Nota: € necessario associar as transicoes preseatesquéncia de estados a cada
evento listado no historico. Um exemplo ficticiordeposta é mostrado abaixo:

SvVC interrupcéo
Estado x N Bdby )

10)Explique porque o escalonar tradicional do Unix &dadequado a processos de
tempo real. Por que ele ndo é escalavel?
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Figure 2-3. Process states and state transitions.

11) (1,0)Quantasrezes X é impresso no trecho do programa abaixpRgte.

int x=10;
fork();



fork();
fork();
fork();
fork();
printf(“x = %d \n”,x);

12)(1,0) Dado do programa abaixdesenhe a arvore que representa a hierarquia dos
processos criados a partir da sua execucao.

c2=0;
cl= fork();
if (c1 > 0)
c2= fork();
if (c2==0)
fork();
exit();

13)Com relacéo ao escalonador tradicional do Unix:
a) Por que ele favorece processos I/O bound?
b) Por que ele ndo é adequado a processos de tenipo rea
c) Por que ele ndo é escalavel?

14)Discuta o efeito de cada um dos seguintes métogl@ribuicdo de quantum g no
escalonamento circular (round-robin).
a) q fixo e idéntico para todos os usuarios
b) q fixo e Unico para cada processo
c) q variavel e idéntico para todos 0s processos
d) g variavel e Unico para cada processo

Organize os sistemas em ordem crescente de sajaetmtempo de execugao.

15)Dois objetivos comuns das politicas de escalonamsfi® minimizar tempos de
resposta e maximizar utilizacéo de recursos.
a) Indique como esses objetivos se contrapdem um tao. ou
b) Analise as politicas de escalonamento circulanr(d robin e multiplas filas
com retorno/realimentacaongltiple queues with feedbgckom base nessas
duas perspectivas.

16)Suponha um S.O. com escalonador de filas multimimai qual ha cinco niveis. O
guantum do primeiro nivel é 0,5 segundos. Cadd mag baixo tem um quantum
de tamanho duas vezes maior que o quantum do aivetior. Um processo nao
pode sofrer preempc¢ao até o seu quantum terminsist€@na executa processos em
lote (cpu boungl e interativos (O bound.

a) Por que esse sistema é deficiente?
b) Quais mudancas minimas vocé proporia para torreagaema mais aceitavel
para o mix de processos que pretende?



17)Considere um sistema operacional cuja maquinatddasinclui os estaddgeady
e Ready, SuspendeBuponha que seja hora do S.O. despachar um pooeegue
existam nesse momento processos tanto no eReddycomo no estad®eady,
Suspendede que pelo menos um processo no estReady, Suspendeabssui
prioridade maior do que qualquer processo no eskeady Duas politicas
extremas serian(a) sempre despachar um processo no edta@daly de forma a
minimizar swapping e (b) sempre dar preferéncia ao processo de mais alta
prioridade, mesmo que isso possa significar a énora deswappingquando este
nao € necessario. Sugira uma politica intermed{ddacreva-a e crie um algoritmo
em pseudo-codigo) que tente balancear prioridatisempenho.

18) Descreva a técnica de escalonamento mostrada aldgresente os méritos relativos
dessa técnica no escalonamento de processosiisrdtackground, CPU-bound, 110
bound, real-time, etc.

Exemplo

Maior Prioridade Menor quantum
4"| Fila 1 (escalonamento FIFO)
preempoéo por término de quantum
LD{ Fila 2 (escalonamento FIFQO)
preempedo por término de guanium
\—t{ Fila 3 (escalonamento FIFO) i_‘—b
preempcac por temmino de quanium
Fila m (Round-Robin) }—-

Menor Prioridade Maior quantum

19)Considere o seguinte conjunto de processos e ostalgs de escalonamento FCFS,
RR (com quantum = 2) e SJF preemptivo.

Process ID CPU Burst (ms)
P1 20
P2 2
P3 4
P4 2
P5 10

Supbe-se que os processos entrem na fila de proatosdem P1, P2, P3, P4, e P5,
todos no tempo zero. (a) Qual éusnaround timede cada processo em cada um dos
algoritmos acima? (b) Qual é waiting time de cada processo em cada um dos
algoritmos acima?

20) Considere um sistema que possui duas filas deoescaknto, com prioridades 0 e 1,
sendo que somente pode ser escalonado um procasfia dle prioridade 1 néo



existindo processos na fila de prioridade 0. Sabepe o algoritmo utilizado nas duas
filas € o Round-Robin, escreva o pseudo-cédigopdosedimentosnsere(p) onde p é

0 indice da tabela de descritores de processo® @@ssui um campo que contém a
prioridade dos processog= seleciona() que retorna o indice da tabela de descritores
que descreve o0 processo selecionado. Cite duag®isl em que cada procedimento é
chamado.

21)Explique as diferengas no grau de favorecimentopieEessos curtos, feito pelos
seguintes algoritmos de alocacéo:

(a) FCFS (b) RR (c) Multiple Queue with Feedbac

22)Considere um sistema com um escalonador por rew#aniround-robin) e usuarios
em sua maioria interativos. Suponha que, na médiaprocesso seja executado 10ms
até gerar uma operacao de E/S. Quais dos seguaitees de quantum vocé usaria?
Por qué? g=1ms g=9ms g=11ms g=50ms

23)Em um certo sistema operacional, os seguintesassti definidos para 0s processos:
executgrunning), active (ready), blockede suspendedUm processo estdockedse ele
esta esperando por uma permissao para usar oageelete estduspendede ele esta
esperando por uma operacdo ser completada em wmsgegue ele j& adquiriu. Em
varios sistemas operacionais esses dois estadosob&Epostos em um Unico estado
blocked e o estadsuspendedem a definicdo usada em sala de aula. Compare os
méritos relativos desses dois conjuntos de defsico

24)Suponha que 0s processos seguintes figuem proras gxecucdo nos tempos
indicados. Cada processo sera executado pela UGRepgoo indicado. Na resposta as
questdes a seguir, use alocagdo nao-preemptivaee ttmlas as decisbes com base na
informacé&o disponivel no instante em que a deds&e ser feita.

Processo Duracgao da fase de uso da UCP Tempwedada
P1 8 0,0
P2 4 0,4
P3 1 1,0

a. Desenho diagramas de Gantt ilustrando a execugsesi@rocessos usando 0s
algoritmos de alocacédo FCFS e SJF.

b. Qual o tempo de processamento meédio para essessposccom 0 algoritmo de
alocacédo FCFS?

c. Qual o tempo de processamento médio para essessposccom o algoritmo de
alocacéo SJF?

25) A figura abaixo sugere que um processo possa®stante em uma fila de eventos de
cada vez.
a. E possivel permitir a um processo esperar em neismh fila de eventos ao
mesmo tempo? Dé um exemplo.
b. Como vocé modificaria a estrutura de filas parasap tal caracteristica?
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(b} Multiple blocked queues

26) Considere um sistema que deva executar muitos dipgsocessos, incluindo grandes,
pequenos, com uso intensivo da UCP, com uso inmeile E/S, em lotes e interativos.
Considere ainda os seguintes métodos de escalot@mrRennd-RobinFCFS Multiple
Queue with FeedbaclSJF e STRF. Dada a lista de requisitos a sedigia, qual a
estratégia que melhor satisfaz a todos eles. d2al@ uma das demais estratégias liste
(e explique o porqué) pelo menos um requisito @eefai satisfeito.

a. O numero de processos interativos € relativameatgigno. Eles deverdo ter
alta prioridade, mas séo aceitaveis pequenos atraso

b. Processos com uso intensivo de E/S devem ter ghaudei alta para manter ativo
os processadores de E/S.

c. Processos com uso intensivo da UCP devem retandeegsos com uso
intensivo de E/S, mesmo que esses ja estejam adpdra muito tempo.

d. Quando os processos com uso intensivo da UCP sdmioss que estdo
prontos, a sobrecarga do sistema operacional @eveisimizada.

27)Fale tudo sobre processos (programa, processo, P@Bem do processo, filas do
sistema, operacdes sobre processos, escalonastores,

28) Suponha que os processos abaixo cheguem simultantamm de imediato passem a
competir pela CPU. Considere ainda as seguintesiafpens de escalonamento: SJF
preemptivo, FCFS e Round Robin.

Process ID CPUBurst(ms)
1 6
2 2
3 4
4 8

a) Qual é aurnaround timede cada processo em cada um dos algoritmos acima?
b) Qual é avaiting timede cada processo em cada um dos algoritmos acima?



29)Considere um sistema operacional multiprogramadgusad existem trés filas de
escalonamento:
0: de mais alta prioridade, na qual rodam os @smedo sistema operacional;
1: de prioridade intermediaria, na qual rodamideres especializados;
2: de mais baixa prioridade, na qual rodam osrprogs de usuarios.

Sabendo que cada uma das filas possui prioridasteuah sobre as inferiores (isso €,
somente roda um processo de prioridade 2 se na@hoenhum na fila de prioridade O
nem na fila de prioridade 1), que na fila de pdade 0 algoritmo utilizado é o FCFS e
nas demais é mund-robirn

a) escreva o pseudo-cédigo do procedimento damigtto da interrupgéo do reldgio.

b) escreva o pseudo-codigo do procedimento geeiseh um processo.

30)Dois objetivos comuns das politicas de escalonameéb minimizar tempos de
resposta e maximizar utilizacao de recursos.
a) Indiqgue como esses objetivos se contrapdem umtao. ou
b) Analise as politicas de escalonamento circulaur(d robi) e mdltiplas filas com
retorno/realimentacdomiultiple queues with feedbgclcom base nessas duas
perspectivas.

31) Suponha um S.O. com escalonador de filas multimiwai qual ha cinco niveis. O
guantum do primeiro nivel € 0,5 segundos. Cadd megs baixo tem um quantum de
tamanho duas vezes maior que o quantum do niveti@ntUm processo ndo pode
sofrer preempcao até o seu quantum terminar. Ensgsexecuta processos em lafew
bound e interativos (O bound.

c) Por que esse sistema é deficiente?
d) Quais mudancas minimas vocé proporia para torresgaema mais aceitavel
para o mix de processos que pretende?



