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PROGRAMA DETALHADO

OBIJETIVO:

Apresentar os fundamentos tedricos dos sistemas operacionais modernos, enfatizando os seus aspectos de
organizacdo interna (arquitetura conceitual) e de estruturas e mecanismos de implementacgao.

EMENTA:

Historico. Classificagdo. Estrutura dos S.0. Mono e multiprogramacgdo. Processos. Técnicas de escalonamento
de processos. Sincronizacdo de processos. Threads. Inter-Process Communication (IPC). Sinais. Geréncia de
memodria em sistemas multiprogramados. Técnicas de geréncia de memdria real. Técnicas de geréncia de
memoria virtual: paginacdo e segmentacdo. Sistemas de arquivos. Sistemas de E/S. Estudo de um sistema

operacional real.

PROGRAMA DA DISCIPLINA:
1. INTRODUCAO (05 horas)
* Visdo abstrata de um sistema de computacao
* Conceito de um sistema operacional
*  Histdrico
e Caracteristicas desejaveis
e C(lassificacado
* Organizagdo tipica de um S.0O.
*  Mono e multiprogramacao
* Modos de operagdo da UCP

2. GERENCIA DE PROCESSOS (15 horas)

* Conceitos basicos: processo, estruturas de controle, modelos de estados, filas do sistema,
contexto de um processo.



* Escalonamento de processos: objetivos do escalonamento, tipos de escalonadores, modelo de
estados, filas do sistema, processos I/O-bound e cpu-bound, politicas preemptivas e ndo
preemptivas, mecanismo de interrupgao.

¢ Algoritmos de escalonamento: FIFO, SJF (Shortest Job First), SRTF (Shortest Remaining Time First),
prioridade, circular (round-robin), multinivel, multinivel com realimentacgéo.

* Escalonamento no Unix: escalonador tradicional e escalonador preemptivo.

* Geréncia de processos no Unix: maquina de estados, SVC’s para gerenciamento de processos no
Unix.

* Laboratério

3. SINCRONIZACAO DE PROCESSOS (12 horas)
* Conceitos basicos: condi¢des de corrida, regides criticas, abordagens de exclusdo mutua
*  Abordagens de hardware: uso de instrucdo EI/DI, uso de instru¢do Test-and-Set
* Solugdes de software com espera ocupada (busy-wait): primeiras tentativas de solucdo, o
algoritmo de Dekker, a solucdo de Peterson.
*  As primitivas Sleep e Wake-Up
e Semadforos: conceitos e exemplos de uso
*  Monitores: conceitos e exemplos de uso
*  Problemas cldssicos de sincronizagao
*  Programacao concorrente (exemplos)
¢ Deadlocks
* Laboratério

4. THREADS (07 horas)
* Threads versus processos
* User-level e kernel-level threads threads
*  Modelos de implementacao,
e Ainterface de programacéao pthreads
* Laboratério

5. COMUNICACAO ENTRE PROCESSOS (IPC) (07 horas)
*  Tubos (Pipes)
* Filas

¢ Memoria Compartilhada
* Troca de Mensagens
* Laboratério

6. SINAIS NO UNIX (07 horas)
* 6.1 Modelo de eventos
* 6.2 Geragdo de sinais
* 6.3 Tratamento de sinais
* 6.4 Mascara de sinais
* 6.5 Captura de sinais
* 6.6 Aspectos de implementacao
* Laboratdrio

7. GERENCIA DE MEMORIA (10 horas)
* Conceitos basicos: endereco ldgico e fisico, espago de enderegcamento, relocacdo de enderegos
* Geréncia de memodria em sistemas monoprogramados
* Geréncia de membdria real: partices fixas e particGes variaveis



e Geréncia de memodria virtual baseada em paginagdo: motivacdo, pagina, moldura de pagina,
tabela de paginas, memadria associativa, tabela de paginas multinivel, tabela de paginas invertida,
algoritmos de substituicdo de paginas.

* Modelagem de algoritmos de paginacao

* Aspectos de projeto de sistemas de pagina¢do: o modelo de conjunto de trabalho (working set),
politicas de alocacdo global e local, tamanho de péginas.

* Segmentacdo: motivacdo, segmentacdo pura, segmentacdo combinada com paginacgdo.

*  Geréncia de memdria no Unix

* Laboratério

8. O SISTEMA DE ARQUIVOS (07 horas)
* Conceitos basicos: nomes, estrutura, tipos, operagdes, atributos
¢ Diretério: o modelo hierdrquico, caminho absoluto e relativo, opera¢des em diretérios,
* Implementacdo de sistemas de arquivos: implementacdo de arquivos e diretérios, arquivos
compartilhados, geréncia de espaco em disco, confiabilidade e desempenho.
* Seguranca de sistemas de arquivos
¢ Mecanismos de protecdo
e Sistemas de arquivos no Unix
* Laboratério

9. GERENCIA DE ENTRADA E SAIDA (05 horas)
* Dispositivos de E/S
* Controladoras de periféricos
e Politicas de E/S
*  Drivers de dispositivos
* Organizac¢do do software de E/S
* Geréncia de discos, reldgio e terminais
* Laboratério

METODOLOGIA DE ENSINO:
Aulas expositivas, listas de exercicios, trabalhos, seminarios e atividades de laboratério.

SISTEMA DE AVALIACAO:

3 (trés) provas parciais e 2 (dois) trabalhos.

Média Parcial = média aritmética simples das trés provas parciais * 0,70 + média aritmética simples dos dois
trabalhos * 0,30

Os alunos com Média Parcial inferior a 7,0 (sete) fardo a prova final; os demais estardo aprovados na
disciplina, com Média Final = Média Parcial. A média final dos alunos em prova final é calculada pela
expressdo: Média Final = (Média Parcial + Nota da Prova Final)/2. Alunos com Média Final inferior a 5 (cinco)
estardo reprovados.
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SLIDES das aulas da disciplina e material complementar da Web (apostilas, videos, etc).
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