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PROGRAMA DETALHADO

OBJETIVO:
Apresentar os principais aspectos tedricos das redes de computadores modernas, com énfase

nas redes locais, seus protocolos, padroes e arquiteturas conceituais.

EMENTA:

Historico. Arquiteturas de redes. Modelos de referéncia. Padrdes de redes de computadores. A
camada de enlace: arquitetura da camada, protocolos de controle de acesso ao meio. A camada
de rede: resolu¢do de enderecos, enderecamento IP, o protocol ARP, o protocol IP, o protocol
ICMP, multicasting, roteamento. Equipamentos de interconexdo. A camada de transporte: os
protocolos TCP e UDP, formato do segmento, estabelecimento e encerramento de conexdes,
transferEncia de dados, controle de fluxo, controle de erros, controle de congestionamento,
maquina de estados. Aplicagdes de rede: servigo de diretério, correio eletronico, servidor de

arquivos, servidor web etc. Atividades praticas de laboratério.

PROGRAMA DA DISCIPLINA:

1. INTRODUGAO (05 horas)

* Apresentagdo do curso

* O conceito de arquitetura de comunicagdo
* As arquiteturas OSI e TCP/IP

e C(lassificagdo de redes

* Topologias de redes

2.0 MODELO DE REFERENCIA 0SI/ISO (03 horas)

* Conceitos basicos: camadas, comunicacdo entre camadas, entidades, servigos, primitivas
de servigo, protocolos, elementos de um protocolo, PDU e SDU.

* Introducdo as camadas do modelo

¢ Exercicios

3. PADROES DE REDES LOCAIS (05 horas)

* Organizagdes de padronizagdo



* O padrao Ethernet: origens, componentes de hardware, cabeamento, conectores, endereco
Ethernet, formato do frame.

* O projeto IEEE 802: histérico, o padrdo 802.3, o nivel fisico, as subcamadas MAC e LLC,
formato do frame, evolucdo do padrao: ethernet, fast ethernet e gigabit ethernet.

* Exercicios

4. A CAMADA DE ENLACE (03 horas)

¢ Estrutura da camada de enlace

*  Modelo funcional da subcamada MAC

* Controle de acesso centralizado e distribuido

* As primitivas de servigo MAC

e M¢étodos de acesso: acesso com conteng¢do, colisdo de quadros, os métodos Alhoa, Slotted
Aloha, CSMA/CA e CSMA/CD

* A subcamada LLC: fungdes da subcamada, servigos do nivel LLC, mecanismos de
controle de fluxo e controle de erros

* Exercicios

5.0 PROTOCOLO ARP (03 horas)

* Resolugdo de enderegos

* A tabela ARP

* Resolucdo de enderecos locais e remotos
* Encapsulamento

* Formato do pacote

* Manipulando a tabela ARP

* Reverse ARP

* Exercicios

6. ENDERECAMENTO IP (10 horas)

* Servi¢o de enderegamento universal

* Endereco fisico x enderego IP

* C(lasses de enderecos (enderecamento “classful”)
* Enderecos especiais

* Enderecos privados

* Mascara de sub-rede

* Definindo sub-redes

* VLSM - mascara de tamanho variavel

* CIDR - enderecamento “classless” (super-redes)
* Roteamento direto e indireto

* A tabela de rotas

* Examinando a tabela de rotas: o comando route
* Projeto de enderegcamento IP

* Exercicios

7.0 PROTOCOLO IP (05 horas)

* Servico de datagrama
* Fungao do protocolo IP
e (Caracteristicas gerais do IP



Formato do pacote [Pv4

Fragmentagado e remontagemde pacotes IP
O campo de Options

Cenarios de processamento dos datagramas
Exercicios

8.0 PROTOCOLO ICMP (03 horas)

Funcao

Cenarios de uso

Mensagens de erro: formato da mensagem, o campo 7Type, mensagens: Destination
Unreachable, Time Execeede, Parameter Problem, Source Quench, Redirect

Descobrindo o Path MTU

Mensagens de query: Echo Request e Echo Replay, Timestamp Request e Timestamp
Replay, Information Request e Information Reply, Address Mask e Address Mask Replay

9. EQUIPAMENTOS DE INTERCONEXAO (03 horas)

Repetidores, hubs, pontes e routers

Dominio de colisdo ¢ dominio de broadcast

Switches: tabela MAC, principio de funcionamento, redes segmentadas com switches,
switch fabric, modelos de comutagao

O conceito de VLAN

Exercicios

10. ROTEAMENTO IP (7 horas)

Roteamento estatico: examinando o contetdo da tabela de rotas, configurando rotas
estaticas, sumariza¢do de rotas, rotas alternativas, rota estatica flutuante, distincia
administrativa, balanceamento de carga

Roteamento dinamico: conceito, métricas, convergéncia, algoritmos de roteamento
dindmico

Protocolos distance vector: updates periodicos, vizinhanga, atualizagdo da tabela de rotas,
“routing by rumor”, timer de validade de rotas, split horizon, counting to infinity, “trigged
updates”, holddown timer, updates assincronos

O protocolos RIPv1 e RIPv 2

Protocolos de roteamento dindmico: algoritmo link state, sistemas auténomos, o
protocolo OSPF, o protocolo BGP

Exercicios

11. 0 NIVEL DE TRANSPORTE (05 horas)

O servico de transporte

Caracteristicas gerais do nivel

O protocolo TCP: caracteristicas gerais, modelo de comunicacdo, encapsulamento,
numero de seqiiéncia, portas e sockets, acknowledgment e retransmissdo, primitivas de
servico

Formato do segmento TCP

Estabelecimento e encerramento de conexdes

Transferéncia de dados

Controle de fluxo



* Controle de erros

* Controle de congestionamento
* Maquina de estados do TCP

* O protocolo UDP

* Exercicios

12. APLICAGOES DE REDE

(03 horas)
* DNS (Servigo de diretorio)
* Mail (Correio eletrdnico)
* FTP (Transferéncia de arquivos)
* HTTP (Web)
7. SEMINARIOS EM REDES (05 horas)

Redes Definidas por Software. Redes de Sensores sem Fio. Protocolos para Internet
das Coisas. Seguranca em Redes. Especificacdo formal de protocolos de comunicacao.
Qualidades de Servico em Redes IP. Protocolos Multicast. Redes de Datacenter,
outros topicos de interesse da disciplina.

13. ATIVIDADES DE LABORATORIO (15 horas)

* Montagem de rede fisica

* Enderecamento IP

* Roteamento estatico e dindmico
* Instalacdo de servigos de redes



METODOLOGIA DE ENSINO:

Aulas expositivas, listas de exercicios, trabalhos, seminarios e atividades de laboratoério.

SISTEMA DE AVALIACAO:

Duas provas parciais e dois trabalhos.

Média parcial = Média das provas*0,70 + Média dos projetos *0,30

O aluno com média parcial inferior a 7,0 (sete) farad a prova final. O demais alunos serdo
dispensados desta prova. A aprovacdo na prova final requer uma nota igual ou superior a 5,0
(cinco).

BIBLIOGRAFIA:

BIBLIOGRAFIA BASICA

JAMES F. KUROSE e KEITH W. ROSS, Redes de Computadores e a Internet - Uma Abordagem Top-Down, 5a
Edicdo, Editora Person, 2010, ISBN-13: 978-85-88639-97-3.

BEHROUZ A. FOROUZAN, Comunicagdo de Dados e Redes de Computadores, Editora McGraw-Hill, 4a
Edicdo, 2017, ISBN-13: 978-85-86804-88-5.

ANDREW S. TANENBAUM e DAVID WETHERALL, Redes de Computadores, 5a. Edi¢do, Editora Person, 2011,
ISBN-13: 978-85-76059-24-0.

William Stallings, Local and Metropolitan Area Networks, Sixth Edition, Prentice-Hall, 2000, ISBN-10:
0130129399.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

JEFF DOYLE, Routing TCP/IP - Volume |, Cisco Press, ISBN 1578700418, 1998

WILLIAM RICHARD STEVENS, TCP/IP lllustrated - Volume | - The Protocols, Addison-Wesley Professional
Computing Series, ISBN-10: 0201633469, 1994

BEHROUZ A. FOROUZAN e FIROUZ MOSHARRAF, Redes de Computadores - Uma Abordagem Top-Down, 1la
Edicdo, Editora McGraw-Hill/Bookman, 2013, ISBN-13: 978-85-8055-168-6.

F. HALSALL, Data Communications, Computer Networks and Open Systems, 4th Edition, Addison-Wesley,
1996, ISBN: 020142293-X.

Douglas E. Comer, "Internetworking with TCP/IP", Volume | - Principles, Protocols, and Architecture", Third
Edition, Prentice-Hall, 1995, ISBN: 0-13-216987-8.

SLIDES das aulas da disciplina e material complementar da Web (apostilas, videos, etc).
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