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1. Objetivo do Curso

Apresentar os principais aspectos tedricos das redes de computadores modernas, com énfase nas redes
locais, seus protocolos, padrdes e arquiteturas conceituais.

2. Metodologia

Aulas expositivas, listas de exercicios, trabalhos e atividades praticas de laboratorio.

3. Critério de Avaliacao

* Duas provas: P1 (30%), P2 (40%)
» Testes, semindrios e trabalhos (TST): 30%
» Se Média Parcial > 6,75 o aluno estara aprovado com Média Final = Média Parcial.

Caso Média < 6,75 o aluno fara a prova final, com Média Final = (Prova Final +
Média Parcial)/2.

PROGRAMA DA DISCIPLINA

1. INTRODUCAO 3h
*  Historico
* O conceito de arquitetura de comunicagao
* Asarquiteturas OSI e TCP/IP
¢ (lassificacio de redes
* Topologias de redes

2. O MODELO DE REFERENCIA OSI/ISO Sh

* Conceitos basicos: camadas, comunicagdo entre camadas, entidades, servigos,
primitivas de servico, protocolos, elementos de um protocolo, PDU e SDU.

* Introducao as camadas do modelo

« Exercicios



PADROES DE REDES LOCAIS Sh

Organismos de padronizagao

O padrao Ethernet: origens, componentes de hardware, cabeamento, conectores, endereco
Ethernet, formato do frame, padronizagdo do Ethernet.

O projeto IEEE 802: histérico, o padrdo 802.3, o nivel fisico, as subcamadas MAC e LLC,
formato do frame evolug@o do padrio: ethernet, fast ethernet e gigabit ethernet.

Exercicios

A CAMADA DE ENLACE Sh

Estrutura da camada de enlace

Modelo funcional da subcamada MAC

Controle de acesso centralizado e distribuido

As prinitivas de servico MAC

M¢étodos de acesso: acesso com contengdo, colisdo de quadros, os métodos Alhoa, Slotted Aloha,
CSMA/CA ¢ CSMA/CD

A subcamada LLC: fungdes da subcamada, servigos do nivel LLC, mecanismos de controle de
fluxo e controle de erros

Exercicios

O PROTOCOLO ARP 2h

Resolucdo de enderegos

A tabela ARP

Resolugdo de enderegos locais e remotos
Encapsulamento

Formato do pacote

Manipulando a tabela ARP

Reverse ARP

Exercicios

ENDERECAMENTO IP 10h

Servico de enderegamento uniuversal

Endereco fisico x enderego IP

Classes de enderecos (enderecamento “classful”)
Enderecos especiais

Enderecos privados

Mascara de sub-rede

Definindo sub-redes

VLSM - méscara de tamanho variavel

CIDR - enderegamento “classless” (super-redes)
Roteamento direto e indireto

A tabela de rotas

Examinando a tabela de rotas: o comando route
Projeto de enderegamento IP

Exercicios

O PROTOCOLO IP Sh

Servigo de datagrama

Fungao do protocolo IP

Caracteristicas gerais do IP

Formato do pacote IPv4

*  Osccampos versdo, tamanho do cabegalho e tamanho total, enderecos destino e origem,
protocolo, checksum do cabegalho, tipo de servi¢o (TOS), tempo de vida (TTL),



10.

11.

12.

* Fragmentagdo e remontagemde pacotes IP: os campos identificagdo, offset do fragmento e
flags.

* O campo opgoes: formato do campo, codificagdo das opgdes, a opgdo source route, a opgao
record route, rota reversa, a opgao timestamp.

Cenarios de processamento dos datagramas

Exercicios

O PROTOCOLO ICMP 2h

Funcao

Cenarios de uso

Mensagens de erro: formato da mensagem, o campo Type, mensagens: Destination Unreachable,
Time Execeede, Parameter Problem, Source Quench, Redirect

Descobrindo o Path MTU

Mensagens de query: Echo Request ¢ Echo Replay, Timestamp Request ¢ Timestamp Replay,
Information Request e Information Reply, Address Mask e Address Mask Repla

EQUIPAMENTOS DE INTERCONEXAO Sh

Repetidores, hubs, pontes e routers

Dominio de colisdo e dominio de broadcast

Switches: tabela MAC, principio de funcionamento, redes segmentadas com switches, switch
fabric, modelos de comutagdo

O conceito de VLAN

Exercicios

ROTEAMENTO IP 8h

Roteamento estatico: examinando o conteudo da tabela de rotas, configurando rotas estaticas,
sumarizagdo de rotas, rotas alternativas, rota estatica flutuante, distancia administrativa,
balanceamento de carga

Roteamento dindmico: conceito, métricas, convergéncia, algoritmos de roteamento dindmico
Protocolos distance vector: updates periddicos, vizinhanga, atualizagdo da tabela de rotas, “routing
by rumor”, timer de validade de rotas, split horizon, counting to infinity, “trigged updates”,
holddown timer, updates assincronos

O protocolos RIPv1 ¢ RIPv 2

Protocolos de roteamento dinamico: algoritmo link state, sistemas autdnomos, o protocolo OSPF,
o protocolo BGP

Exercicios

O NIVEL DE TRANSPORTE 8h

O servigo de transporte

Caracteristicas gerais do nivel

O protocolo TCP: caracteristicas gerais, modelo de comunicagdo, encapsulamento, numero de
seqliéncia, portas e sockets, acknowledgment e retransmissdo, primitivas de servigo
Formato do segmento TCP

Estabelecimento de conexdo e encerramento de conexdo

Transferéncia de dados

Controle de fluxo

Controle de erros

Controle de congestionamento

Maéquina de estados do TCP

O protocolo UDP

Exercicios

APLICACOES DE REDE Sh

DNS (Servigo de diretorio)
Mail (Correio eletronico)



*  Telnet (Terminal virtual)
* FTP (Transferéncia de arquivos)
e HTTP (Web)

13. ATIVIDADES DE LABORATORIO 12h

*  Montagem de rede fisica

¢ Enderegamento IP

* Roteamento estatico e dinamico
* Instalagdo de servicos
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