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. Introducado

A Internet atual é o maior sistema de engenharia ja
construido pela humanidade [Kurose et. al.]

Essa rede mundial é composta por:
. Centena de milhoes de computadores conectados

. Enlaces de comunicagdo, comutadores, roteadores,
servidores, smarphones, laptops...

« Bilhoes de usudrios e coisas (IoT) conectadas
Dado essa dimensdo da Internet e sua variedade de

componentes, como podemos entender o seu
funcionamento ?

Existem alguns principios fundamentais que guiaram o
projeto desse estrutura ?
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O que ¢ a Internet !
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O que ¢ a Internet !
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Estrutura da Internet : Rede de Redes

Questdo: como conectar os milhoes de provedores de acesso a
Internet ao mesmo tempo ?
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Internet = Rede de Redes

Opcado | :conectar cada provedor de acesso a Internet com todos os
outros provedores ?
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Estrutura da Internet : Rede de Redes

Opc¢ado 2: conectar cada provedor (ISP) em um provedor de transito global ?
Cliente e provedor ISPs tem um acordo econonico.
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Estrutura da Internet : Rede de Redes

Mas se um provedor ISP global for um negocio viavel, havera
competidores ....




Estrutura da Internet : Rede de Redes

Mas se um provedor ISP global for um negocio viavel, havera
competidores .... que precisam se conectar

‘ Ponto de interconexdo Internet

| -

e

=< >
N
== IXP
(=< >
———
(== 5
—_— ==
=<
° o —
N e —"]
° =<3
- _—
IXP (=<3
e ) =
——— < —— @ — ———
- E— Na———
S =< - ——

-—— S/

‘ . ) ——
__< ==
(== > e
N——— =<

peering link

\

e



Estrutura da Internet : Rede de Redes

... e redes regionais devem nascer para conectar as redes de
acesso dos provedores ISPs




Estrutura da Internet : Rede de Redes

.. e redes de provedores de conteudo (e.g., Google, Microsoft,
Akamai ) podem trazer seus servigos para rodar proximo aos
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Estrutura da Internet : Rede de Redes
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RNP : Provedor de Acesso a Rede

Academica Nacional

Situagcdo em outubro de 2012
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MetroViX : Rede Academica Metropolitana

Integracdo metropolitana Gtim atuaizagdo em ago/2007 o

PAIS RICO £ PAIS SEM POBREZA

Vitoria - ES Extensao de rede Investimento
MetroVix 49 km R$ 1.235.346,57

PoP-RNP/ UFES [ jmmmny’”
S 9 W MetroVix
Rede Ipé/
conexdo internacional
Instituicao coordenadora da implantacao: RNP

INSTITUICOES CONSORCIADAS 8
CREAD  Consdrcio Rede de Educagdo a
Distancia

EMESCAM Escola de Medicina da Santa
Casa de Misericordia de Vitoria

Hospital da Santa Casa de Misericordia

HUCAM  Hospital Universitario Cassiano
Antdnio de Morais

IFES Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia
e Tecnologia do Espirito Santo

INCAPER Instituto Capixaba de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensao Rural

Museu Solar Monjardim

UFES Universidade Federal do Espirito Santo

ESCELSA Espirito Santo Centrais Elétricas S.A.
Governo do Estado do Espirito Santo

Prefeitura Municipal de Vitoria
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PTT: Ponto de Troca de Trafego de
Vitéria - PIX/ES
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TOTAL Maximum: 598.85 Gbps Average: 328.38 Gbps Current: 299.62 Gbps
SP Maximum: 537.60 Gbps Average: 289.87 Gbps Current: 245.31 Gbps
RJ Maximum: 17.32 Gbps Average: 10.61 Gbps Current: 17.32 Ghps
PR Maximum: 16.51 Gbps Average: 9.48 Gbps Current: 14.14 Gbps
RS Maximum: 7.13 Gbps Average: 4,14 Gbps Current: 5.61 Gbps
MG Maximum: 3.66 Gbps Average: 2.11 Gbps Current: 2.57 Gbps
DF Maximum: 2.90 Gbps Average: 1.68 Gbps Current: 2.30 Gbps
BA Maximum: 2.40 Gbps Average: 1.43 Gbps Current: 2.13 Ghps
CAS Maximum: 3.24 Gbps Average: 1.87 Gbps Current: 1.81 Ghps
LDA Maximum: 2.64 Gbps Average: 1.48 Gbps Current: 1.47 Gbps
BEL Maximum: 1.50 Gbps Average: 1.09 Gbps Current: 1.19 Gbps
CE Maximum: 1.17 Gbps Average: 731.88 Mbps Current: 1.13 Ghps
GYN Maximum: 1.45 Gbps Average: 919.23 Mbps Current: 1.19 Ghps
CPV Maximum: 1.27 Gbps Average: 823.30 Mbps Current: 950.38 Mbps
NAT Maximum: 935.89 Mbps Average: 543.47 Mbps Current: 725.43 Mbps
SC Maximum: 968.47 Mbps Average: 520.01 Mbps Current: 669.42 Mbps
VIX Maximum: 618.32 Mbps Average: 375.79 Mbps Current: 380.37 Mbps
sJC Maximum: 599.49 Mbps Average: 374.30 Mbps Current: 353.14 Mbps
AME Maximum: 415.20 Mbps Average: 222.70 Mbps Current: 201.29 Mbps
CXJ Maximum: 77.54 Mbps Average: 46.22 Mbps Current: 69.73 Mbps
SJP Maximum: 39.64 Mbps Average: 23.04 Mbps Current: 35.31 Mbps
PE Maximum: 44.13 Mbps Average: 21.69 Mbps Current: 44.13 Mbps
MGF Maximum: 42.23 Mbps Average: 17.63 Mbps Current: 26.77 Mbps
MAO Maximum: 13.17 Mbps Average: 2.89 Mbps Current: 7.73 Mbps
LA Maximum: 4,21 Mbps Average: 1.59 Mbps Current: 2.02 Mbps
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N i
Nerds Ha Pesquisa em Redes na UFES ?

« Programa de Pés-Graduagdo em Computagdo com
mestrado e doutorado nivel 4 da CAPES:
—  Redes Abertas e Definidas por Software - SDN
—  Redes de Data Center - DCN
—  Redes de Sensores sem Fio - WSN
—  Redes Programadveis para Internet do Futuro
—  Redes Centradas em Conteldo - CCN
—  Redes Multimidia
—  Redes Colaborativas
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. Saiam da Rede llli

. Venham construir as REDES para a
Internet do Futuro !lll

. Obrigado !l
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