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O laboratorio

. O Laboratorio de Otimizacdo
(LabOtim) é vinculado ao
Departamento de Informadtica da

UFES

- Nele sdo realizadas pesquisas nas
areas de Otimizacdo Combinatoria,
Pesquisa Operacional e Grafos.
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O que é Otimizagdo Combinatéria?

. Problema Combinatorio
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O que é Otimizagdo Combinatéria?

. Problema Combinatorio

- Caracterizado por um conjunto de todos
os possiveis dados do problema (conjunto
de dados) e por uma questdo solicitada
(objetivo do problema)
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O que é Otimizagdo Combinatéria?

. Problema Combinatorio

- Caracterizado por um conjunto de todos
os possiveis dados do problema (conjunto
de dados) e por uma questdo solicitada
(objetivo do problema)

- Resolver o problema consiste em
desenvolver um algoritmo cuja saida

(solugdo) responda ao objetivo do problema
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Busca da melhor solucao...

» Espago de solugoes
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Solucdes
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Busca local

» Espago de solugoes

Minimos locais
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Solucdes
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Busca local

» Espago de solugoes

Vizinhanca
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Solucdes
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Problemas de interesse...
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Professor(a): Luiz
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Métodos de solugdo

Algoritmos de
Otimizagdo

>

Exatos

Enumeragdo

completa

Simplex

Branch-and-bound

Os slides sobre métodos de solucdo foram

elaborados em co-autoria com Diego Luchi,
aluno do PPGLI.

Heuristicos

Construtivos

Meta-heuristicas

Busca local

\

g Algoritmo
genético

Simulated
annealing

Colonia de
formigas
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Linhas de pesquisa do LabOtim

v Heuristicas e Meta-heuristicas aplicados a
problemas de Otimizagdo Combinatdria e Grafos

Algoritmos em Grafos

Computagdo Evolutiva

Computagdo Cientifica Combinatoria
Redes de Transporte

Localizacdo
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Equipe do labOtim

Arlindo G. de Alvarenga (DI/PPGI/UFES) - agomes®@inf.ufes.br

André Renato Sales Amaral (PPGI/UFES) - andreamaral@ceunes.ufes.br
Eduardo Zambon (DCEL/CEUNES/PPGI/UFES) - zambon®@inf.ufes.br
Hannu Tapio (PPGI/UFES) - hannu@inf.ufes.br

Lucia Catabriga (DI/PPGI/UFES) - luciac@inf.ufes.br

Luciana Lee (DCEL/CEUNES/UFES) - luciana.lee@gmail.com

Maria Claudia S. Boeres (DI/PPGI/UFES) - boeres@inf.ufes.br

Maria Cristina Rangel (DI/PPGI/UFES) - crangel@inf.ufes.br

Renato Antonio Krohling (PPGI/UFES) - rkrohling@inf.ufes.br

O laboratorio conta ainda com alunos de doutorado, mestrado, iniciagdo cientifica e
projeto final de graduagdo.
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Temas de pesquisa em

desenvolvimento no
LabOtim
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Problemas de Tabela-horario

- Exemplo: Alocagdo de exames —
Coloracdo de Grafos

- Alocagdo de um grupo de alunos aos
exames de recuperagdo que eles devem

prestar em um colégio

Professores envolvidos:
Luciana Lee,

Maria Claudia S. Boeres e
Maria Cristina Rangel.

23 de junho de 2016 —Im

Laboratorio de #timizacao




Problemas de Tabela-horario

- Exemplo: Alocagdo de exames —
Coloracdo de Grafos

- Alocagdo de um grupo de alunos aos
exames de recuperagdo que eles devem

prestar em um colégio

- Restrigdo: Duas disciplinas s6 podem ter
exames realizados simultaneamente se ndo
envolverem alunos em comum
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Problemas de Tabela-horario

Disc./Alunos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Matematica x X X X
Portugués X

Inglés

Geografia

Historia

Fisica

Quimica

Biologia
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Problemas de Tabela-horario

Sdo necessdrios apenas dois hordrios
para realizagdo dos exames: um para
os exames de Matemdtica, Geografia,
Biologia e Histéria e outro, para os
exames de Portugués, Inglés, Fisica e
Quimica.
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"Combinatorial scientific computing (CSC) is a new
name for research in an interdisciplinary field that
spans scientific computing and algorithmic computer
science. "

(Bruce Hendrickson e Alex Pothen, 2007)

Professoras envolvidas:
Lucia Catabriga

Maria Claudia S. Boeres
Maria Cristina Rangel
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Planejamento de trajetorias

Total time
— A time
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Professores envolvidos:
Maria Claudia S. Boeres e
Maria Cristina Rangel
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Professora envolvida:
Maria Claudia S. Boeres
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Estudo de medidas de centralidade
em grafos aplicadas na andlise de
redes sociais

Professora envolvida:
Maria Claudia S. Boeres
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Transformagdo de Grafos

. Método de modelagem de variados sistemas
. Aplicagdo em diversas areas de computagdo:
. Engenharia de Software
. Andlise de sistemas
. Métodos Formais de Verificacdo

- Diversas possibilidades de projeto:

. Estudo de técnicas visualizagdo/animacdo de
grafos

. Heuristicas de busca de grafos

Professor envolvido:
v m._.n. Eduardo Zambon
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S N
O1NYS OF

£

I#adur-alection Bstart-3p - Produetion Semulator - 2%
File Edit Wiew Explore Verify Exiernal Helo

B\=" = 0 () ) -] (] Simulation 4 "._.:__...u_:_:_ FLal o
e T \ ' —[¥ craate-msgs
T Bao B84 2@ O e B R showstees upte 100(= ¥ drop-msg 4 Tmﬂ.:\:.—-m
¥ o
- Priority 2 — || | - —[e mwigrs=leader
iy - ISR, s, — ¥ naw-leader 1
o | v ;=== desenvolvimento
21 %P create-msgs e i i —¥ prupagate-msg
~Braap | creale-megs--» 5128 o : ) a
E-- Prigrity 0 ikt
W drop-msg
P axist

T bastante pratico
- s dos temas.

TP nropagate-msg

£ ) v[a|[)> [@ Be[ple < SSE
AR IEN B ) et = - ERR
a3 ype a B-%F creme- e 1ds
Beaan | —[¥ud
State £11 E _Kw:.n:n
State 12 | Process e aclive
&-%F drop-m| = id = 1 7 leadsr
Dean | | idl
E %P propags — [ naxt
Beay |
B T

Jstate 513 Processl, next
State 514 id =3

JState 515
Currenly explored; 52 states (2 final), 113 transitions

Kl

23 de junho de 2016

Laboratorio de




& N
OINYS oY

O Problema de Particdo de Grafos

Este é o problema de dividir o conjunto de
vértices de um grafo em k subconjuntos de
aproximadamente mesma cardinalidade, de tal
forma que o ndmero de arestas de cujas
extremidades estdo em subconjuntos
diferentes é minimizado.

Uma aplicagdo importante é: otimizar a
utilizagdo de um sistema de computagdo
paralela com k processadores disponiveis.

Nesse caso, uma partigdo precisa levar em
conta o balanceamento da carga de trabalho
dos processadores bem como
Professor envolvido: a minimizacdo dos custos de comunicacdo
André Amaral entre processadores.
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Reconstrugao de documentos

Professores envolvidos:
Maria Claudia S. Boeres
Thiago de Oliveira Santos (LCAD)
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Obrigada!
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