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O
 laboratório

9O
 Laboratório de O

tim
ização 

(LabO
tim

) é vinculado ao 
D

epartam
ento de Inform

ática da 
U

FES
9N

ele são realizadas pesquisas nas 
áreas de O

tim
ização Com

binatória, 
Pesquisa O

peracional e Grafos.
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O
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tim
ização Com

binatória?

9
Problem

a Com
binatório
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O
 que é O

tim
ização Com

binatória?

9
Problem

a Com
binatório

9Caracterizado por um
 conjunto de todos 

os possíveis dados do problem
a (conjunto 

de dados) e por um
a questão solicitada 

(objetivo do problem
a)
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O
 que é O

tim
ização Com

binatória?

9
Problem

a Com
binatório

9Caracterizado por um
 conjunto de todos 

os possíveis dados do problem
a (conjunto 

de dados) e por um
a questão solicitada 

(objetivo do problem
a)

9Resolver o problem
a consiste em

 
desenvolver um

 algoritm
o cuja saída 

(solução) responda ao objetivo do problem
a
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Busca da m
elhor solução... 

S
oluções

Comprimento da rota

`
Espaço de soluções
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Busca local 

Soluções

Comprimento da rota

`
Espaço de soluçõesM

ínim
os locais

M
ínim

o global
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Busca local 
`

Espaço de soluções

V
izinh

ança

Soluções

Comprimento da rota
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Q
ue tipo de problem

a estam
os 

interessados em
 resolver?

construção de rotas
fluxos em

 
redes

linha de produção

definição de horários escolares

redes sociais

decodificação 
D

N
A

Fonte –
im

agens: Google Im
agens

Problem
as de interesse...
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M
étodos de solução

A
lgoritm

os de 
O

tim
ização

Exatos
H
eurísticos

Enum
eração 

com
pleta

Sim
plex

Branch-and-bound

M
eta-heurísticas

Busca local

A
lgoritm

o 
genético

GRA
SP

Sim
ulated 

annealing

Colônia de 
form

igas

Construtivos

O
s slides sobre m

étodos de solução foram
 

elaborados em
 co-autoria com

 D
iego Luchi, 

aluno do PPGI.
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Linhas de pesquisa do LabO
tim

9
H

eurísticas e M
eta-heurísticas aplicados a 

problem
as de O

tim
ização Com

binatória e Grafos
9

A
lgoritm

os em
 Grafos

9
Com

putação Evolutiva
9

Com
putação Científica Com

binatória
9

Redes de Transporte
9

Localização
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Equipe do labO
tim

A
rlindo G. de A

lvarenga (D
I/PPGI/U

FES) -
agom

es@
inf.ufes.br

A
ndré Renato Sales A

m
aral (PPGI/U

FES) -andream
aral@

ceunes.ufes.br
Eduardo Zam

bon (D
CEL/CEU

N
ES/PPGI/U

FES) -
zam

bon@
inf.ufes.br

H
annu Tapio (PPGI/U

FES) -hannu@
inf.ufes.br

Lucia Catabriga (D
I/PPGI/U

FES) -
luciac@

inf.ufes.br
Luciana Lee (D

CEL/CEU
N

ES/U
FES) -

luciana.lee@
gm

ail.com
M

aria Claudia S. Boeres (D
I/PPGI/U

FES) -
boeres@

inf.ufes.br
M

aria Cristina Rangel (D
I/PPGI/U

FES) -
crangel@

inf.ufes.br
Renato A

ntônio Krohling (PPGI/U
FES) -rkrohling@

inf.ufes.br

O
 laboratório conta ainda com

 alunos de doutorado, m
estrado, iniciação científica e 

projeto final de graduação. 
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Tem
as de pesquisa em

 
desenvolvim

ento no 
LabO

tim
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Problem
as de Tabela-horário

9Exem
plo: A

locação de exam
es →

Coloração de Grafos
9A

locação de um
 grupo de alunos aos 

exam
es de recuperação que eles devem

 
prestar em

 um
 colégio

Professores envolvidos:
Luciana Lee,
M

aria Claudia S. Boeres e
M

aria Cristina Rangel.
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Problem
as de Tabela-horário

9Exem
plo: A

locação de exam
es →

Coloração de Grafos
9A

locação de um
 grupo de alunos aos 

exam
es de recuperação que eles devem

 
prestar em

 um
 colégio

9Restrição: D
uas disciplinas só podem

 ter 
exam

es realizados sim
ultaneam

ente se não 
envolverem

 alunos em
 com

um
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Problem
as de Tabela-horário

23 de junho de 2016

D
isc./A

lunos
1

2
3
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M

atem
ática

x
x

x
x

P
ortuguês

x
x

x
x

Inglês
x

x
x

x
G

eografia
x

x
x

x
H

istória
x

x
x

x
Física

x
x

x
x

Q
uím

ica
x

x
x

x
B

iologia
x

x
x

x



Problem
as de Tabela-horário

São necessários apenas dois horários
para realização dos exam

es: um
 para

os exam
es de M

atem
ática, Geografia,

Biologia e H
istória e outro, para os 

exam
es de Português, Inglês, Física e

Q
uím

ica.

P

IG

H
F

Q B

M
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Com
putação Científica Com

binatória

“Com
binatorial scientific com

puting (CSC) is a new 
nam

e for research in an interdisciplinary field that 
spans scientific com

puting and algorithm
ic com

puter 
science. “

(Bruce H
endrickson e A

lex Pothen, 2007)

Professoras envolvidas:
Lucia Catabriga
M

aria Claudia S. Boeres
M

aria Cristina Rangel
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Com
putação Científica Com

binatória

D
om

ínio Real
D

om
ínio D

iscretizado
Solução 
A

proxim
ada

D
ispersão de Poluentes na Baía de Guanabara

Equação D
iferencial

D
iscretização do 

D
om

ínio

Solução de Sistem
as

Lineares ou N
ão Lineares

M
atrizes Esparsas 

Resultantes

B
 = 6

B
 = 2
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Planejam
ento de trajetóriasProfessores envolvidos:

M
aria Claudia S. Boeres e

M
aria Cristina Rangel
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A
locação de pedágios em

 redes de transporte

Professora envolvida:
M

aria Claudia S. Boeres
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U
so de grafos na análise de redes sociais

Professora envolvida:
M

aria Claudia S. Boeres

Estudo de m
edidas de centralidade

em
 grafos aplicadas na análise de 

redes sociais
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Transform
ação de Grafos

9
M

étodo de m
odelagem

 de variados sistem
as

9
A

plicação em
 diversas áreas de com

putação:
9

Engenharia de Software
9

A
nálise de sistem

as
9

M
étodos Form

ais de Verificação
9

D
iversas possibilidades de projeto:
9

Estudo de técnicas visualização/anim
ação de 

grafos
9

H
eurísticas de busca de grafos

9
Etc.

Professor envolvido:
Eduardo Zam

bon
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9
Perm

ite 
desenvolvim

ento 
bastante prático
dos tem

as.

Ferram
enta GRO

O
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O
 Problem

a de Partição de Grafos 

Este é o problem
a de dividir o conjunto de 

vértices de um
 grafo em

 k subconjuntos de 
aproxim

adam
ente m

esm
a cardinalidade, de tal 

form
a que o núm

ero de arestas de cujas 
extrem

idades estão em
 subconjuntos 

diferentes é m
inim

izado.

U
m

a aplicação im
portante é:  otim

izar a 
utilização de um

 sistem
a de com

putação 
paralela com

 k processadores disponíveis.

N
esse caso, um

a partição precisa levar em
 

conta o balanceam
ento da carga de trabalho 

dos processadores
bem

 com
o 

a m
inim

ização dos custos de com
unicação 

entre processadores.
Professor envolvido:
A
ndré A

m
aral

23 de junho de 2016



Reconstrução de docum
entosProfessores envolvidos:

M
aria Claudia S. Boeres

Thiago de O
liveira Santos (LCA

D
)



O
brigada!
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