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Resumo

Dentro do contexto da Engenharia Web, foi proposto FrameWeb, um método para o projeto de sistemas de
informag@o baseados na Web que utilizam frameworks em sua arquitetura. O método define uma arqui-
tetura padrio para facilitar a integracio com tais frameworks e propde um conjunto de modelos que traz
para o projeto arquitetural do sistema conceitos inerentes a estes frameworks. A partir dos meta-modelos
que definem formalmente a sintaxe da linguagem, foram construidas ferramentas de edi¢do de modelos e
geragio de cédigo como plug-ins da IDE! Eclipse, com o objetivo de facilitar a adogdo do método por
parte de desenvolvedores Web. No entanto, o uso das ferramentas nesta plataforma na prética apresentou
problemas e limitacdes, o que motivou sua migracio para outra plataforma, reiniciando o desenvolvimento
das ferramentas. Este subprojeto tem por objetivos contribuir para o desenvolvimento das ferramentas
FrameWeb nesta nova plataforma, bem como sua documentacao para promover a ado¢do do método por
desenvolvedores Web.
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1 Introducao

Com a rdpida ascensdo da Internet em geral como um dos principais meios de comunicagao existente e, em
particular, da World Wide Web (WWW ou simplesmente Web) como plataforma para implantacao de sis-
temas de informacao distribuidos, surgiu a demanda por softwares de alta qualidade para suprir requisitos
como seguranca, desempenho, portabilidade, usabilidade, etc. Assim, conceitos e ferramentas da Enge-
nharia de Software passaram a ser empregados para auxiliar no desenvolvimento de sistemas e aplicagdes
que funcionem nessa plataforma, inaugurando, entdo, a Engenharia Web (Pressman, 2014). Esta nova drea
propde abordagens disciplinadas e sistematicas para o desenvolvimento, a implantacdo e a manutencao de
sistemas e aplicagdes baseados na Web (Murugesan et al., 2001).

Dentro desse contexto, o método FrameWeb (Souza, 2007, 2020) define uma arquitetura padrio para facili-
tar a integracdo com frameworks muito utilizados para o desenvolvimento nessa plataforma, além de propor
um conjunto de modelos baseados na UML que trazem para o projeto arquitetural do sistema conceitos
inerentes a estes frameworks.

Utilizando técnicas do Desenvolvimento Orientado a Modelos (Model-Driven Development ou MDD) (Bram-
billa et al., 2017; Pastor et al., 2008), a sintaxe da linguagem FrameWeb foi definida formalmente por meta-
modelos (Martins & Souza, 2015; Martins, 2016), que serviram de base para a construcio de ferramentas
de edi¢do de modelos (Campos & Souza, 2017; Campos, 2017) e de geragdo de cédigo (de Almeida et al.,
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2017; de Almeida, 2019), conjuntamente denominadas “Ferramentas FrameWeb” ou FrameWeb Tools.2
Mais recentemente, as ferramentas foram integradas a IDE Eclipse (Silva, 2019) e posteriormente utiliza-
das por estudantes da disciplina de Programagdo Web, em paralelo a esfor¢os de manutengdo e melhoria
das mesmas (Rosa, 2020).

Apesar destes esfor¢os, nota-se ainda uma série de problemas e limitacdes, muitos deles ligados ao fato
das Ferramentas FrameWeb terem sido desenvolvidas dentro do ambiente Eclipse como, por exemplo,
(i) desaparecimento das associa¢des em alguns modelos, reduzindo drasticamente a confiabilidade do editor
como ferramenta de documentagdo; (ii) dificuldade para manter os diagramas organizados, com pequenas
movimentacdes de elementos no quadro acarretando uma completa desorganizacdo dos diagramas; (iii) ex-
cesso de op¢des nas tabelas de configuracdo de elementos FrameWeb, sendo que a maioria das op¢des nao
sdo utilizadas ou possuem valor padrdo contrario as necessidades mais comuns; (iv) dependéncia da IDE
Eclipse e de um projeto Java Web para inicializar um projeto FrameWeb, o que acaba tornando o processo
pouco prético para aqueles que ndo desejam utilizar a plataforma Java (Silva, 2021).

Iniciou-se, entdo, um esfor¢o para experimentar novas plataformas para as Ferramentas FrameWeb, avali-
ando seu uso e comparando vantagens e desvantagens das diferentes plataformas. Foram elaborados sub-
projetos com esta temdtica nos dois dltimos ciclos do PIIC/UFES (2021-2022 e 2022-2023), porém em
ambos os casos os estudantes pediram desligamento do PIIC apds poucos meses de trabalho e ndo foram
substituidos. Considerando que uma ferramenta similar foi tema de um projeto iniciado em nosso grupo
de pesquisa (Sales, 2018) e hoje é mantida por egressos também deste grupo,® decidimos pela migracio
das Ferramentas FrameWeb para a mesma plataforma utilizada por ela, a saber, um plug-in para o editor
UML Visual quradigm,4 e iniciamos seu desenvolvimento.’ Posteriormente, ela passou a ser tema de um
Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) iniciado em 2023/1 e com previsdo de conclusio até o fim do ano.

Este subprojeto tem, entdo, por objetivo contribuir com o desenvolvimento das Ferramentas FrameWeb
como um plug-in do Visual Paradigm, dando continuidade aos resultados obtidos no contexto do TCC
que a vem desenvolvendo, bem como sua documentagdo, experimentacio e outras iniciativas que possam
promover seu uso por desenvolvedores Web, tanto no contexto académico quanto na inddstria.

2  Objetivos

O objetivo geral desse trabalho é contribuir com o desenvolvimento das Ferramentas FrameWeb como um
plug-in do Visual Paradigm, com foco em sua usabilidade, visando facilitar seu uso por desenvolvedores
dentro e fora da comunidade académica. Sao objetivos especificos deste trabalho:

» Conhecer a abordagem FrameWeb (Souza, 2007, 2020): os modelos propostos, a arquitetura suge-
rida, os tipos de frameworks suportados, os meta-modelos, as Ferramentas FrameWeb ja desenvolvi-
das (Campos & Souza, 2017; de Almeida et al., 2017), etc.;

¢ Aprender sobre MDD — desenvolvimento orientado a modelos (Brambilla et al., 2017; Pastor et al.,
2008) — e os softwares disponiveis para a criagdo de ferramentas seguindo esta abordagem como,
por exemplo, a plataforma Eclipse RCP (Rich Client Platform) e seu plug-in EME?® utilizado na
formaliza¢do do meta-modelo do FrameWeb (Martins & Souza, 2015; Martins, 2016);

 Contribuir para o desenvolvimento do plug-in FrameWeb para o Visual Paradigm, implementando
nas Ferramentas FrameWeb nesta nova plataforma o que ainda nao houver sido implementado pelos
esfor¢os anteriores e visando a ferramenta mais amigédvel possivel para os desenvolvedores;

* Promover a ado¢do das Ferramentas FrameWeb nesta nova plataforma por parte de desenvolvedo-
res Web, por meio de esforcos de documentagdo, experimentacio e outras atividades que possam
contribuir com sua popularizacao.

No contexto do projeto de pesquisa “Evolucdo do método FrameWeb (Framework-based Design Method for
Web Engineering): aprimoramentos para uso na pratica”, este subprojeto visa contribuir primariamente com
o objetivo “O3. Ferramentas: criacdo de novas ferramentas e aprimoramento das ferramentas existentes de
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modo a permitir a apropriacdo do método por parte da industria e da prépria academia;” e secundariamente
com o objetivo “O4. Experimentos: avaliagdo das propostas e do método como um todo por meio de estudos
experimentais e métodos empiricos.”

3 Metodologia

Este subprojeto serd feito no contexto de trabalhos de pds-graduacdo, envolvendo, portanto, além do(a)
estudante de Iniciacdo Cientifica e do professor orientador, também estudantes de pds-graduacio, que tra-
balham atualmente na evolucdo de FrameWeb.

O trabalho serd iniciado com a revisdo bibliografica, dividida em duas partes. A primeira inclui leitura
de artigos sobre a abordagem FrameWeb e assuntos relacionados, como Engenharia Web e frameworks.
O(A) estudante deve familiarizar-se o suficiente com a abordagem para entender o funcionamento das Fer-
ramentas FrameWeb e como as mesmas podem auxiliar desenvolvedores na construcdo de aplicacdes Web
baseadas em frameworks. A segunda visa estudar sobre Desenvolvimento Orientado a Modelos (MDD)
para conhecer técnicas e ferramentas que possam ser utilizadas para realizar o trabalho de evolugdo das
Ferramentas FrameWeb. Nesta atividade, contard com o apoio direto dos estudantes de pés-graduagdo, que
ja cursaram disciplina no programa de pds-graduacio sobre o assunto, além do professor orientador, que
poderdo auxilid-lo(a) a entender as ferramentas ja desenvolvidas no contexto do projeto.

Em seguida, o(a) estudante participard do desenvolvimento do plug-in FrameWeb para o Visual Paradigm,
trabalhando colaborativamente seguindo um fluxo estabelecido para contribui¢des ao projeto’ e implemen-
tando funcionalidades que ainda nio tenham sido incluidas no plug-in.8.

A medida que o plug-in esteja pronto para uso na prética, o(a) estudante utilizard a ferramenta que ajudou
a desenvolver em projetos de desenvolvimento Web reais, porém dentro do contexto académico. Poderdo
ser utilizados nesta fase projetos desenvolvidos no contexto do Laboratério de Praticas em Engenharia
de Software — LabES (ex.: o sistema Marvin®) ou projetos desenvolvidos por estudantes no contexto da
disciplina de Programagio Web.!”

Além da experimentacdo e do desenvolvimento descritos acima, prevé-se também a participacdo do es-
tudante na escrita de um artigo cientifico junto aos demais membros do projeto sobre a nova versdo das
Ferramentas FrameWeb, bem como resultados de sua experimentag@o na pratica.

4 Plano de Trabalho / Cronograma

Esta sec@o descreve as atividades que serdo desenvolvidas pelo estudante e seu cronograma de execugdo
para que o objetivo deste subprojeto possa ser alcangado. O Quadro 1 descreve as atividades previstas
enquanto o Quadro 2 estabelece o cronograma de execugdo destas atividades.
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Quadro 1: Lista de atividades previstas do subprojeto

a) Estudo da abordagem FrameWeb: leitura de artigos sobre FrameWeb, estudo dirigido com o professor
orientador para obter um entendimento do método e experimentacgdo inicial das Ferramentas FrameWeb;

b) Estudo sobre MDD: leitura de artigos e documentagdo técnica sobre o uso de desenvolvimento ori-
entado a modelos para construgdo de ferramentas, com apoio dos demais estudantes e do professor
orientador;

c) Desenvolvimento do plug-in FrameWeb para o Visual Paradigm: implementacdo das Ferramentas
FrameWeb nesta nova plataforma, dando sequéncia aos esforcos de desenvolvimento ja realizados ante-
riormente pelo professor orientador e no contexto do TCC que a vem desenvolvendo;

d) Popularizacdo das Ferramentas FrameWeb: experimentacdo das ferramentas na pritica, manuten¢io
e melhorias na sua usabilidade, producido de documentagdo que facilite seu uso por terceiros e outras
acdes que promovam a utilizacao das ferramentas por desenvolvedores Web;

e) Elaboracdo de relatérios e artigos cientificos: escrita dos relatdrios técnicos obrigatérios do PIIC e
possivelmente um artigo cientifico relatando os resultados alcangados durante a Inicia¢do Cientifica.

Fonte: Produg¢do do préprio autor.

Quadro 2: Cronograma de atividades previstas do subprojeto (set./2023 a ago./2024)

Atividade set. | out. | nov. | dez. | jan. | fev. | mar. | abr. | maio | jun. | jul. | ago.

a) Estudo da abor- | X X X

dagem FrameWeb

b) Estudo sobre X X X

MDD

c) Desenvolvi- X X X X X X

mento do plug-in
FrameWeb para o
Visual Paradigm

d) Popularizacio X X X X X X X
das  Ferramentas
FrameWeb

e) Elaboragcdao de X X X
relatdrios e artigos
cientificos

Fonte: Producdo do préprio autor.

de Almeida, N. V., Campos, S. L., & Souza, V. E. S. (2017). A Model-Driven Approach for Code Generation
forWeb-based Information Systems Built with Frameworks. In Proc. of the 23rd Brazilian Symposium
on Multimedia and the Web (WebMedia 2017), pages 245-252, Gramado, RS, Brazil. ACM.

Martins, B. F. (2016). Evolu¢do do Método FrameWeb para o Projeto de Sistemas de Informagcao Web
Utilizando uma Abordagem Dirigida a Modelos. Technical report, Dissertacdo de Mestrado, Programa
de P6s-Graduagdo em Informatica. Universidade Federal do Espirito Santo, Vitéria, ES, Brazil.

Martins, B. F. & Souza, V. E. S. (2015). A Model-Driven Approach for the Design of Web Information
Systems based on Frameworks. In Proc. of the 21st Brazilian Symposium on Multimedia and the Web,
pages 41-48. ACM.

Murugesan, S., Deshpande, Y., Hansen, S., & Ginige, A. (2001). Web Engineering: a New Discipline for
Development of Web-Based Systems. In Murugesan, S. & Deshpande, Y., editors, Web Engineering -
Managing Diversity and Complexity of Web Application Development, chapter 1, pages 3—13. Springer.

Pastor, O., Espaiia, S., Panach, J. 1., & Aquino, N. (2008). Model-driven development. Informatik-Spektrum,



31(5):394-407.

Pressman, R. S. (2014). Software Engineering - A Practitioner’s Approach. McGraw-Hill, 8 edition.

Rosa, K. S. (2020). Evolucdo do plug-in FrameWeb para a IDE Eclipse. Technical report, Relatério Final de
Pesquisa, Programa Institucional de Iniciacdo Cientifica, Universidade Federal do Espirito Santo, Vitoria,
ES, Brasil.

Sales, M. V. P. (2018). Um plug-in para a ferramenta Visual Paradigm para edi¢do de modelos OntoUML.
Technical report, Projeto de Graduacdo, Colegiado do Curso de Ciéncia da Computagdo, Universidade
Federal do Espirito Santo.

Silva, L. R. M. (2019). Integragcdo do Editor de Modelos de FrameWeb a IDE Eclipse. Technical report,
Relatério Final de Pesquisa, Programa Institucional de Iniciacdo Cientifica, Universidade Federal do
Espirito Santo, Vitéria, ES, Brasil.

Silva, L. R. M. (2021). Aplica¢do do método FrameWeb no desenvolvimento de um sistema de informagao
com ASPNET Core. Technical report, Projeto de Graduagdo, Colegiado do Curso de Ciéncia da
Computacdo, Universidade Federal do Espirito Santo, Vitéria, ES, Brasil.

Souza, V. E. S. (2007). FrameWeb: um Método baseado em Frameworks para o Projeto de Sistemas de
Informacdo Web. Technical report, Universidade Federal do Espirito Santo, Vitéria, ES.

Souza, V. E. S. (2020). The FrameWeb Approach to Web Engineering: Past, Present and Future. In
Almeida, J. P. A. & Guizzardi, G., editors, Engineering Ontologies and Ontologies for Engineering,
chapter 8, pages 100—124. NEMO, Vitéria, ES, Brazil, 1 edition.



	Introdução
	Objetivos
	Metodologia
	Plano de Trabalho / Cronograma

