Ramon Pereira de Matos

Aplicacao do método FrameWeb no
desenvolvimento de um sistema de informacao

usando os frameworks Spring MVC e Vaadin

Vitéria, ES
2017



Ramon Pereira de Matos

Aplicacao do método FrameWeb no desenvolvimento de
um sistema de informacao usando os frameworks Spring
MVC e Vaadin

Monografia apresentada ao Curso de Enge-
nharia da Computacao do Departamento de
Informatica da Universidade Federal do Es-
pirito Santo, como requisito parcial para ob-
tengao do Grau de Bacharel em Engenharia
da Computagao.

Universidade Federal do Espirito Santo — UFES
Centro Tecnoldgico

Departamento de Informéatica

Orientador: Prof. Dr. Vitor E. Silva Souza

Vitoria, ES
2017



Ramon Pereira de Matos
Aplicagdo do método FrameWeb no desenvolvimento de um sistema de infor-

magao usando os frameworks Spring MVC e Vaadin/ Ramon Pereira de Matos. —

Vitéria, ES, 2017-
45 p. : il. (algumas color.) ; 30 cm.

Orientador: Prof. Dr. Vitor E. Silva Souza

Monografia (PG) — Universidade Federal do Espirito Santo — UFES

Centro Tecnolégico

Departamento de Informatica, 2017.

1. Engenharia Web. 2. FrameWeb. 1. Souza, Vitor Estévao Silva. II. Uni-
versidade Federal do Espirito Santo. IV. Aplicagdo do método FrameWeb no
desenvolvimento de um sistema de informacao usando os frameworks Spring MVC

e Vaadin

CDU 02:141:005.7




Ramon Pereira de Matos

Aplicacao do método FrameWeb no desenvolvimento de
um sistema de informacao usando os frameworks Spring

MVC e Vaadin

Monografia apresentada ao Curso de Enge-
nharia da Computacao do Departamento de
Informatica da Universidade Federal do Es-
pirito Santo, como requisito parcial para ob-
tengao do Grau de Bacharel em Engenharia
da Computagao.

Trabalho aprovado. Vitéria, ES, 25 de setembro de 2014:

Prof. Dr. Vitor E. Silva Souza
Orientador

Prof. Dr. Joao Paulo A. Almeida
Universidade Federal do Espirito Santo

Bruno Borlini Duarte, MSc.
Universidade Federal do Espirito Santo

Vitoria, ES
2017



Agradecimentos

Primeiramente agradeco a Deus, por tudo que Ele tem me proporcionado. Especi-

almente a oportunidade de viver e sonhar.

Agradeco aos meus pais, Rosangela Pereira e José Brito Ribeiro, pelo amor que me
deram e pelo esfor¢o que fizeram para que eu pudesse chegar onde cheguei, pelo apoio e
incentivo quando eu quis desistir. Agradeco a toda minha familia que sempre esteve ao

meu lado e soube compreender a minha auséncia em momentos importantes.

A Laudiceia Schuaba e ao seu filho Emanuel Santos que por mais de 5 anos me
acolheram voluntariamente em sua residéncia me fazendo sentir parte de uma nova familia,

a vocés minha eterna gratidao.

Ao meu orientador Prof. Vitor Estévao Silva Souza, por ter aceitado ser meu
orientador, por ser o melhor exemplo de professor e pela disponibilidade e compreensao em
todos os momentos. Agradeco a todos os meus professores de antes e durante a graduacao

pelo carinho, dedicacao e pelo conhecimento a mim proporcionado.

Agradego a minha namorada Renata Fernandes, por estar ao meu lado e sempre

me compreender e apoiar.

Obrigado aos meus amigos “irmaos de cora¢ao” pelos momentos de ajuda e de

descontracao que vivemos juntos. E que se Deus permitir haveremos de viver muito mais.

Agradeco a todos os meus colegas de curso que direto ou indiretamente me ajudaram
nessa trajetoria, entre os quais destaco o Victor Freitas e Giovani Obermuller que se

tornaram amigos.



“Quando tudo tiver parecendo ir contra vocé,
lembre-se que o aviao decola contra o vento,
e nao a favor dele.”

(Henry Ford)



Resumo

Com ascensao da Internet como um dos principais meios de comunicagao, por meio de
servigos como a World Wide Web (Web), criou-se uma nova dimensao na utilizacao de
computadores, criando uma demanda por softwares de alta qualidade. Nesse contexto,
o desenvolvimento dessas aplicagdes de maneira ad-hoc se tornou insuficiente e surge a
necessidade de aplicar os conceitos da Engenharia de Software na criacdo destas aplicagoes
Web (WebApp), mas de maneira adaptada a esta nova plataforma de implementagao.

Nasce, assim, a Engenharia Web.

Para atender requisitos de qualidade e agilidade na criacao das aplicagoes Web, foi proposto
o método FrameWeb (Framework-based Design Method for Web Engeneering), que sugere
a utilizacdo de uma série de frameworks que agilizam o desenvolvimento das WebApps.
O método propode, entdo, um conjunto de atividades e uma extensao da linguagem
UML com quatro tipos de modelos para a fase de projeto. Esses modelos representam
conceitos utilizados por algumas categorias de frameworks, facilitando, dessa forma, a
relacao de comunicagao entre as equipes de projetistas e a de programadores durante o

desenvolvimento da aplicagao.

Este trabalho propde a implementacao de duas versoes do Sistema de Controle de Afas-
tamentos de Professores (SCAP), uma WebApp que ja foi anteriormente implementada
utilizando-se o FrameWeb, porém com dois frameworks controladores frontais diferentes
do que os utilizados anteriormente. Utilizou-se o Spring MVC e Vaadin com o objetivo de

testar a aplicabilidade do método a esses frameworks.

Palavras-chaves: Engenharia Web. WebApp. FrameWeb. Framework. Spring MVC.
Vaadin.
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1 Introducao

No inicio o desenvolvimento das aplicagbes Web se dava de forma ad-hoc, porém
com o aumento da complexidade dos softwares criados para a Internet este método nao
era mais suficiente. Logo, para o desenvolvimento de sistemas e aplicagdes que funcionem
na Web (WebApps - Web Applications) passou-se a aplicar os conceitos de Engenharia de
Software, porque embora essas WebApps possuam carateristicas e requisitos exclusivos,

elas nao deixam de ser um tipo de software.

Com a rapida evoluc¢ao da Internet e acensao como um dos principais meios de
comunicagao existentes, por meio de servigos como a World Wide Web (Web), criou-se uma
nova dimensao na utilizacao de computadores, fazendo surgir a demanda por softwares de
alta qualidade para suprir requisitos tais como seguranca, velocidade, compatibilidade,
confiabilidade, usabilidade, etc. Neste contexto nasce a Engenharia Web (PRESSMAN;
2011).

Em 2007 foi proposto o método FrameWeb (Framework-based Design Method
for Web Engeneering) (SOUZA, 2007), em que é sugerida a utilizagdo de uma série de
frameworks para agilizar o desenvolvimento de uma aplicacaio Web ( WebApp). O método
propoe, entao, um conjuto de atividades e uma extensao da linguagem UML com quatro
tipos de modelos para a fase de projeto. Esses modelos representam conceitos utilizados por
algumas categorias de frameworks, facilitando dessa forma a relacdo de comunicagao entre

as equipes de projetistas e a de programadores durante o desenvolvimento da aplicagao.

Desde sua criacao, o método vem sendo aplicado no desenvolvimento de diferentes
WebApps. Em particular, para avaliar a aplicabilidade do método a diferentes frameworks,
propoe-se desenvolver um mesmo sistema, denominado Sistema de Controle de Afastamento
de Professores (SCAP), porém modificando um dos frameworks utilizados a cada vez.
Uma primeira versao do SCAP (DUARTE, 2014) foi desenvolvida na plataforma Java
EE 7 (DEMICHIEL; SHANNON, 2013), na qual o JSF foi utilizado como framework
controlador frontal (framework MVC). J& em (PRADO, 2015) foi utilizado o framework
VRaptor 4 (CAVALCANTI, 2014).

A partir dos requisitos levantados por Duarte (2014) e revisados por Prado (2015),
foram realizadas duas novas implementagoes do SCAP, aplicando novamente o método
FrameWeb, entretanto utilizando os frameworks Spring MVC e Vaadin como controladores

frontais.
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1.1 Motivacdo e Justificativa

As motivagoes desse projeto incluem: (a) prover um estudo e aprendizado sobre
o método FrameWeb, que possa agregar conhecimento pessoal e extrair as vantagens de
utilizagdo do mesmo; (b) prover implementagoes do SCAP com diferentes frameworks
controladores frontais, de modo a contribuir para futuras pesquisas ou em andamento;
(¢) exercitar o contelddo aprendido nas disciplinas Programagao 111 (DEITEL; DEITEL,
2010), Engenharia de Software (PRESSMAN, 2011), Engenharia de Requisitos de Soft-
ware (FALBO, 2017a), Projeto de Sistemas de Software (BLAHA; RUMBAUGH, 2006) e
Banco de Dados (ELMASRI; NAVATHE, 2011).

1.2 Objetivo

Construir um sistema de informacdo Web baseado no método FrameWeb (SOUZA,
2007) utilizando dois diferentes frameworks MVC (Controladores Frontais), a saber: Spring
MVC e Vaadin.

1.2.1 Objetivos Especificos

e Implementar o sistema de Informagao Web SCAP seguindo requisitos definidos nos
trabalhos anteriores (DUARTE, 2014; PRADO, 2015), utilizando os frameworks
Spring MVC e Vaadin;

e Produzir diagramas de navegacao FrameWeb para as principais funcionalidades do

SCAP em suas duas novas implementagoes;

e Sugerir proposta de modificagdes para o método FrameWeb, baseadas na experiéncia
adquirida no desenvolvimento do Projeto de Graduacao ou constatar aplicabilidade

do mesmo aos frameworks escolhidos.

1.3 Metodologia

O desenvolvimento deste trabalho se deu da seguinte forma:

1. Revisao bibliografica: Estudo do método FrameWeb e estudos dos projetos de
graduacgao de Duarte (2014) e Prado (2015), ja realizados anteriormente seguindo o

método;

2. Implementacao do sistema: a partir do estudo da Analise de Requisitos e do
Projeto de Sistema, implementar o sistema seguindo o método FrameWeb, com os

dois frameworks escolhidos e producao dos novos diagramas de navegagao FrameWeb;
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3. Analise dos resultados: analisar, a partir das etapas anteriores, a aplicabilidade do
método FrameWeb, seguindo os modelos proposto pelo método para os frameworks

escolhidos. Elaboracdo de proposta de modificagoes, se for o caso.

1.4 Organizacdo da Monografia

Essa monografia esta organizada em 5 capitulos incluindo a introdugao.

No Capitulo 2 apresenta-se um levantamento dos estudos e pesquisas sobre os
principais temas abordados ao longo da monografia: Engenharia de Software e a Engenharia
Web, frameworks e FrameWeb.

O Capitulo 3 apresenta uma especificacao e anélise dos requisitos do SCAP (Sistema
de Controle de Afastamento de Professores) definidos nos trabalhos anteriores (DUARTE,
2014; PRADO, 2015) e o seu desenvolvimento utilizando o FrameWeb.

No Capitulo 4 é demonstrado o desenvolvimento do SCAP com os frameworks

propostos, Spring MVC e Vaadin, utilizando o método FrameWeb.

No Capitulo 5 sao apresentadas as conclusoes extraidas deste trabalho juntamente

com as sugestoes para o método FrameWeb.
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2 Engenharia Web, FrameWeb e Frameworks

No principio da World Wide Web, os sites eram formados por simples conjunto de
arquivos de hipertexto ligados que apresentavam informagoes de texto e graficos limitados.
Com passar do tempo as ferramentas de desenvolvimento foram tornando possivel oferecer
junto com as paginas de textos e graficos uma capacidade computacional. Desta forma
nascem as aplicagoes para Web conhecidas e tratadas neste trabalho como WebApps (Web

Applications).

Durante a primeira década a partir do surgimento da Web o desenvolvimento das
aplicagoes era feito de maneira ad-hoc, sem uma metodologia ou processo para apoiar
os seus criadores, assim o projeto se desenvolvia de uma maneira artistica. Logo, torna-
se essencial o uso dos conceitos apresentados na Engenharia de Software, pois apesar
de podermos afirmar que elas sao diferentes, as WebApps sdo apenas uma dentre as
diferentes categorias de software. O ambiente Web, no entanto, possui como caracteristicas
particulares: uso intensivo de redes, simultaneidade, disponibilidade, evolucao continua,
seguranca, estética, etc. (PRESSMAN, 2011).

Desde sua criagao podemos perceber a evolucao da Web transformando sofisticados
ambientes computacionais e com a expansao da Internet podemos ter verdadeiros sistemas
de informacao dentro da Web espalhados por diversos lugares, os quais denominamos como

WIS (Web-based Information Systems).

Nas proximas se¢oes vamos apresentar melhor o conceito da adaptacao da Engenha-
ria de Software aplicada na Web, os conceitos dos frameworks que surgiram para agilizar e
facilitar o desenvolvimento de WebApps e o método FrameWeb proposto para auxiliar na

construcao dessas aplicagoes.

2.1 Engenharia Web

Engenharia Web (Web Engineering - WebE), é a Engenharia de Software aplicada
ao desenvolvimento Web (PRESSMAN;, 2011). Segundo Murugesan et al. (2001) “é o
estabelecimento do uso de um tom cientifico, engenharia, principios de gestao, abordagens
disciplinadas e sistematicas para o sucesso do desenvolvimento, implantacao e manutencao

de sistemas e aplicativos baseados na Web de alta qualidade.”

Em um curto espaco de tempo, a Internet e a World Wide Web tonaram-se
onipresentes nas nossas vidas, superando todos os avancos tecnoldgicos que presenciamos
na nossa histéria e nos afetando diretamente. Aumentou enormemente o seu alcance e

extensao e, hoje, esta presente nas industrias, viagens, bancos, educacao e governo, que
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a utilizam para melhorar e aprimorar suas operacoes. O comércio eletronico também
cresceu e se expandiu além das fronteiras nacionais, hoje com o avancgo das tecnologias
sem fio e dispositivos habilitados para acesso a Internet permite que realizemos varias
tarefas do nosso cotidiano através desses dispositivos, o que desencadeou uma nova onda

de aplicativos Web moéveis.

Neste momento, em que a maioria das pessoas depende de sistemas e aplicativos
baseados na Web, estes precisam ter um bom desempenho e serem confiaveis e, para
que isso ocorra, os desenvolvedores precisam de uma metodologia solida, um processo
disciplinado e repetitivo, melhores ferramentas de desenvolvimento e um conjunto de boas
diretrizes. Para que essas expectativas sejam atendidas usa-se a Engenharia Web para

minimizar os riscos, melhorar a capacidade de manutencao e a qualidade das WebApps.

Ao contréario da percepcao de alguns desenvolvedores de software e profissionais da
Engenharia de Software, a Engenharia Web nao é um clone da Engenharia de Software,
entretanto, esta comunga de muitos principios e acrescenta novas abordagens, metodologias,
ferramentas, técnicas e diretrizes para atender os requisitos especificos dos sistemas baseados
na Web. As WebApps mudam rapidamente em seus requisitos, contetidos, e funcionalidades

durante o seu ciclo de vida, mais do que acontece normalmente no desenvolvimento dos
sistemas tradicionais de software (GINIGE; MURUGESAN;, 2001).

Como a Engenharia de Software possui métodos disciplinados, a Engenharia Web
adapta esses métodos para a criagao de WebApps. A complexidade de se projetar e
implementar um software com varios requisitos e muitos stakeholders, como é o caso
das aplicacoes Web, torna relevante a ado¢do de uma metodologia que possui uma
abordagem incremental e interativa. Um processo desse modelo divide a concepgao de
software em interagoes. Em cada interagao sdo realizadas as atividades de analise, projeto,

implementagao e testes.

O modelo de processo Engenharia Web inicia-se na especificacdo dos requisitos,
onde captura-se tudo aquilo considerado importante para entrega da aplicacdo. A coleta
de requisitos, captura todas as informagoes possiveis sobre as func¢oes que o sistema deve
executar (requisitos funcionais) e as restrigoes sob as quais este deve operar (requisitos

nao funcionais). Posteriormente, realiza-se a modelagem de andlise.

Na criacdo do Modelo de Analise o intuito é prover uma descri¢do dos dominios
de informacao, funcional e comportamental necessarios para um sistema baseado em
computadores. Este modifica-se dinamicamente a medida que se aprende mais sobre o
sistema a ser construido e o cliente entende melhor aquilo que necessita. H4 cinco principais
tipos de analise resultantes dessa modelagem, que sdo: de conteido, que identifica o
espectro completo do contetdo a ser fornecido pela WebApp; de interacao, descrevendo
como os usuarios interagem com a WebApp; funcional, que define as operagdes aplicadas

ao conteudo as fung¢odes de processamento independente do conteido, mas necessaria para
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usuario final;de navegacao, definido a estratégia geral de navegacao para a WebApp; e

de configuragao, que descreve o ambiente e a infraestrutura nos quais a WebApp reside.

Conduzidos pelos resultados da modelagem de analise, a fase de projeto da WebApp
foca seis tépicos principais: projeto de interface, projeto de estética, projeto de contetdo,
projeto de navegacao, projeto arquitetural e projeto de componentes. Projeto é uma
atividade da engenharia que conduz um produto de qualidade (PRESSMAN, 2011).

Segundo Olsina, Lafuente e Rossi (2001), o conjunto de atributos de qualidade a

serem considerados na aplicagao para Web sao:

e Usabilidade: caracteriza-se pela facilidade de compreensao geral do site, emprego
do recurso de ajuda e feedback online, planejamento da interface para que a mesma

seja agradavel esteticamente e que possua caracteristicas especiais;

e Funcionalidade: a capacidade de busca e recuperacao, as caracteristicas de nave-

gacao a adaptacao aos browsers e as questoes relacionadas ao dominio da aplicagao;

e Confiabilidade: validacao e recuperacao dos dados de entrada dos usuarios, recu-

peragao de erros e processamento correto dos links;

e Eficiéncia: o tratamento das questoes relacionadas ao desempenho do tempo de

resposta e as velocidades de geracao de paginas e imagens;

e Manutenibilidade: existe uma rapida evolugao tecnolégica aliada a necessidade
de atualizacdo constante do conteiido e das informacoes disponibilizadas na Web,

logo o software Web deve ser facil de corrigir, adaptar e estender.

Existem alguns métodos que podem ser aplicados no desenvolvimento de aplicagoes
Web para facilitar a producao, como WAE (CONALLEN;, 2002), OOWS (PASTOR; FONS;
PELECHANO, 2003) e OOHDM (SCHWABE; ROSSI, 1998). Dentro do contexto da
Engenharia Web, foi proposto o método FrameWeb, um método que propde a otimizagao
dos processos da Engenharia Web para WebApp baseadas em frameworks. Este método

sera apresentado na Segao 2.3.

2.2  Frameworks

Na década de 1980 houve uma popularizagao da linguagem Smalltalk, paralelamente
as bibliotecas de classes, dando inicio a construcao de Frameworks de aplicagdo, que
acrescentam as bibliotecas de classes os relacionamentos e interagao entre as diversas
classes que o compoem, promovendo a reutilizagao das linhas de cédigo, assim como o

projeto abstrato envolvendo o dominio de aplicagao.



Capitulo 2. FEngenharia Web, FrameWeb e Frameworks 18

Os frameworks permitem reutilizar toda arquitetura de um dominio especifico,
bem como componentes isolados. Com a inten¢ao de promover a melhoria da produ-
tividade, qualidade e manutenibilidade, foram desenvolvidos diversos frameworks nas
ultimas décadas (MALDONADO et al., 2002). Na Engenharia Web, o desenvolvimento de
WISs possui uma infraestrutura arquitetonica comum. Portanto, logo depois da criacao
dos primeiros sistemas foram desenvolvidos varios frameworks que generalizavam essa
infraestrutura, deste modo o framework pode ser visto como um conjunto de componentes
prontos que podem ser utilizados, mediante configuracgao, facilitando a producao de coédigo
na construcao de sistemas Web (SOUZA, 2007).

Souza (2007) organiza os frameworks de desenvolvimento de WISs e seis categorias

diferentes:

o Frameworks MVC (Controladores Frontais);

Frameworks Decoradores;

Frameworks de Mapeamento Objeto/Relacional;

Frameworks de Inje¢ao de Dependéncia (Inversao de Controle);

Frameworks para Programagao Orientada a Aspectos (AOP);

Frameworks para Autenticacdo e Autorizacao.

Nas proximas subsecoes apresentaremos uma introducao aos frameworks MVC, por
ter relagao direta com a arquitetura proposta pelo FrameWeb e os frameworks utilizados

na implementacao do SCAP.

2.2.1 Frameworks MVC

MVC é a abreviatura de Model-View-Controller (GAMMA et al., 1994), ou Modelo-
Visao-Controle. Desde o seu desenvolvimento esta arquitetura foi bem aceita nas diversas
areas da Engenharia de Software e é possivelmente, uma das mais utilizadas na atualidade

para construcao de aplicagoes Web. A Figura 1 ilustra a arquitetura MVC.

O elemento visao ¢ encarregado de realizar a representagao grafica dos dados
contidos no modelo, realiza solicitagao das atualizacbes do modelo e é responsavel de
receber os estimulos do usuario e envia-los ao controlador para que as devidas solicitagoes
sejam atendidas. O modelo encapsula o estado da aplicacao, através das chamadas de
métodos ele pode ter o seu estado alterado pelo controlador ou consultado pela visao, no
caso de alteracao de estado o modelo notifica a visdao sobre as alteragoes. O controlador é
responsavel por receber os estimulos do usuario enviados pela visao, transformando essas

acoes em atualizagoes no modelo e seleciona a visao para a entrega das respostas.
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Controller

Vi Model

Figura 1 — Diagrama representando a arquitetura MVC (PRADO, 2015)

Apesar de alta aplicabilidade desse padrao MVC em aplicagbes Web, sua forma
tedrica nao se encaixa perfeitamente nessa plataforma, pois a camada de modelo se encontra
no servidor Web e como a comunicagao é sempre iniciada na direcao cliente — servidor o
modelo nao pode notificar o elemento visao sobre alteragoes, visto que este se encontra
no navegador. Porém, quando aplicado a Web o nome correto para esse padrao seria

“Controlador Frontal” (Front Controller) (ALUR; CRUPI; MALKS, 2003). A Figura 2

ilustra esse padrao arquitetonico.

1)L& a

Reguisicao Servidor| _ ... .-

dETrrremsm | Web

N avega dor Delega requisicdio ao
control ador frontal

Configuracao

Controlador
Frontal

2) Instancia e

3) Delega oreaultado a ~
executa uma acdo

uma tecnologia de visdo

Acao

Paginas Web Légica de Negécio

Figura 2 — Funcionamento do padrao arquitetonico “Controlador Frontal” (SOUZA, 2007).

O cliente realiza uma requisicado HT'TP por meio do navegador, que pode ser um
pedido de leitura de uma pagina ou envio de dados para processamento. O servidor Web
encarrega o controlador frontal de tratar a requisicao e este passa a gerenciar todo o processo,

realizando as devidas ac¢oes para que seja emitida uma resposta a requisi¢do, encaminhando
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para a visao. Os frameworks MVC oferecem a implementagao dessa arquitetura facilitando

com que esse seja aplicado diante de configuragoes (SOUZA, 2007).

2.2.2  Spring

O Spring Framework (JOHNSON et al., 2004) fornece um modelo abrangente de
programacao e configuracao para aplicativos corporativos modernos baseados em Java em
qualquer tipo de plataforma de implantagao. Um elemento chave do Spring é o suporte
a infraestrutura no nivel de aplicacdo para que as equipes possam se concentrar na
construgao da légica de negdcio do aplicativo, sem vinculos desnecessarios com ambientes

de implantagao especificos.

Destacam-se entre as suas caracteristicas, a injecao de dependéncias, programacao
orientada a aspectos (AOP - Aspect Oriented Programming), Spring MVC, suporte para
JDBC e JPA, etc. Desde o inicio ja incluso no Spring Framework, o Spring Web MVC
é uma estrutura original criada na API Servlet. O Spring MVC, como ¢é mais conhecido,
foi planejado a partir da ideia de um padrao de controlador frontal suportando diversos

fluxos de trabalho.

2.2.3 Vaadin

Vaadin (GRONROOS, 2017) é uma plataforma de desenvolvimento que oferece
todas as ferramentas necessarias para criar facilmente um aplicativo da Web. O Vaadin
Framework é uma estrutura Ul e tem seu cddigo escrito em Java e executado na JVM do
servidor, enquanto a sua Ul é renderizada como HTML5 no navegador. Este framework

também torna automatica a comunicacao entre o servidor e navegador.

Prové uma forte abstracao protegendo o desenvolvedor das dificuldades na criacao
de aplicativos Web, pois ele nao precisa se preocupar com a comunicacao cliente-servidor ao
desenvolver a sua aplicagao. Ele ainda possui uma serie de componentes de Ul reutilizaveis

e é extensivel com HTML e JavaScript.

Dentre as diferengas do Vaadin e os demais frameworks podemos destacar que este
em suas aplicagdes padrao nao possui uma navegacgao tradicional de uma aplicagdo Web,
pois geralmente sdo executados em uma tnica pagina. Mas isso nao se torna um problema
devido ao Vaadin dispor de uma classe que pode normalmente implementar e gerenciar a

navegacao de uma aplicacao.

2.3 FrameWeb

O FrameWeb (SOUZA, 2007) define-se como método de projeto para a construgao

de sistemas de informagao Web (Web Information System — WISs) baseado em frameworks.
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O método admite que tipos diferentes de frameworks serao utilizados no desenvolvimento
da aplicacao, definindo uma arquitetura basica para o WIS e propondo modelos que
aproximam o uso dos frameworks a implementacao do sistema. Um dos motivos para a
sua criacao se deve ao fato que dentre as diversas propostas para Engenharia Web, como
metodologias, métodos, linguagens, etc., nenhuma delas leva em conta o relacionamento

dos aspectos caracteristicos dos frameworks comumente utilizados na construcao de WISs.

A fase de Projeto concentra as propostas principais do método: (i) definigdo de
uma arquitetura padrao que divide o sistema em camadas, de modo a se integrar bem com
os frameworks utilizados; (ii) proposta de um conjunto de modelos de projeto que trazem
conceitos utilizados pelos frameworks para esta fase do processo por meio da definicao de

uma linguagem especifica de dominio que faz com que os diagramas fiquem mais proximos
da implementagao (SOUZA, 2007; MARTINS, 2016).

Na fase de implementacao a producao do codigo ¢ facilitada pela utilizagdo dos fra-
meworks, principalmente porque os modelos de projeto elaborados remetem a componentes
relacionados a eles (SOUZA, 2007).

2.3.1 Arquitetura Web utilizada no FrameWeb

A arquitetura logica padrao WISs definida no FrameWeb é baseada no padrao
arquitetonico Service Layer (Camada de Servigo) (FOWLER, 2002). Como pode ser visto
na Figura 3, esse sistema arquitetonico é dividido em trés camadas: l6gica de apresentacao,

logica de negdcio e logica de acesso a dados.

< <fracas >
VOV oo oo e SN
! W
Visdo Dominio {_____iifIEl_'fa}}
I
I
I
‘T‘ < <frapass A :
L I
| ” i | :
v oL I |

1] 1]

Controle -~ Aplicagdo ) Persisténcia

Ldgica de Apresentagdo Ligica de Megdcio Ligica de Acesso a Dados

Figura 3 — Arquitetura padrao para WIS baseada no padrao arquitetonico Service

Layer (FOWLER, 2002).

A primeira camada é formada pelos pacotes de Visao e Controle. O pacote Visao

tem como principal objetivo a interacao do cliente com o sistema e nela encontram-se as
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paginas Web, folhas de estilo, imagens e scripts que executam do lado cliente. O pacote
Controle é responsavel pelo monitoramento dos estimulos enviados pelo cliente através
dos elementos da Visao, nesse pacote também abrange as classes de controle e outros
arquivos relacionados ao framework Controlador Frontal. Estes dois pacotes possuem mutua
dependéncia pois as respostas esperadas pelo cliente através dos estimulos provocados

acionam a classe controle que apresenta informacoes contidas nas classes do Dominio.

Dominio e Aplicagdo sao os pacotes que compdem a segunda camada, denominada
Logica de Negdcio. O pacote Dominio contém classes que representam os conceitos do
dominio do problema, identificados e modelados na fase de analise pelos diagramas de classes
que sao revisados na fase de projeto. A Aplicacdo tem como objetivo a implementacao
dos casos de uso definidos na fase de especificagao de requisitos, para prover uma camada
de servico independente da camada de apresentacao responsavel pela a interface com o

Uusuario.

Apesar da independéncia da interface com o usuéario, o pacote Controle depende do
pacote Aplicacao para tonar possivel que os estimulos provocados pelo usuario na Visao
sejam transformados, pelas classes de Controle, em métodos no pacote Aplicacdo para

desta maneira executar os casos de usos.

A légica de acesso a dados, terceira e ultima camada, conta com um unico pacote,
Persisténcia, responsavel pelo armazenamento de informacoes dos atributos de classes que
precisam ser persistidas em midia de longa duracao, como banco de dados, arquivos etc.
Com aplicacao do FrameWeb espera-se a utilizacao de um framework de mapeamento
objeto/relacional por meio do padrao de projeto Data Access Object (DAO) (ALUR; CRUPI;
MALKS, 2003), este adiciona uma camada de abstragdo que promove um independéncia da
logica de acesso a dados da tecnologia de persisténcia possibilitando uma facil substituicao

do framework ORM se necesséario.

2.3.2 Linguagem de modelagem de FrameWeb

Na fase de projeto também sao gerados componentes que serao implementados na
préoxima fase de producao do software. Para agilizar o trabalho dos programadores foi
determinada uma linguagem de modelagem especifica que representasse diretamente os

conceitos existentes nos frameworks, devido a grande integracao entre eles.

Em sua proposta original (SOUZA, 2007), o FrameWeb utilizava a mesma aborda-
gem utilizada por outras linguagens de modelagem para Web, como WAE (CONALLEN,
2002) e UWE (KOCH et al., 2000), definindo extensoes leves (lightweight extensions)
ao meta-modelo da UML para representar componentes tipicos da plataforma Web e
dos frameworks utilizados, criando um perfil UML. Entretanto, a evolucao do FrameWeb

proposta por Martins (2016) define uma linguagem Especifica de Dominio (Domain Specific
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Language ou DSL) formal para o FrameWeb, por meio de metamodelos que estendem
uma parte do metamodelo da UML. Tais metamodelos especificam a sintaxe abstrata
da linguagem, descrevendo os conceitos e as regras de modelagem especificas do método
e, consequentemente, permitem a criagdo de ferramentas e mecanismos para que esta

linguagem possa ser utilizada de forma correta e direcionada.

A seguir é apresentado um breve resumo dos modelos propostos no FrameWeb,

todos eles baseados no diagrama de classes da UML:

Modelo de Entidades: ¢ a representacao dos objetos de dominio do problema e o

seu mapeamento para persisténcia em um banco de dados relacional;

e Modelo de Persisténcia: ¢ um diagrama que conduz a implementacao das classes
DAO existentes, mostrando todas as interfaces e suas implementacoes, juntamente

com os métodos contidos em cada classe;

e Modelo de Navegacgao: é um diagrama que representa os diferentes componentes
que formam a camada de logica de apresentagao, como paginas Web, formularios
HTML e as classe de controle do framework Front Controller. Além de guiar a
implementacao das paginas e das classes de controle, d4 clara nocao da interacao

entre os pacotes de Visao e Controle;

e Modelo de Aplicacao: ¢ um diagrama que representa as classes de servicos do
sistema para conduzir a implementacao dos casos de uso e a suas dependéncias.
Revela ainda a configuracdo de dependéncia entre os pacotes de Controle, Aplicacao
e Persisténcia, bem como, determina quais as classes de acdo dependem de quais

classes de servigo.
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3 Projeto SCAP

Neste capitulo apresenta-se o os requisitos do SCAP levantados anteriormente por
Duarte (2014) e Prado (2015). A Secao 3.1 descreve o escopo do sistema; a Se¢ao 3.2
apresenta os requisitos levantados na forma de casos de uso; e a Secao 3.3 mostra o

diagrama de classes resultante da analise de tais requisitos.

O leitor interessado encontrarda mais detalhes, bem como o resultado da fase de
projeto de sistemas, incluindo modelos FrameWeb considerando as arquiteturas propostas
por estes autores, em seus trabalhos originais (DUARTE, 2014; PRADO, 2015). Os
requisitos apresentados aqui foram usados como base para construgao de novos modelos
FrameWeb e implementagao de novas versoes do SCAP, considerando os frameworks Spring

MVC e Vaadin, a serem apresentados no capitulo seguinte.

3.1 Descricao do Escopo

Para participar de eventos oficiais no Brasil ou no exterior os professores do
Departamento de Informéatica (DI) da UFES precisam submeter um pedido de afastamento
ao departamento. As solicitagoes de afastamento podem ser avaliadas em até trés instancias,

por professores do DI, pela diretoria do Centro Tecnoldgico (CT) e a Pré-reitoria de Pesquisa

e Pés-Graduagao (PRPPG).

No DI existe a Camara Departamental, formada por funcionédrios do departamento
e pelos representantes discentes. Quando a solicitacdo de e afastamento é para algum
evento nacional, cabe a esta a responsabilidade pela avaliacado do pedido de afastamento.
Assim, o pedido é realizado por meio de lista de e-mails dos funcionarios do DI e, caso
nenhum membro da camara departamental se manifeste contra no prazo de dez dias, o
pedido é aprovado. Desta forma, para eventos no Brasil o processo ocorre completamente

dentro do departamento.

Para eventos no exterior, um professor que nao tenha relacao de parentesco com
o solicitante é escolhido para ser o relator do pedido. O relator emite um parecer que
também ¢ avaliado pela Camara Departamental e, se aprovado, é encaminhado para a
diretoria do CT e posteriormente para a PRPPG. Se aprovado em todas as instancias,
o afastamento é concedido e publicado no Diario Oficial da Unido. Entretanto o SCAP
trabalha apenas com a tramitacao realizada dentro do DI, nao existindo uma integracao
com os processos do CT e da PRPPG. Logo, o escopo do sistema se delimita a tratar da

solicitacao de afastamento na parte que cabe ao DI.
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3.2 Modelos de Casos de Uso

O processo de Engenharia de Requisitos determina que depois da defini¢ao do
escopo sejam modelados os casos de uso, sendo este processo elaborado conforme a proposta
de Falbo (2017a). A Tabela 1 lista e descreve os atores identificados.

Tabela 1 — Atores do SCAP (PRADO, 2015).

Ator Descricao

Professor Professores efetivos do DI/UFES.

Chefe do Departa- | Professores do DI/UFES que estao realizando a funcao
mento administrativa de chefe e sub-chefe do departamento.
Secretario Secretario do DI/UFES.

Os professores cadastram as suas solicitagoes de afastamento no sistema, podem se
manifestar em relagao ao pedido de afastamento solicitados por outros professores dentro
do prazo determinado. Se escolhidos para relatoria de um afastamento internacional, é sua

responsabilidade produzir um parecer de aprovagao ou nao para o afastamento.

O chefe de departamento é o responsavel pela definicao de um relator para solicitacao
de afastamento internacional, ele é um professor selecionado para exercer essa funcao

administrativa e possui um prazo determinado para exercé-la.

Os secretarios sao responsaveis pela parte administrativa do sistema, realizando o
cadastro dos professores, além das relagoes de parentesco ente eles, bem como o cadastro
do mandato do chefe do departamento. Como ja exposto anteriormente, o sistema auxilia
atividades do processo de afastamento referentes ao DI, logo o secretario também é

responsavel pela insercdo de documentos provenientes dos pareceres do CT e PRPPG.

O SCAP foi dividido em dois subsistemas: o Nticleo contém os casos de uso referente
aos atores professor e chefe de departamento, enquanto o subsistema Secretaria contempla

0s casos de usos referentes ao ator secretario.

Nas figuras 4 e 5 sdo apresentados os diagramas de caso de uso destes subsistemas.

Em seguida apresentamos resumidamente a descricao dos casos de uso levantados.

No caso de uso Solicitar Afastamento o professor cadastra uma solicitacao de
afastamento no sistema para que seja analisad, podendo cancelar seu pedido de afastamento

por meio do caso de uso Cancelar Afastamento.

O caso de uso Encaminhar Afastamento é executado quando ocorre uma so-
licitacdo de afastamento internacional e é realizado pelo Chefe do Departamento, que
determina um professor para ser relator deste afastamento. O caso de uso Definir Parecer
ée realizado quando o professor escolhido como relator de um afastamento internacional

cadastra no sistema o parecer sobre a referida solicitacao.
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Encaminhar
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Figura 4 — Diagrama de Casos de Uso do subsistema Nicleo (PRADO, 2015).

Chefe do Departamento

O caso de uso Consultar Afastamento é utilizado quando o professor, chefe de
departamento ou secretario busca informacao sobre um pedido de afastamento. Quando
um professor decide se manifestar contra um afastamento ele faz uma busca por esse

afastamento e logo depois utiliza o caso de uso Manifestar-se Contra Afastamento

Arquivar
Afastamento

para realizar a sua manifestacao.

Cadastrar
Usudrio
Registrar
Parecer CT

Cadastrar
Chefe do
Departamento

Registrar
Parecer
PRPPG

Secretario

Consultar
Afastamento

Figura 5 — Diagrama de Casos de Uso do subsistema Secretaria (PRADO, 2015).

Os secretarios sao responsaveis pela parte administrativa, logo utilizam-se dos casos
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de uso Cadastrar Usuario e Cadastrar Chefe do Departamento para, no primeiro,
adicionar um novo professor ou secretario ao sistema e, no segundo, registrar um professor
previamente cadastrado como chefe do departamento, informando a data de inicio e fim

do seu mandato.

Para um pedido de afastamento internacional é necessario inserir no sistema os
documentos de outras instancias de aprovagao e, para essas tarefas, utiliza-se os casos de

uso Registrar Parecer CT e Registrar Parecer PRPPG para cadastro dos pareceres.

O caso de uso Arquiva Afastamento acontece no final da tramitacao onde ocorre

a mudanca de status para “Arquivado”.

3.3 Analise do SCAP

Ao longo da fase de andlise ha a necessidade de adaptar as entidades do mundo real,
para que elas possam ser modeladas. Modelos estruturais buscam capturar os principais
conceitos do dominio suas relagoes e propriedades. Dentre esses tipos de modelo, destaca-se
o diagrama de classes no paradigma de Orientacao a Objetos, assim a modelagem pode
representar os artefatos do mundo real em classes e representar também a relacao e
interagao entre classes (FALBO, 2017a). Ao realizar a abstracao dos conceitos do mundo
real em classe de objetos seus atributos e relacionamentos, sao formados diagramas de

classes que mostram suas propriedades e as associagoes existentes entre as classes que
compoem o sistema (PERUCH, 2007).

Na criagao do diagrama de classes deve se destacar a relevancia da multiplicidade
das relacoes que afeta diretamente as classes de projeto relacionadas a persisténcia de dados.
O SCAP foi divido em dois subsistemas, entretanto as classes de dominio do problema
sao representadas em um unico diagrama, que pode ser observado na Figura 6. Todas as
classes, portanto, pertencem ao subsistema Ntcleo. Segundo Prado (2015), tal divisao foi

realizada para facilitar a implementagao e nao devido a natureza das classes criadas.

As classes Professor e Secretario representam os professores e secretarios do
departamento e herdam os atributos da classe Pessoa. Os professores que possuem relagao
de parentesco tém essa relacao representadas pela classe Parentesco. A classe Mandato

representa um professor que é escolhido como chefe de departamento.

A classe Afastamento possui os dados referentes a uma solicitacao de afastamento
realizada por um professor. Esta pode conter um ou mais documentos que sao representados
pela classe Documento. Se o afastamento for para fora do Brasil ele precisa de um relator

que esta relacionado na classe Relator.

A classe Parecer representa os pareceres dos professores que foram escolhidos

como relatores e cada parecer esta relacionado a um afastamento.
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Figura 6 — Diagrama de Classes do SCAP (PRADO, 2015).

Além dos elementos visiveis no diagrama de classes, restricoes de integridade tém
um papel muito importante, pois elas complementam a informacoes de um modelo. Tais
regras sao capturadas a partir de modelos conceituais estruturais e sdo obtidas através das
restricoes relativas aos relacionamentos entre elementos de um modelo que nao podem

ser representadas graficamente. Tais regras devem ser documentadas junto ao modelo

conceitual estrutural do sistema (FALBO, 2017a).

Listamos abaixo as restrigoes de integridade que foram obtidas por Duarte (2014)

e também as acrescentadas por Prado (2015).
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e Um professor nao pode ser solicitado para dar um parecer sobre sua propria solicitacao

de afastamento;

e A data de inicio de um afastamento nao pode ser posterior a data de fim do mesmo

afastamento;

e A data de inicio de um mandato de professor nao pode ser posterior a data de fim

do mesmo mandato;

e Nao pode haver mais de dois professores (chefe e subchefe de departamento) exercendo

um mandato ao mesmo tempo;
e O secretario do departamento nao pode abrir uma solicitacao de afastamento;

e Um professor nao pode ser relator de um afastamento solicitado por um parente.
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4 Implementacao SCAP

Este capitulo descreve as duas novas implementacoes do SCAP, cada uma utilizando
um framework Controlador Frontal diferente, a saber: Spring MVC e Vaadin. Ambas
foram baseadas nos resultados produzidos anteriormente por Duarte (2014) e Prado (2015)
(apresentadas no capitulo anterior) e seguiram o método FrameWeb. Como ja concluido
por Duarte (2014), a mudanca do controlador frontal impacta diretamente no modelo de
navegacao do FrameWeb, pois existe uma correspondéncia direta entre esse modelo e esta

categoria de framewortk.

Assim, partido dos resultados citados acima, demos apenas um pequeno passo
atras, retornando a fase de projeto para refazer os modelos de navegacao para que os
mesmos possam incluir as caracteristicas dos frameworks utilizados neste trabalho e guiar
as novas implementacoes do SCAP. Deve-se ressaltar que foram aproveitados para as duas
novas implementagoes os codigos-fonte da implementagao do SCAP realizada por Prado
(2015), em particular aqueles referentes ao modelo de dominio, aplicacdo e persisténcia.
Nas proximas secoes apresenta-se os novos modelos de navegagao propostos para cada

uma das novas implementagoes do SCAP.

Como o intuito deste trabalho nao é a entrega da ferramenta SCAP e sim a aplicacao
do método FrameWeb com diferentes frameworks, foram implementados prototipos que
nao contemplam todas as especificagoes para a criacdo da WebApp: algumas regras de
negocio nao foram implementadas, tampouco os casos de uso relacionados a insercao de

documentos.

Este capitulo possui a seguinte estrutura: a Se¢ao 4.1 apresenta a implementagcao
completa do SCAP com o Spring MVC (modelos, arquitetura, demonstragao de telas) e,

na sequéncia, a Se¢ao 4.2 apresenta da mesma forma a implementacao com Vaadin.

4.1 Spring MVC

Apresenta-se a seguir a implementacao da aplicagaio Web SCAP, com o controlador
frontal Spirng MVC.

4.1.1 Modelo de Navegacao

A Figura 7 apresenta o modelo de navegacao para o caso de uso Cadastrar
Solicitacao. Logo apds realizar o login, o professor cadastrado no sistema e encaminhado
para a pagina principal do sistema, representada no diagrama de navegagao pela classe

Index, podendo realizar uma solicitacao de afastamento. A classe AfastamentoController
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é a classe controladora que lida com a légica de apresentacao referente a este caso de uso.

<<page>>
j=m——m—————— > web::Index

{method=formulario} N <<page>>
e T

web::formulario

{method=formualrio}

1
| |
! |
1 |
|
| :
! i
AV .
AfsatamentoController

- afastamento : Afastamento L

+ fromulario() : String <<form=>>

+ salva() - String formCadastro
+ busca() : String

+ mostrar() : String

+ mudarStatus() : String
+ formRelator() : void

+ salvarRelator() : void

- afastamento.nomeEvento : text

- afastamento.nomeCidade : text

- afastamento.datalniAfst © text

- afastamento.dataFimAfast : text
- afastamento.datalniEvento : text

: "T\ - afastamento.dataFimEvento : text
: - afastamento tipo : select

i - afastamento onus : select
|

|

|

{method=salva}

- Salvar : button

{method=salva}

Figura 7 — Modelo de Navegacao do caso de uso Cadastrar Solicitagao.

Quando ele realiza essa solicitacao, a classe controladora chama o método formula-
rio que redireciona o usuario para uma pagina, que neste caso é também denominada
formulario. Apds preenchido o formulario, o usuario clica no botao salvar e a classe
AfastamentoController invoca método salvar que, se comunica com a classe de aplicagao

responsavel por esse caso de uso. Em seguida, o usuario retorna a pagina inicial.

Em alguns casos, o chefe do departamento deve encaminhar uma solicitacao de
afastamento para outro professor do DI, que sera o relator da solicitagao. A Figura 8
mostra o modelo de navegacao para este cenario. A pagina mostrar é exibida quando o
chefe do departamento solicita o afastamento em que se deseja definir o relator. Assim que
ele clica no botao Cadastrar um Relator, a classe controladora AfastamentoContoller
executa o método formRelator e encaminha para a pagina formRelator, onde é solicitada
a matricula do relator. Logo depois da confirmacdo, o método salvarRelator é acionado
e a classe controladora solicita que a classe de aplicagao, responsavel por estes casos de

uso, faca o registro.

O modelo de navegacao da Figura 9, referente aos casos de uso Manifestar-se
contra Afastamento e Deferir Parecer, representa a situacao na qual algum professor
quer se manifestar contra uma determinada solicitacdo de afastamento, podendo fazé-lo
na pagina mostrar. Quando o botao Definir um Parecer é acionado, a classe controladora
ParecerController chama o método formulario, que redireciona para a pagina em
que se preenche as informacoes relacionadas a manifestagao. Devidamente preenchido, o

controlador recebe esses dados do formulario e os envia para a aplicagao. Cabe ressaltar
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<<page>>
web::mostrar

|
1
1
1
1
|

{method=formRelator}

AfsatamentoController

- afastamento . Afastamento

+ fromulario() : String

+ salva() - String

+ busca() : String

+ mostrar() : String

+ mudarStatus() : String
+ formRelator() : void

+ salvarRelator() : void

I
{method=salvarRelator} :
1

AV
<<page>>
web::Index

Figura 8 — Modelo de Navegacao do caso de uso Encaminhar Afastamento.

{method=formRelator} <<page=-
- - -3 web::formRelator

1

<<form=>>
formularioRelator

- matricula : text

{method=salvarRelator}

que um relator é indicado para cada solicitacdo de afastamento e ele deve emitir um

parecer que segue o mesmo rito de uma manifestacao.

<<page=>
web::mostrar

e e
{method=fromulario}

i
{method=fromulario} :
I
I
|

<ﬁ_.__.._.__

<<page==
- =3 web::formulario

]

ParecerController

- parecer : Parecer

<<form>>
formParecer

+ formulario() : String
+ salvar() : String {method=salvar}

- parecer.motivo : text
- parecer julgamento : select

+ listar(}) = String

I
: {method=salvar}
I

A4
<<page>>
web::Index

Figura 9 — Modelo de Navegacao que cobre os casos de uso Manifestar-se Contra Afasta-

mento e Deferir Parecer.
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4.1.2 Tecnologias Utilizadas

O SCAP foi implementado utilizando a linguagem de programacao Java, na pla-
taforma Java EE 7 (Java Enterprise Edition 7). Para isso usou-se o Eclipse IDE como o
ambiente de desenvolvimento com a intenc¢ao de facilitar a implementacao do software,
o servidor de aplicacao usado foi o Apache Tomcat que é um servidor Java, utilizou-se
também o Apache Maven, uma ferramenta de geréncia de projetos que simplifica a obtencao

das dependéncias do projeto.

Utilizou-se Java Persistence API (JPA) para persisténcia de dados, padronizando o
mapeamento objeto-relacional por meio de uma interface de dados comum aos principais
frameworks desta categoria. Utilizamos o framework Hibernate, que implementa o padrao
JPA, é escrito em Java e visa facilitar a transicdo dos objetos usados no sistema para
tabelas relacionais utilizadas no banco de dados. Ainda na parte relacionada a persisténcia,
utilizamos o banco de dados MySQL que armazena dados em tabelas, seguindo o modelo

relacional.

O Spring MVC foi o framework controlador frontal utilizado e, para facilitar e
agilizar a implementacao do sistema, o Spring framework foi utilizado para injecao de
dependéncias entre as classe do sistema com objetivo de reduzir a quantidade de codigo

utilizado.

Por fim, utilizamos o Bootstrap como framework decorador para melhorar a

experiéncia de utilizacao para os usuarios.

4.1.3 Pacotes SCAP

A Figura 10 apresenta como foram distribuidas as classes do SCAP: o sistema
foi dividido em dois subsistemas Ntcleo e Secretaria, observados na fase de analise e
especificagao de requisitos. Em seguida, temos a subdivisdes que respeitam a arquitetura
em camadas proposta pelo FrameWeb, assim as classes foram separadas em 4 pacotes:
Controle, Aplicacdo, Dominio e Persisténcia. Ressaltando que os arquivos do pacote de
visdo encontram-se no diretério src/main/webapp e sdo os responsaveis pela interagao

direta com o usuério.

Esta figura foi obtida do Package Explore da IDE Eclipse, que foi o ambiente
de desenvolvimento utilizado na construcao do projeto. Nela podemos observar toda a
distribuicao das pastas do sistema juntamente com alguns arquivos de configuragao e as

bibliotecas.

O pacote br.ufes.scap.nucleo.aplicacao inclui todas as classes de aplicacao
do subsistema Nucleo, elas sdo responsaveis pele execu¢ao dos casos de uso referentes a

este subsistema e implementam sua logica de negbcio.
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w 2 SCAP
‘&1 Deployment Descriptor: SCAP
A JAK-WS Web Services
v i# Java Resources
w % src/main/java
if brufes.scap.nucleo.aplicacao
B4 br.ufes.scap.nucleo.controle
4 br.ufes.scap.nuclen.dominio
if brufes.scap.nucleo.persistencia
3 br.ufes.scap.secretaria.aplicacao
+f brufes.scap.secretaria.controle
i brufes.scap.secretaria.persistencia
® src/main/resourcers
v # src/main/webapp
= bootstrap
= META-INF
v = WEB-INF
= lib
= views
A spring-context.xml
=4 web.xml
(* src/main/test
=, Libraries
=, lavaScript Resources
[ Deployed Resources
(= build
fi=e ST
(= target
[ pom.xml

Figura 10 — Organizacao do codigo-fonte do projeto SCAP no Spring MVC.

A responsabilidade da comunicacao entre o pacote visao e o pacote de aplicacao é do
pacote br.ufes.scap.nucleo.controle que contém as classes de controle que executam
a tarefa anteriormente citada, tratando os estimulos enviados e recebidos pelo usuario ou

pelo sistema.

O pacote br.ufes.scap.nucleo.dominio contém as classes de dominio de todo o

sistema, que representam as entidades do mundo real e seus atributos.

E por ultimo temos nesse subsistema o pacote br.ufes.scap.nucleo.persisten-
cia, no qual encontra-se as classes responsaveis pela logica de acesso e armazenamento de

dados. Elas sdo responsaveis em fazer a persisténcia das classes de Dominio.
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4.1.4 Resultado da Implementacao

Nesta secao apresentamos algumas capturas de tela de diferentes partes do sistema

SCAP implementado com Spring MVC.

A Figura 11 exibe a tela de acesso ao sistema. Por meio dela todos o individuos

cadastrados tem acesso as funcionalidades do sistema.

Entre com seu Login
|

Figura 11 — Tela de login do SCAP.

Quando um professor solicita um afastamento ele é encaminhado para pagina
representada na Figura 12, na qual preenche o formuldrio com as informagoes referentes a
solicitagao de afastamento como, por exemplo, o nome do evento e da cidade, a data de

inicio e data de fim do afastamento, dentre outras informagoes.

trar um novo usuario Cadastrar um novo Mandato logout

SCAP | Home  Cadastrarum afastamento  Procurar um usuaric  Cada

Entre com as informagoes do Afastamento:

Nome Evento
Nome Evento
Nome Cidade
Nome Cidade

Inicio do Afastamento
da/mm/aaaa

Fim do Afastamento
da/mm/aaaa

Inicio do Evento
dd/mm/aaaa

Fim do Evento
da/mm/aaaa

Tipo do Afastamento
Nacional v

Onus
Inexistente »

Figura 12 — Tela com a formulario de cadastro de solicitagao de afastamento.

A Figura 13 mostra as informagoes de uma determinada solicitacdo de afastamento.

Nesta pagina ocorre a maioria das interagoes com a solicitagdo de afastamento: nela sao
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realizadas as agoes de mudanca de status do afastamento, definicao do parecer, cadastro

do relator, etc.

SCAP | Home  Cadastrar um afastamento Procurar um usuario  Cadastrar um novo usuario  Cadastrar um novo Mandato logout

Afastamento

Ramon Pereira Banca de Mestrado Status: LIBERADO

Matricula: 1234 Cidade: Rio de Janeiro Tipo: NACIONAL Onus: INEXISTENTE
Email: ramon@ufes.br Inicio: Segunda-feira, 30 de Novembro de 2015 Inicio: Sabado, 28 de Novembro de 2015
Tel: 99999999 Fim: Quinta-feira, 3 de Dezembro de 2015 Fim: Sabado, 5 de Dezembro de 2015

Mudar Status Deferir um Parecer | Cadastrar um Relator | Cadastrar um Documento

Titule Data Juntada Download

listar 01/12/2015 Dovwnioad

Parecer 25/05/2017 Download

Figura 13 — Tela que apresenta os dados de um pedido de afastamento.

4.2 Vaadin

Apresenta-se a seguir a implementacao da aplicaggo Web SCAP, com o controlador

frontal Vaadin.

4.2.1 Modelo de Navegacao

A Figura 14 mostra o modelo de navegacao do caso de uso Cadastrar Usuario.
A classe controladora PessoaContorller é responsavel pelo cadastro de usudrios no
sistema. Quando seu método formulario é chamado ele leva para um formulario da
pagina PessoaView, onde devem ser preenchidas as informagoes referentes ao usuario. Em

seguida o método salvar encaminha para que seja realizada a persisténcia desse usuario.

O modelo de navegacao da Figura 15 representa uma consulta a uma solicitagao de
afastamento. O usudrio se encontra na pagina Principal e o método buscar é chamado
pelo controlador, encaminhando-o para a pagina AfastBusca, na qual informa-se o identi-
ficador do afastamento. Em seguida o usuario é redirecionado para a pagina AfastMostra
se o resultado da busca for bem sucedido e esta pagina contém todas as informagoes
do afastamento, caso contrario e exibida um notificacdo ao usuario que indica que o

afastamento ndo existe.

Quando a solicitacao de afastamento é internacional essa deve ser avaliada pela
diretoria do CT em conjunto com Pré-reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagao (PRPPG) essas
avaliagoes geram documento de aprovagao ou rejeicao que deve ser registrado no sistema. A

Figura 16 apresenta o modelo de navegacao de Cadastrar Parecer CT/PRPPG. Para



Capitulo 4. Implementacao SCAP

37

{method=salvar}

<<page>>
web::Principal

T

<<page>>
web::Menu

{method=formularic} :
i

PessoaControle

,,,,,,,,,,,, :>

- pessoa : Pessoa

web::PessoaView

<<page>>

{method=formulario}

+ formulario( ) : void
+ salvar() . Void
+ buscal() : void

T

{method=salvar}

<<form=>>
formPessoa

- pessoa.nome : TextField

- pessoa.sobreiome | TextField

- pessoa email : TextField

- pessoa matricula © TextField

- pessoa.telefone : TextField

- pessoa.password : PasswordField
- pessoa tipoPessoa | ComboBox

Figura 14 — Modelo de Navegacao do caso de uso Cadastrar Usuério.

<<page=>
web::Principal

|
{method=buscar} :
|
|

N

T >

<<page=>
web:AfastBusca

{method:busoar}

- netificacao : Motification

AfastamentoControle

- afastamento : Afastamento

+ salvar() : void

+ buscar() : List

+ mostrar() : List

+ mudarStatus() : void
+ formulario() : void

+ formRelator() : void
+ salvaRelator() : void

; I\
| L
{method=mostrar} :

A4

<<page=>
web:AfastMostra

- afastamento : Afastamento

<<form=>
formBusca

- idAfast : TextField

{method=mostrar, result=afastmostra}

{method=mostrar result=afastbusca}

Figura 15 — Modelo de Navegacao do caso de uso Consultar Afastamento.

cadastrar um documento, o secretario deve ir a tela que mostra os dados do afastamento,

pagina AfastMostra, e acionar o botao Cadastrar Documento, que chama o método

formulario da classe DocumentoController e o direciona para a pagina DocumentoView.

Nesta pagina se realiza o upload do arquivo, que é encaminhado para aplicacdo para que o
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documento possa ser persistido. Essa acao provoca a mudanca de status do afastamento

que também ¢ realizada pelo secretario.

<<page>>
web:AfastMostra

- afastamento . Afastamento

web::DocumentoView

|
|
{method=formularic}
|
|

A4

DocumentoControle

|
1 {method=formulario}
I

- documento . Documento

<<form=>>

+ formulariof) : void formDocumento

+ salvar() : void
+ dowload() : void - dcumento titulo : TextField
- Upload : Upload
!
¥ - documento. nomeArguivo . TextField

I
|
{method=salvar} Il A===========-=----=-=---=------ :
\‘I/ {method=salvar}

<<page>>
web::Principal

Figura 16 — Modelo de Navegacgao que cobre os Cadastrar Parecer CT e Cadastrar Parecer
PRPPG.

4.2.2 Tecnologias Utilizadas

Manteve-se praticamente as mesmas tecnologias utilizadas na implementagao do
SCAP com o Spring MVC, sendo também implementado utilizando a plataforma Java
juntamente com o ambiente de desenvolvimento Eclipse IDE, facilitando a produgao do
software. Utilizou-se ainda o Apache Tomcat como servidor de aplicagao e a ferramenta

de geréncia de projetos Apache Maven.

As duas implementacoes compartilham o mesmo banco de dados MySQL que
permite a persisténcia de dados em tabelas. Utilizou-se novamente o framework Hibernate
em conjunto com a JPA para facilitar a transicdo dos objetos gerados no sistema para a

tabelas relacionais utilizadas no banco de dados.

O framework controlador frontal utilizado foi o Vaadinm, mantendo-se o Spring
Framework para lidar com a injecao de dependéncias. O framework Vaadin é focado
na interface com usuario, provendo assim um grande nimero de recursos graficos para
a implementacao, logo nao necessitando da utilizacao de um framework decorador que

melhorasse a experiéncia do usuario.

4.2.3 Pacotes SCAP

A Figura 17, apresenta a distribui¢ao das classes do SCAP na implementacao do

projeto utilizando o framework Vaadin. O sistema possui dois subsistemas, que foram
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observados na fase de analise e especificacao de requisitos, seguindo a arquiteta proposta
pelo método FrameWeb as classes foram divididas em 5 pacotes: Visao, Controle, Aplicacao,

Dominio e Persisténcia.

v 2 SCAPvaadin
&g Deployment Descriptor: SCAPvaadin
A JAK-WS Web Services
~ % Java Resources
~ 4% sro/main/java
3 brufesscap
i brufesscap.nucleo.aplicacao
i brufes.scap.nucleo.controle
3 brufes.scap.nucleo.dominio
i brufesscap.nucleo.persistencia
i brufesscap.nucleovisao
f# br.ufes.scap.secretaria.aplicacao
f# br.ufes.scap.secretaria.controle
i brufesscap.secretaria.persistencia
== META-IMNF
8 src/main/resources
G target/generated-resources/gwt
=, Libraries
=i, JavaScript Resources
5 Deployed Resources
o STC
= target
[m| pornaxml
[#] README.md

Figura 17 — Tela de login do SCAP

Podemos notar uma diferenca na divisao dos pacotes da implementagdo com Spring
MVC e Vaadin. No primeiro a visdo era representada em um diretério separado dos outros
pacotes, ja no Vaadin a paginas sao codificadas em Java facilitando para o desenvolvedor,
pois é mesma linguagem escolhida para implementar o sistema. Logo, este pacote se

encontra no mesmo diretorio que os outros pacotes.

Os pacotes controle, aplicacao e persisténcia do subsistema Nucleo possuem o mesmo
objetivo anteriormente citados na secao 4.1.3. Visto que nao abordamos anteriormente os

pacotes do subsistema Secretaria, apresentamo-los nessa secao.

O pacote br.ufes.scap.secretaria.aplicacao contém as classes de aplicagao
do subsistema Secretaria, responsaveis pela execugao dos casos de uso referentes a este

subsistema e implementam sua logica de negbcio.

Logo depois encontra-se o pacote br.ufes.scap.secretaria.controle que con-
tém as classes de controle que sao responsaveis pela comunicagao entre os pacotes de visao
e aplicacao, recebendo os estimulos do usuario pela visao e encaminhando para aplicacao

para execuc¢ao dos casos de uso.
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E por dltimo temos nesse subsistema o pacote br.ufes.scap.nucleo.persistencia,
no qual encontra-se as classes responsaveis pela logica de acesso e armazenamento de

dados. Elas sdo responsaveis em fazer a persisténcia das classes de Dominio.

Os pacotes br.ufes.scap.nucleo.dominio e br.ufes.scap.nucleo.visao pos-
suem as todas as classes de dominio e visao respectivamente, porque sao comuns a todo

sistema por isso nao houve divisao dessas classes entres os subsistemas.

4.2.4 Resultado Implementacao

Nesta se¢ao apresentamos algumas capturas de tela de diferentes partes do sistema

SCAP implementado com Vaadin.

A Figura 18 é a tela de busca da solicitagao de afastamento. Nela, o usuario
pode digitar o nimero identificador da solicitacao e ela serd encaminhada para a pagina
que mostra as informacoes relativas aquela solicitagdo. Se o niimero identificador estiver
incorreto, uma notificagdo é exibida nessa mesma tela. Para facilitar, a pagina contém uma
lista de solicitagoes de afastamento com algumas informagoes sobre as mesmas, inclusive

um botao que redireciona para a pagina onde as informagoes sao exibidas por completo.

Home Cadastrar Afastamento Proucurar um usuario Cadastrar um novo usuario Cadastrar um nove Mandato

1D do Afastamneto

Figura 18 — Tela formulario de busca e lista de solicitacoes de afastamento.

O formulario exibido na Figura 19 é referente ao cadastro de usuarios no sistema e
o secretario do departamento é o responsavel pelo preenchimento dessas informacoes. Este

usuarios podem ser classificados em dois tipos: professor ou secretario.

A Figura 20 mostra todas as informagoes da solicitacdo de afastamento. Nessa tela,
podem ser executadas as agoes de cadastro de documento. Ela também contém a lista
de documentos cadastrados para a solicitacao. O chefe do departamento pode cadastrar
um relator para o afastamento por meio desta tela. J& o professor, além de consultar a
situagao da sua solicitacao, pode cancela-la por meio desta pagina, além de ter acesso a

outras fungoes.
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Home Cadastrar Afastamento Proucurar um usuari Cadastrar um novo usuario Cadastrar um nove Mandato

Sobre Nome:
Ermail:
Matricula:
Telefone:

Password:

Professor v

Figura 19 — Tela com o formulario de cadastro de usuario.

Home Cadastrar Afastamento Proucurar um usuario Cadastrar um nove usuario Cadastrar um novo Mandato

Solicitante Evento afastamento
Teste Status: BLOQUEADOD
Cidade: Vitéria Tipo: NACIONAL €

inho de 2017 Inicio: Quinta-feire

Fim: Domi

Mudar Status Definir um Parecer Cadastrar um Relator Cadastrar um Documento Ver pareceres

Titulo Data juntada

Figura 20 — Tela que apresenta os dados de um pedido de afastamento.
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5 Consideracoes Finais

Este ultimo capitulo descreve a experiéncia da utilizagao do FrameWeb com os
frameworks controlador frontal Spring MVC e Vaadin, para a implementacao do Sistema de
Controle de Afastamento e Professores (SCAP), além de discutir também a aplicabilidade

do método com a mudanca de frameworks proposta.

Deve-se ressaltar que o uso de frameworks prové uma infraestrutura base na
construgao de Sistemas de Informagao Web ( Web-based Information Systems ou WISs),
0 que auxilia na construc¢ao mais rapida do software. Com isso o método FrameWeb
atinge um ponto especifico, assumindo a utilizacao de frameworks durante a construcao
da aplicacao, define uma arquitetura basica para WIS e propoe modelos de projeto que se

aproximam da implementacao do sistema usando frameworks.

Para atender o objetivo proposto, o autor deste trabalho tratou o desenvolvimento
como uma tarefa de mudanca de tecnologia, como por exemplo se uma empresa resolvesse
adotar um outro framework no desenvolvimento de seus projetos, no caso a mudanca
do framework controlador frontal. Sendo assim, considerou que o software ja tinha sido
projetado e implementado, era necessario realizar um estudo de todo o processo de

desenvolvimento e executar alteragao da tecnologia.

Depois de todo o estudo realizado, gradualmente foram atingindo-se os objetivos
propostos, realizando a criacdo dos modelos de navegacao para os frameworks adotados para
a construcao do sistema. A partir destes, juntamente com todos os modelos anteriormente
levantados, partiu-se para a parte de aplicacao pratica na fase de implementagao e, assim,
atingiu-se o principal objetivo, que era a implementacao de duas novas versdes do SCAP

com os controladores frontais Spring MVC e Vaadin.

Ao final do processo, concluimos que o método FrameWeb agilizou e modularizou a
construcao da aplicagdo, tornando mais facil a sua implementacao, pois como a mudanca
proposta impacta apenas no modelo de navegacao e somente as classes referentes a esse
modelo precisaram ser recriadas, todas as outras partes da estrutura do projeto nao

precisaram ser alteradas.

Uma das dificuldades encontradas na realizacao do trabalho foi o desconhecimento
que o autor possuia em relagao a utilizagdo dos frameworks, acreditando assim que o
método FrameWeb o auxiliou nesse quesito pois a integragao proposta pelo método com

os frameworks facilitou o aprendizado e agregacao de conhecimento.

A alteragdo no modelo de navegacao afeta diretamente as classes de controle e

visdo, a implementacao da aplicacdo com Spring MVC alterou apenas as classes de controle
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pois este conseguiu utilizar toda a parte da visao utilizada na construgao anterior com
VRaptor, entretanto com o Vaadin todas as duas tiveram que ser alteradas pois esse
caracteriza-se pelas construgao da interface da aplicagao utilizando a linguagem Java para
producao dos artefatos de visdo, o que facilitou, ja que foi a mesma linguagem escolhida
para implementacao de todo o sistema. Assim, pode-se perceber que alguns frameworks

possuem caracteristicas em comum e outros nao.

Por fim, ressalta-se que esse trabalho mostra que o FrameWeb pode ser aplicado
aos frameworks Spring MVC e Vaadin, o que pode ajudar na disseminacao da utilizacao

do método.

Como trabalhos futuros, imagina-se uma nova implementac¢ao do SCAP usando uma
colecao diferente de frameworks e tecnologias na plataforma Java EE 7 e uma aplicacao
de método FrameWeb usando uma plataforma e linguagem de programacao diferente do

Java, como por exemplo PHP.
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