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Resumo

Devido a ascensao da Internet, também cresceu a demanda por software de qualidade
funcionando nesta plataforma. Esses programas se tornaram grandes e complexos demais
para serem desenvolvidos de maneira ad hoc. Portanto, foi necessario aplicar conceitos de
Engenharia de Software no desenvolvimento de sistemas e aplicagdes Web, nascendo assim

a Engenharia Web.

Neste contexto foi proposto o método FrameWeb (Framework-based Design Method for
Web Engineering), que sugere a utilizacdo de uma série de frameworks, juntamente com

varias recomendacoes de modelagem, que agilizam as principais fases de desenvolvimento.

O FrameWeb vem sendo aplicado em diferentes projetos e arquiteturas/plataformas, para
verificar a generalidade de suas propostas. Este trabalho se propoe a testar o método
FrameWeb em uma nova linguagem — Scala — e um novo framework — Play — através
da reimplementacao de uma WebApp — o Sistema de Controle de Afastamentos de
Professores, ou SCAP.

Palavras-chaves: Engenharia Web. WebApp. FrameWeb. Framework Play. Scala.
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1 Introducao

E impossivel deixar de notar um grande crescimento no nimero de aplicagoes
desenvolvidas para a Web. Essa plataforma de desenvolvimento permite que aplicagoes
sejam acessadas de qualquer lugar e a qualquer momento, caracteristicas fundamentais

para sistemas modernos que atendem um grande nimero de usuarios.

Inicialmente, a construcao de WebApps (aplicagoes para a Web) acontecia de forma
ad hoc. Entretanto, com o seu crescimento em ntimero e complexidade, viu-se a necessidade
de adaptar métodos da Engenharia de Software ao desenvolvimento dessas aplicagoes, e

isso se deu com o surgimento da Engenharia Web.

No contexto da Engenharia Web, com o objetivo de propor uma abordagem de

construcao de sistemas para Web baseadas em frameworks, surgiu o método FrameWeb
(SOUZA, 2007).

Para aplicar o FrameWeb e sua capacidade de atender, a partir de modelos genéricos,
varios frameworks diferentes, em particular na categoria Controlador Frontal, propoe-se
o desenvolvimento de um WebApp, o SCAP (Sistema de Controle de Afastamentos de
Professores). Esse sistema ja foi desenvolvido anteriormente em Java nos frameworks: JSF
por Duarte (2014), VRaptor 4 por Prado (2015), Spring MVC e Vaadin por Matos (2017),
Ninja por Avelar (2017); e combinando as linguagens PHP e JavaScript por Pinheiro

(2017). Aqui se propde seu desenvolvimento na linguagem Scala e no framework Play.

Uma das responsabilidade do Departamento de Informética (DI) da UFES ¢é o
gerenciamento e o registro de solicitacoes de afastamento de seus professores para eventos
no Brasil ou no exterior. O SCAP é um aplicativo Web que auxilia o DI nessa tarefa,
proporcionando um ambiente de facil usabilidade, que possa ser empregado por professores

e funcionarios no decorrer do processo do afastamento.

1.1 Motivacdo e Justificativa

O processo de requisicao de afastamento envolve muitos detalhes, portanto a
possibilidade de um sistema Web para auxiliar o DI é bastante atraente. Tal proposta
de um ambiente de facil usabilidade e com um mecanismo de notificacbes automaticas
beneficia nao apenas os secretarios do DI, como também os professores que requisitam ou

avaliam afastamentos, facilitando o trabalho para todos.

Além de ser um tema relevante dentro do contexto do DI, o desenvolvimento
do sistema, com o método FrameWeb, apresenta uma vasta gama de possibilidades de

estudo dentro da area de computacao e desenvolvimento Web, proporcionando um grande
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aprendizado durante o processo de sua implementacgao.

Por fim, esse projeto também representa um passo a mais no desenvolvimento
do método FrameWeb, oferecendo uma oportunidade de analisar como sua aplicacao se
encaixa no contexto de uma linguagem diferente — Scala — e de um framework diferente,

o Play.

1.2 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho é aplicar o método FrameWeb (SOUZA, 2007) em
uma nova implementacao do SCAP, a partir dos requisitos j& levantados por Duarte (2014)
e Prado (2015).

Os objetivos especificos deste trabalho sdo:

e Aplicar o conhecimento adquirido em diversas disciplinas ao longo do curso de
graduagao em Engenharia de Computacao, tais como Programacao III, Engenharia

de Software, Banco de Dados, Desenvolvimento Web e Web Seméantica, entre outras;

e Analisar como o framework Play se encaixa ao método FrameWeb no contexto
do SCAP, assim auxiliando na avaliagdo do método e propondo modificagoes nos

modelos, caso necessario.

1.3 Método de Desenvolvimento do Trabalho

As seguintes atividades foram realizadas no contexto deste trabalho:

e Aquisicao de Conhecimento: de forma geral, estudo nas areas de Engenharia de
Software, Engenharia de Requisitos, Desenvolvimento de Softwares e Desenvolvimento
Web. De forma especifica, estudo de Engenharia Web, do método FrameWeb (SOUZA,
2007) e do framework Play;

e Analise do Problema Proposto: estudo do sistema SCAP, de acordo com propostas

levantadas anteriormente por Duarte (2014) e Prado (2015);

e Projeto e Codificagao: fazer a modelagem e a codificacao do projeto, tendo em vista

os recursos do framework Play e da linguagem Scala;

e Testes e ajustes finais: testar o sistema e averiguar se suas funcionalidades funcionam

como previsto, fazendo correcoes e ajustes quando necessario.

e Apresentacao do projeto e dos resultados: feito através da elaboracao do texto da

monografia.
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1.4 Conteldo da Monografia

A monografia entregue como produto final deste trabalho é dividida da seguinte

maneira:

e Capitulo 1: Introducgao
Esse capitulo introdutorio explica o contexto do projeto, explicitando seus objetivos
e a metodologia empregada.

e Capitulo 2: Fundamentacao Teérica e Tecnologias Utilizadas

O capitulo que aborda o referencial tedrico apresentara trés principais tépicos:

— Explicar o que ¢ Engenharia Web, destacando seus objetivos, sua metodologia
e suas fases (Andlise de Requisitos, Modelo de Anélise, Projeto da WebApp,

Implementagao e Testes).

— Explicar o que é o método FrameWeb, destacando seus objetivos, sua ar-
quitetura de software com divisdo em camadas e pacotes e sua linguagem de

modelagem.

— Apresentar brevemente o framework Play e a linguagem Scala.

e Capitulo 3: O Sistema SCAP

Esse capitulo apresenta a descri¢ao do escopo do sistema, seu modelo de casos de

uso, e faz uma andlise de sua modelagem de classes e restri¢coes de integridade.

e Capitulo 4: Projeto e Implementacao

Esse capitulo apresenta o projeto do sistema, isto é, a arquitetura utilizada, bem
como a forma com que esta é tratada pelo framework Play; e a implementacao do
sistema, isto é, sua interface, funcionalidades e seu desenvolvimento, por meio de

imagens da aplicagao, diagramas e codigos relevantes.

e Capitulo 5: Consideragoes Finais

Conclusao do trabalho explicitando seus pontos fortes e fracos, destacando o papel
do framework Play para o projeto, além de possiveis direcionamentos para trabalhos

futuros.
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2 Fundamentacao Tedrica e Tecnologias Uti-

lizadas

Neste capitulo serao apresentados: a Engenharia Web e suas fases; o método
FrameWeb, sua arquitetura de software e sua linguagem de modelagem; e os frameworks
MVC, categoria a qual o Play pertence. Também sera feita uma breve introducao a

linguagem Scala e ao framework Play.

2.1 Engenharia Web

A Internet passou a ser parte integral das nossas vidas: ela estd presente nas
industrias, no governo, nos bancos, nas lojas (muitas das vezes, lojas completamente
virtuais), entre outros lugares. A medida que as pessoas dependem cada vez mais de
sistemas e aplicativos baseados em Web, se torna imprescindivel que esses apresentem um

padrao alto de qualidade.

A Engenharia Web (Web Engineering - WebE) é a Engenharia de Software aplicada
ao desenvolvimento Web (PRESSMAN;, 2011). Ela estabelece abordagens disciplinadas e
sistematicas, através de um tom cientifico, técnicas de engenharia e principios de gestao,
para garantir o bom desenvolvimento, implementacao e manutencao de sistemas e aplicagoes

baseadas na Web (MURUGESAN et al., 2001).

De acordo com Olsina, Lafuente e Rossi (2001), os atributos mais relevantes para a

garantia de qualidade nas aplicagoes Web sao:

e Usabilidade: refere-se a facilidade de compreensao e uso do site, incluindo usuarios
com pouco conhecimento técnico e também os que possuem alguma deficiéncia.
Para isso, deve-se empregar recursos de ajuda, feedback online e planejamento da
interface nos aspectos estéticos e com caracteristicas especiais voltadas a determinados

USuarios;

e Funcionalidade: refere-se ao funcionamento correto do sistema, isso é, sua capacidade
de busca e recuperacao de informacoes, a adaptacao aos diferentes browsers, e ser

capaz de executar as fungoes relacionadas ao dominio da aplicacao do sistema;

e Confiabilidade: refere-se a garantia da validacao dos dados de entrada dos usuarios,

recuperacao de erros e funcionamento correto dos links no site;

e Eficiéncia: refere-se a garantir uma velocidade satisfatéria na geracao de paginas,

fazendo com que o tempo de resposta seja o menor possivel;
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e Manutenibilidade: refere-se a facilidade do sistema em ter seus erros corrigidos,
se adaptar a modificagoes e estender seu uso a novas situagoes. Esse aspecto é
fundamental devido a rapida evolugao tecnolégica e a necessidade de atualizacao

constante de conteido na Web.

A metodologia da Engenharia Web trabalha para que tais atributos sejam plena-
mente satisfeitos. O modelo proposto pela Engenharia Web é divido em véarias fases e

segue uma abordagem iterativa. As fases estdao descritas a seguir.

2.1.1 Andlise de Requisitos

A primeira fase da Engenharia Web é a Analise de Requisitos, etapa na qual tudo o
que é considerado necessario para a entrega da aplicacao é levantado por meio de consulta
aos stakeholders, i.e., todas as pessoas interessadas no sistema, incluindo donos e possiveis
usuarios. Sao coletadas as informagoes sobre os requisitos funcionais — as fungdes que o
sistema deve executar — e sobre os requisitos nao-funcionais — as restri¢gdes sob as quais

o sistema deve operar.

Nessa fase, os seguintes questionamentos tem que ser respondidos:

e Quais sao os objetivos visados pela WebApp (aplicagdo Web)?
e Quem serao os usuarios da WebApp?

e Quais necessidades de negocio devem ser atendidas pela WebApp?

2.1.2 Modelo de Analise

A préxima fase é o Modelo de Analise e foca-se principalmente nas seguintes
categorias: Contetido, que identifica as classes de contetido que devem ser fornecidas para
a WebApp; Interagao, que descreve a forma pelo qual o usuario interage com a WebApp;
Funcional, que define as operagoes aplicadas ao contetido da Webapp e a sequéncia de
processamentos consequentes; Navegacao, que define a estratégia geral de navegagao
para a WebApp; e Configuragao, que descreve o ambiente operacional e a infraestrutura

na qual a WebApp reside.

2.1.3 Projeto da WebApp

Com base nos resultados do modelo de analise, a préxima fase da Engenharia Web
é o Projeto da WebApp, que é focado em seis topicos fundamentais: interface, estética,

conteiido, navegacao, arquitetura e componentes.
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2.1.4  Implementacao

Na fase de implementagao, o projeto é propriamente desenvolvido utilizando uma

linguagem de programacao adequada as suas caracteristicas e requisitos.

2.1.5 Testes

Por fim, a fase de testes visa garantir que a WebApp esteja correta, principalmente
em termos de conteddo (isto é, atende aos requisitos levantados), navegabilidade, seguranga,

carga, eficiéncia e interoperabilidade entre diferentes navegadores Web.

2.2 FrameWeb

O FrameWeb (SOUZA, 2007) (Framework-based Design Method for Web Engi-
neering) é um método baseado em frameworks para o desenvolvimento de sistemas de
informacao Web (Web Information System — WIS). Dentre as diversas propostas para
Engenharia Web, até entdo nao havia nenhuma que considerasse diretamente os aspectos
caracteristicos dos frameworks na construcao de WISs, porém o FrameWeb apresenta essa

abordagem.

O método nao prescreve nenhum processo de desenvolvimento de software especifico.

A fase de projeto arquitetural concentra as propostas principais do método, a saber:

e definicao de uma arquitetura padrao que divide o sistema em camadas, para promover

sua melhor integracao com os frameworks utilizados;

e proposicao de um conjunto de modelos de projeto que empregam conceitos utiliza-
dos pelos frameworks por meio de um perfil UML que aproxima os diagramas da

implementacao

Na fase de implementacao a producao do cédigo é agilizada pela utilizagao dos
frameworks e pela fidelidade que existe entre os modelos da fase de projeto e sua imple-

mentacao.

2.2.1 Arquitetura de software do FrameWeb

A arquitetura légica padrao para WISs utilizada no FrameWeb é apresentada na
Figura 1. O sistema é dividido em trés camadas, que apresentam subdivisdes internas em

pacotes:

e Camada de Logica de Apresentacao:
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Figura 1 — Arquitetura padrao para WIS baseada no padrao arquitetonico Service-
Layer (FOWLER, 2002).

— Pacote de Visao: é onde estao paginas Web, imagens e scripts que sao executados
do lado do cliente, e também os arquivos exclusivamente relacionados com

apresentacao de informagoes aos usuarios.

— Pacote de Controle: é responsavel pelo monitoramento dos estimulos enviados
pelo cliente através dos elementos da Visao, e também abrange as classes de

controle e outros arquivos relacionados ao framework Controlador Frontal.
e Camada de Logica de Negdcio:

— Pacote de Dominio: nele encontram-se as classes que representam o dominio

do problema, ja modeladas nos diagramas de classe na fase de analise.

— Pacote de Aplicagao: nele estao implementados os casos de uso, provendo uma

camada de servicos independente da interface com o usuario.
e Camada de Logica de Acesso a Dados:

— Pacote de Persisténcia: contém as classes responsaveis por armazenar os
objetos persistentes em um banco de dados. Tais classes seguem o padrao de
projeto Data Access Object, ou DAO.

Acerca das relagoes de dependéncia entre pacotes, tem-se que:

e O pacote de Aplicagao manipula objetos do pacote de Dominio;
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O pacote de Aplicagao, por meio do pacote Persisténcia, recupera, grava, altera

e exclui objetos de dominio de acordo com a execuc¢ao dos casos de uso;

Elementos do pacote de Visao enviam os estimulos do usuario (clique de um botao,
preenchimento de um campo de texto, acionamento de uma caixa de selegao, etc)

para o pacote de Controle, que por sua vez responde aos estimulos;

O pacote de Controle, que prové ao usuario acesso as principais funcionalidades,

possui dependéncia com o pacote de Aplicacao;

Os pacotes de Visao, Controle e Persisténcia possuem uma dependéncia fraca
com o pacote de Dominio: nao fazem alteragoes nos objetos de dominio, apenas os

exibem ou os usam para enviar informagoes nas chamadas de métodos.

2.2.2 Linguagem de modelagem de FrameWeb

O método FrameWeb apresenta uma linguagem de modelagem baseada em UML

cujo propésito é guiar a implementacao das camadas explicadas na se¢ao anterior, a fim de

representar componentes utilizados no desenvolvimento Web e componentes relacionados

com o uso de frameworks. Sao propostos quatro tipos de diagrama:

O Modelo de Entidades representa os objetos que fazem parte do dominio do
problema e seu mapeamento para a persisténcia. Ele é desenvolvido a partir do

diagrama de classes criado na fase de anélise.

O Modelo de Persisténcia representa os objetos que sao responsaveis pela per-
sisténcia dos dados gerados pelo sistema; isto ¢, guia a implementagao das classes
DAO do sistema, as interfaces e suas implementagoes, juntamente com os métodos

especificos de cada uma.

O Modelo de Aplicacao representa as classes de servigo, que sao responsaveis por

implementar a logica de negdcio do sistema, e suas dependéncias.

O Modelo de Navegacgao representa as paginas Web do sistema e seus atributos,
que interagem com a camada de controle do sistema para administrar os estimulos

mandados e recebidos do usuéario.

2.2.3 Avancos no FrameWeb: Metamodelos, Editor e Gerador de Cédigo

Foram propostos metamodelos para definir formalmente a linguagem de modelagem

do FrameWeb (MARTINS, 2016), o que permite validar os modelos e construir outras

ferramentas baseadas nesse meta-modelo, além de permitir que o método seja estendido

para outros frameworks além dos originalmente propostos originalmente por Souza (2007).
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Baseado nesses metamodelos, foi desenvolvida uma ferramenta CASE chamada Edi-
tor FrameWeb, que prové um ambiente grafico para a criagdo de modelos FrameWeb (CAM-
POS, 2017). O que o diferencia de editores UML de propdsito geral é que essa ferramenta
¢é totalmente voltada para as caracteristicas e propriedades do FrameWeb. O editor faz
verificagdes no modelo e impede agoes invalidas do ponto de vista do método FrameWeb
como, por exemplo, criacao de classes fora de pacotes, ou associacoes indevidas entre
componentes, além de nao serem disponibilizandos conceitos da UML que nao fazem parte
do método FrameWeb.

Um passo além foi dado com o Gerador de Codigo FrameWeb, criado para exe-
cutar a geragao automatica de arquivos de cédigo para um WIS modelado no Editor
FrameWeb (ALMEIDA, 2017). A entrada do Gerador de Cédigo é um arquivo .frameweb
produzido no Editor FrameWeb e a saida sdo os arquivos fonte de c6digo para o sistema.
Visou-se criar uma ferramenta flexivel, capaz de gerar codigo para diversas linguagens e
frameworks. O objetivo principal é reduzir o trabalho manual do programador com boa

parte do codigo.

2.3 Frameworks MVC

Para garantir a manutenibilidade e permitir maior escalabilidade, é fundamental
que WebApps complexas fagam uma separacao entre os dados (Model) e o layout (View).
Desse modo, mudangas realizadas no layout das paginas nao afetam os dados, e mudancas

nos dados nao afetam o layout.

O MVC (Model-View-Controller) resolve este problema através da separacao das
tarefas de acesso aos dados e logica de negbcio, logica de apresentagao e de interagdo com
o utilizador, introduzindo um componente entre os dois: o controlador. A Figura 2 ilustra

a arquitetura MVC.

Os elementos da View (Visao) representam as informagoes do Model (Modelo) para
0s usuarios que, a partir disso, interagem com a aplicacao. Essa interacao é tratada pelo
Controller (Controlador), capaz de modificar elementos do Modelo, e também notifica a

Visao dessas alteracoes, que entdo atualiza a informacao apresentada ao usuario.

Porém, na plataforma Web a arquitetura MVC precisa ser levemente adaptada, a
esse padrao aplicado a Web dé-se o nome de Front Controller (Controlador Frontal), e

sua arquitetura é ilustrada na Figura 3

O navegador apresenta as paginas para o cliente, que faz uma requisicaio HTTP —
um pedido de leitura de uma pagina ou envio de dados para processamento — ao servidor.
O servidor Web delega a requisicado ao controlador frontal de tratar a requisicao e este

passa a gerenciar todo o processo (lé a configuragdo, instancia e executa uma agao). Entao



Capitulo 2. Fundamentac¢io Teorica e Tecnologias Utilizadas 20

Controller

Model

View

Figura 2 — Diagrama representando a arquitetura MVC.
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Paginas Web Logica de Negocio

Figura 3 — Representacao de um Controlador Frontal na Web (SOUZA, 2007).
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é emitida uma resposta apropriada a requisi¢do. O resultado é delegado a uma tecnologia
de visdo para ser exibido para o cliente pelo navegador. Os frameworks MVC fornecem
um controlador frontal a ser configurado pelo desenvolvedor para melhor adaptagdo ao seu

projeto.

2.3.1 Framework Play

Play é um framework MVC open-source para aplicacoes Web, escrito em Scala mas
também usavel em Java, de alta produtividade, que integra componentes e APIs para o
desenvolvimento moderno de aplicativos da Web (PLAY-TEAM, 2017).

Entre suas caracteristicas, podemos citar que o Play é totalmente RESTful; isto é, ele
segue os principios da Transferéncia de Estado Representacional, usando o protocolo HT'TP
de forma explicita e representativa para se comunicar em todas as requisi¢coes. Além disso,
nao possui estado entre comunicagoes, ou seja, cada comunicacao é independente e uniforme
(padronizada) e passa toda a informagcao necesséria; isto torna o Play mais escaldvel que
outros frameworks. Também apresenta /O assincrono, conseguindo disponibilizar e tratar

uma enorme quantidade de requisi¢oes assincronas.

Outros detalhes mais particulares do framework Play serao discutidos no Capitulo 4

dentro do contexto da implementagao do projeto.

2.4 Linguagem Scala

Scala é uma linguagem que combina orientacao a objetos e programacao funcio-
nal em uma linguagem concisa de alto nivel. Sua tipagem estatica ajuda a evitar bugs
em aplicagoes complexas. Sua interoperabilidade com Java também permite ao usué-

rio construir sistemas de alta performance com fécil acesso a imensos ecossistemas de

bibliotecas (SCALA, 2019).

Detalhes mais particulares da linguagem Scala serdao discutidos no Capitulo 4 dentro

do contexto da implementacao do projeto.
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3 O Sistema SCAP

O SCAP é um aplicativo Web cujo objetivo é apoiar o Departamento de Informatica
(DI) da UFES no gerenciamento e registro de solicitagoes de afastamento de seus professores

para eventos no Brasil ou no exterior.

Para eventos realizados no Brasil, o processo corre internamente no DI. Os funcio-
narios do departamento sao informados por e-mail, e caso ninguém apresente um parecer

contrario num prazo de dez dias, o pedido é aprovado.

No caso de uma solicitagao de afastamento para um evento no exterior, é escolhido
um professor que nao possua relacao de parentesco com o solicitante para ser o relator do
pedido. Apds a emissdo do parecer do relator, o processo é avaliado pelo DI no mesmo
molde do caso acima. Caso o pedido seja aprovado no DI, ele é entao encaminhado para o
Centro Tecnoldgico (CT) e para a Pré-reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacao (PRPPG),
e, caso aprovado, o afastamento é publicado no Diario Oficial da Unido. O SCAP é uma
ferramenta a ser utilizada dentro do DI, portanto, decisdes competentes a outras instancias

seriam apenas transmitidas no sistema por um secretario do DI.

Baseado nos requisitos jé levantados por Duarte (2014) e Prado (2015), este capitulo

apresenta os modelos de casos de uso e diagramas de classe referentes ao sistema SCAP.

3.1 Modelos de Casos de Uso

A Tabela 1 lista e descreve os atores identificados.

Tabela 1 — Atores do SCAP.

Ator Descrigao

Usuario Qualquer usuario do sistema

Professor Professores efetivos do DI/UFES.

Chefe do Departa- | Professores do DI/UFES que estao realizando a funcao
mento administrativa de chefe e sub-chefe do departamento.
Secretério Secretario do DI/UFES.

Os secretarios sao responsaveis pela parte administrativa do sistema. Fazem o
cadastro de professores, registram as relagoes de parentesco ente eles e fazem o cadastro dos
mandato de chefe do departamento, podendo excluir relagoes de parentescos ou mandatos
cadastrados erroneamente. O secretario também é responséavel por integrar o sistema com
setores externos ao DI, cadastrando pareceres provenientes do CT e da PRPPG. Além

disso, eles arquivam solicita¢oes de afastamento ja finalizadas.
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Os professores cadastram suas préprias solicitagoes de afastamento no sistema, e
podem se manifestar contrariamente a solicitacoes de afastamento de outros professores
dentro do prazo. Se um professor é designado para ser relator de uma solicitacdo de

afastamento internacional, ele deve emitir um parecer favoravel ou contrario a tal solicitagao.

Chefe de departamento é uma funcao exercida por um professor durante um
mandato temporario. E incumbéncia do chefe de departamento designar relatores para

solicitacoes de afastamento internacional.

Usuario é qualquer usuario do sistema, seja ele professor — chefe de departamento

ou nao — ou secretario.

Na Figura 4 é apresentado o diagrama de casos de uso do SCAP.

Visualizar
Visualizar Afastamentos
Parentescos

V’suallzar
Wisualizar Prufessores
Pareceres

Editar seu perﬁl

Buscar Afastamento

Actor

Reqistrar
parentescos

Registrar Usuaric
Excluir parentescos
Registrar mandatos
Excl uir mandatos

Actor
Arquivar Afastamento

Registrar Aprovagao de
Afastamento

Solicitar afastamento

Deferir parecer

anifestar-se contra
afastamento
Actor
Cancelar
afastamento

Registrar Pareceres
Externos
{CT e PRPPG)

Registrar Reprovagao
de Afastamento

Encaminhar
Afastamento

Actor
Figura 4 — Diagrama de Casos de Uso do SCAP.

Qualquer usuario do sistema pode Visualizar Afastamentos, Visualizar Pa-
receres, Visualizar Parentescos, Visualizar Professores, Buscar Afastamentos

por professor, status ou relator, e Editar seu Perfil.

No caso de uso Solicitar Afastamento, o professor (autor do pedido) deve
preencher um formulario, informando o nome do evento, o periodo de afastamento, o

periodo do evento, o motivo do afastamento, o 6nus para a instituicao, informar se o
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evento é no Brasil ou no exterior e a cidade onde serd realizado. Também pode fazer o
upload de documentos pertinentes. A solicitacdo é cadastrada no sistema e os professores

do DI sao notificados a respeito dela pelo recebimento de um e-mail automatico.

Nesse ponto, outro professor pode Manifestar-se Contra Afastamento e, nesse
caso, apOs uma reuniao do DI, o Secretario Registra Aprovacao do Afastamento ou
Registra Reprovacao do Afastamento. Caso nenhum professor se manifeste durante

o prazo de dez dias, a solicitacao é automanticamente aprovada pelo DI.

No caso de solicitacoes para eventos no Brasil, o processo segue como descrito
acima. Porém, caso a solicitacdo seja para um evento fora do Brasil, existem outras
etapas adicionais além dessas. Assim que a solicitacao é cadastrada no sistema, um e-
mail automaticamente é enviado ao chefe do departamento, que deve Encaminhar o
Afastamento para outro professor do DI de sua escolha que atuard como relator (também

notificado automaticamente por e-mail).

O relator vai preencher um formulario para Deferir Parecer. O parecer é ca-
dastrado, o sistema gera um documento contendo esse parecer e o professor que fez a
solicitacao é notificado por e-mail. Caso o parecer seja negativo, uma reuniao do DI é

marcada para decidir se a solicitagao sera realmente reprovada.

A qualquer momento, o professor que solicitou o afastamento pode Cancelar
Afastamento. Um e-mail é enviado notificando o(a) chefe do departamento sobre o

cancelamento.

Um secretario pode Registrar Usuarios, informando nome, matricula, e-mail,
senha e tipo de usudrio (professor ou secretario). Pode também Registrar Mandatos, re-
gistrando um professor ja previamente cadastrado como chefe ou subchefe de departamento,

e informando a data de inicio e fim previsto do seu mandato.

Para casos de solicitagoes de afastamento relativas a eventos no exterior, fica a
cargo dos secretarios Registrar Pareceres Externos, do CT e da PRPPG. Em ambos
0s casos, 0 secretario cadastra o parecer e faz upload dos documentos enviados contendo
o parecer. Baseado no resultado do parecer, o status do afastamento é alterado para

reprovado ou aprovado.

Quando o afastamento termina e o professor retorna, o Secretario tem a incumbéncia

de Arquivar Afastamento, alterando o status da solicitacao.

3.2 Modelo de Classes

A primeiro etapa na anélise de requisitos é modelar as entidades do mundo real
dentro do paradigma de Orientacao a Objetos. As entidades sdo descritas por classes,

suas caracteristicas sdo manifestas nos atributos das classes, e as interagoes entre elas sao
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representadas pelas relacoes entre as classes. E fundamental destacar a multiplicidade de

relagoes entre as classes, o que deve ser retratado na persisténcia de dados.

O Modelo de Classes do SCAP ¢ apresentado na Figura 5.

Usuério

MNome
Tipo
Matricula

Senha

[ A

Secretario 1 Professor

Emit Relator Solicitante
mite
V, \4 vV o

Mandato

0.” 0.7
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Solicitagao de Afastamento

Data da solicitagao Data de fim

Data de inicio do afastamento Cargo

Data de fim do afastamento
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L Data de inicio do evento
Data de emissao

Data de fim do evento
Julgamento <:] Recebe
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Maotivo de cancelamento
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V

Parecer Externo
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C'Jrgﬁo
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Documento

Figura 5 — Diagrama de Classes do SCAP.

As classes Professor e Secretario sao subclasses de Usuario e representam os

professores e secretarios do DI.

A classe Parentesco é usada para representar relagao de parentesco — sanguinea
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ou matrimonial — entre professores. Essa classe ndo possui atributos pois, como o foco do
trabalho sdo os afastamentos e nao os professores, nao foi considerado importante guardar
a informacao de qual exatamente é o parentesco entre dois professores. Basta saber que,
havendo um parentesco de qualquer tipo, um professor fica inelegivel para ser relator da

solicitacao de afastamento de outro professor.

A classe Mandato representa o mandato de um professor designado para o cargo

de chefe ou subchefe de departamento.

A classe Afastamento representa um pedido de afastamento solicitado por um
professor. Se a solicitacao for para um evento no exterior, é necessario que outro professor
seja designado Relator e seu parecer é descrito pela classe Parecer. Cada parecer é
emitido por um tnico professor em relagdo a um tunico afastamento. Embora um professor
possa emitir varios pareceres para varios afastamentos diferentes. Uma manifestacao

contraria a um evento nacional é representada também por um parecer.

Os pareceres advindos do CT e da PRPPG sao representados pela classe Parecer
Externo. Esses pareceres possuem um documento associado (representado por um atributo

da classe).

Feito o diagrama de classes, a proxima etapa ¢ listar as restrigoes de integridade,
que consistem em relacionamentos entre as entidades que nao podem ser representados
no diagrama de classes, mas sao fundamentais para a compreensao e implementacao do

sistema. As restrigoes de integridade pertencentes ao sistema SCAP sao listadas a seguir:
e Um professor nao pode ser relator de um afastamento solicitado por um parente ou
por ele mesmo;

e Nao pode haver mais de dois professores (chefe e subchefe de departamento) exercendo

um mandato simultaneamente;

e A data de inicio de um afastamento nao pode ser posterior a data de fim do mesmo

afastamento;

e A data de inicio de um mandato de professor nao pode ser posterior a data de fim

do mesmo mandato;
e Secretarios do departamento nao podem criar solicitacao de afastamento;

e Um mesmo usuario do SCAP nao pode ser professor e secretério.
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4 Projeto e Implementacao

A fase de projeto envolve a modelagem de como o sistema serd implementado de
fato com a adigao dos requisitos tecnoldgicos e de carater nao funcional. Esses recursos
sao intimamente correlacionados as plataformas de implementacao adotadas, tais como

linguagem de programacao, frameworks, mecanismo de persisténcia, entre outros.

Na Secao 4.1 serao apresentadas as tecnologias utilizadas; na Secao 4.2 serao
mostrados os modelos FrameWeb produzidos para essa implementacao; na Secao 4.3 serd
mostrada a arquitetura do sistema com suas camadas; e finalmente na Secao 4.4 sera
apresentado o sistema por meio de capturas de tela e explicagbes de como funciona a

navegacao.

4.1 Tecnologias Utilizadas

Como ja previamente mencionado, essa versao do SCAP foi implementada na
linguagem Scala, utilizando o framework Play. Também usou-se a IDE Eclipse como

ambiente de desenvolvimento para facilitar a implementacao.

Para persisténcia de dados, isto é, o mapeamento entre as tabelas no banco de
dados e os objetos, foi utilizada a ferramenta Slick. Slick é uma moderna biblioteca de
consulta e acesso a banco de dados para a linguagem Scala que permite que o usuario
trabalhe com os dados no banco praticamente como se estivesse usando colegoes Scala,
mas ao mesmo tempo com total controle de quando o acesso ao banco acontece e quais
dados sao transferidos. O usudrio pode escrever suas consultas ao banco em Scala ao
invés de SQL, com o beneficio da verificacao estatica em tempo de compilacao, e da

composicionalidade da linguagem Scala.

Slick prové cédigos para diferentes servidores, mas a API utilizada primariamente
no projeto foi a de integragao com o MySQL, o sistema de gerenciamento de banco de

dados utilizado no projeto.

4.2 Modelos FrameWeb

Nesta se¢ao, serao apresentados os modelos de entidades, persisténcia, aplicagao e

navegacao do FrameWeb.
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4.2.1 Modelo de Entidades

O modelo de entidades do SCAP é apresentado na Figura 6. Para cada entidade,
existe um tipo ‘simples’ que interage com o Banco de Dados, e um tipo ‘completo’ que é o

tipo que de fato serd utilizado na interface com o usuédrio em camadas superiores.

Por exemplo, no tipo ‘simples’ da solicitagao de afastamento, professor e relator
sao representados simplesmente pelas suas IDs em um valor Long; ja no tipo ‘completo’,
um professor e um relator sdo objetos completos do tipo Usuario. Numa solicitacao
‘simples’, as datas de inicio e término de afastamentos e eventos sao representadas pelo

tipo Timestamp; na solicitacao ‘completa’ elas sao representadas pelo tipo LocalDate.

Os tipos enumerados do SCAP também estao presentes no pacote de modelo, e

sao listados conforme mostra a Figura 7.

No tipo Onus, TOTAL indica que a universidade arcara com os custos da viagem
relacionada ao afastamento; PARCIAL significa que a universidade apenas mantera
a remuneracao normal do professor, porém nao custeard a viagem; e INEXISTENTE
representa o caso em que mesmo a remuneracao do professor é suspensa durante o
afastamento. TipoAfastamento apresenta valor NACIONAL para eventos realizados
no Brasil e INTERNACIONAL para eventos no exterior. Em TipoParecer os valores
FAVORAVEL e DESFAVORAVEL indicam que o parecer ¢ a favor ou contra o afastamento,
respectivamente (PRADO, 2015).

O TipoCargo, com os valores de CHEFE e SUBCHEFE, é necessario para melhor
garantir a restricao de integridade de que no maximo dois professores podem executar
mandatos simultaneamente, dado que estejam em cargos diferentes. Entretanto, o sistema
nao faz distingao na pratica entre chefe e subchefe, ambos podem executar as mesmas

atribuigoes.

O TipoSetor, com os valores de CT e PRPPG serve para designar qual é o setor

que emitiu determinado parecer externo.

O TipoUsuario foi criado para separar PROFESSOR e SECRETARIO. Como
nao ha nenhum atributo especifico de modelo que separa professor de secretario resolveu-se
fazer a distincdo entre os dois por tipo enumerado ao invés de heranca de classe apenas
por conveniéncia, facilitando a implementacao da classe no pacote de persisténcia. Embora
o diagrama de classes da secdo anterior apresente a relacdo por heranca, o modelo de

dominio foi modificado para refletir a mudanca na implementacao.

O tipo StatusSolicitacao indica em qual estagio o afastamento se encontra. Foram
modelados dois diagramas de estado para explicar quando e como ocorrem as mudancas

de um status para outro.

A Figura 8 representa o diagrama de estados de uma solicitacao de afastamento
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<<Enumeration== <<Enumeration==
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FAVORAVEL
CT
DESFAVORAVEL
PRPPG

Figura 7 — Tipos Enumerados do SCAP

nacional enquanto a Figura 9 representa o diagrama de estados de uma solicitacao de

afastamento internacional.

Um detalhe importante é que cada tipo enumerado é um object que estende a
classe abstrata Enumeration. Isso serd explicado com maior detalhamento em segoes
seguintes, mas cada object é unico, nao sendo criado um elemento separado para cada uso.
Instancias de classes que fazem uso desses tipos enumerados na verdade o fazem como
strings, porém com uma conversao forcada do valor enumerado para string. Portanto, no
modelo de entidades, as instancias de tipo enumerado foram representadas com asterisco

para relembrar esse detalhe.

Para quem gostaria de usar tipos enumerados como instancias particulares, bastaria
importar a classe Enum de Java e usé-la, essa opcao esta sempre disponivel. Optou-se por
usar os tipos enumerados proprios do Scala para apresentar suas diferencas em relacao a

versao tradicional.

4.2.2 Modelo de Persisténcia

O modelo de persisténcia do sistema é apresentado na Figura 10. Os métodos
save e update tém como pardmetro qualquer elemento possivel (Any) porque essa é a

assinatura desses métodos em BaseDAOQO. Porém dentro do método save e update em
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Figura 8 — Diagrama de estados para solicitagdo de afastamento nacional no SCAP
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Figura 9 — Diagrama de estados para solicitacdo de afastamento internacional no SCAP
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+ save(u: Any): {}

+=save(p: Any) . {}
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+ update(m: Any) : {} + AindByProfessor(idProf : Long): SeqlParentesco] + getByMatricula{matricula: String) : Option[Usuario]
+ findByProfessor(idProf : Long): Seq[Mandata] + listAll(: Seq[Parentesco] + listAllByTipo(tipo : String): Seq[User]

+ listAll(): Seq[Mandato] + listAll() : Seq[User]

O——— O O

SolicitacacDAD

ParechAO ParecerExternoDAO
SolicitacaoDAOSlick ParecerDAOSIick ParecerExternoDAOSIlick
solicitacoes : TableQuery[SolicitacaoTableDef] pareceres : TableQuery[ParecerTableDef] pareceres : TableQuery[ParecerExternoTableDef]
+ save(s: Any): {} +save(p: Any): {} +save(p: Any): {}
+ delete(id: Long) : (} + delete{id: Long) : {} + delete(id: Long) : {1}
+ getlid: Long): Option[Sclicitacac] + getlid: Long): Option[Parecer] + getiid: Long): Optien[ParecerExterna]
+ update(s: Any) : { } + update(p: Any) : {} + update(p: Any): {}
+ findByld(id - Long): Seq[Salicitacac] + findBySolicitacac(idSol - Long): Seq[Parecer] + findBySalicitacao{idSol : Long): Seq[ParecerExterna]
+ findBySolicitante(idProf : Long): Seq[Sclicitacac] + findByProfessor{idProf : Long): Seq[Parecer] + listAll{): Seq[ParecerExternc]
+ findBy" is(status : String): q[Sali + listAll( ) : Seq[Parecer]
+ findBy i : Long): i ao]
+ listAll(): Seq[Solicitacao]

Figura 10 — Modelo de Persisténcia do SCAP

cada classe, o elemento deve ser obrigatoriamente convertido em um elemento pertencente

a propria classe antes de usado.

Além dos métodos basicos do CRUD, outros métodos foram adicionados as classes

de persisténcia por demanda, especialmente métodos de busca.

4.2.3 Modelo de Aplicacao

O modelo de aplicacao é o responsavel por mostrar como as classes da camada de
aplicacao — que implementam a légica de negécio do sistema, descrita nos casos de uso —

se relacionam com as classes de controle e de persisténcia.

As classes de controle (controller) dependem das classes de aplicacao (service) e
estas, por sua vez, dependem das classes de persisténcia (sufixo DAO, representadas no
modelo pelos traits que as definem) para salvar, atualizar, recuperar ou remover (CRUD)

os objetos afetados pelos estimulos gerados pelo usuario do SCAP.
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[ controllers::LoginController ]7

|contm\lers:ParsnlescoCuntmller ]7 [ controllers::UsuariosController }
controllers::MandatosController
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i U ioServi
ParentescoService suarioService MandatoService

T o A

UsuarioServicelmpl
ParentescoServicelmpl MandatoServicelmpl

+ listarParentescos( ) : {} + addUser(usuario: Usuario) + addMandato(mandato: Mandato) : {}

+ deleteUser(id: Long) . B
+ listarParentescosByProfessor{idProfessor : Long) : {} + deleleMandato(id: Long) : {
+ getUser(id: Long): Option[Usuario;
+ deleteParentescolid: Long): {} a ¢ 9): Option] ! + getMandato(id: Long): Option[Mandato]

+ addParentescaForm{): {} + listalllsers: SeqlUsuario] + listAlMandatos() : SeqMandatoFull

+ addParentescol): {} + listallusersByTipo(tipo: String): Seq[Usuario] + listAllMandatosByProf(idProf : Long): Seq[MandatoFull

* update(usuario : Usuario} + update(mandato : Mandato)

ParentescoDAO

UsuarioDAC MandatoDAO

Figura 11 — Modelo de Aplicacao do SCAP - Aplicagdes relevantes a usuarios, mandatos e
parentescos

Para uma melhor apresentacao visual, sdo apresentados dois modelos. A Figura 11
mostra as aplicagoes relevantes a usuarios, mandatos e parentescos. A Figura 12 mostra
as aplicagoes relevantes a solicitagoes, pareceres internos e externos, e-mails e usuérios (as
aplicacoes referentes a usuarios sao representadas duas vezes pois sao relevantes nos dois

contextos).

Nessa versao do SCAP, optou-se por permitir que uma classe de controle pudesse
ser dependente de multiplas classes de aplicacao, enquanto uma classe de aplicacao ¢ ligada

a no maximo uma unica classe de persisténcia, para facilitar a implementacao.

4.2.4 Modelos de Navegacao

Modelos de Navegacao sao diagramas de classes da UML que representam os dife-
rentes componentes da camada de Léogica de Apresentacao, como paginas Web, formularios
HTML e classes de agao do framework Front Controller. Esses modelos guiam a codificagao

das classes e componentes dos pacotes de Visao e Controle (SOUZA, 2007).

Como exemplos, apresentamos aqui modelos de navegacao para trés casos de uso:

Registrar parentesco, Registrar Parecer Externo e Editar seu Perfil.

Para registrar parentesco, inicialmente a partir do menu principal, o secretario vai
para a pagina Web onde preenche um formuldrio com um novo parentesco ao selecionar dois
professores distintos que ja nao tenham parentesco cadastrado previamente. Terminado

0 processo, o usuario é redirecionado de volta para o menu principal. Este modelo de
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Figura 12 — Modelo de Aplicacdo do SCAP - Aplicacoes relevantes a solicitagoes, pareceres
internos e externos, e-mails e usudrios

navegacao ¢ mostrado na Figura 13.

Para registrar parecer externo, inicialmente a partir do menu principal, o secretario

vai para a pagina Web na qual sao listadas as solicitacoes e escolhe visualizar uma solicitacao

especifica, sendo direcionado para uma pagina Web que exibe informagoes mais detalhadas

sobre a solicitagao escolhida. Dado que a solicitagao seja para um evento internacional

e seu status atual seja aprovada-DI ou aprovada-CT, h4 uma opcao para o usudrio

adicionar o parecer, preenchendo o formuldrio ao selecionar o julgamento (Favoravel ou

Desfavoravel), fazer o upload do documento associado, enquanto o 6rgao emissor ja é

pré-determinado (CT caso o status atual da solicitacdo seja aprovada-DI ou PRPPG

caso seja aprovada-CT). Concluido o processo, o secretario é redirecionado de volta para
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<<page>>
web::menu
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Y |
ParentescosController
- parentesco : Parentesco {method =
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+ listarParentescos() ;| authenticatedUsuaricAction ':
+ addParentescoForm() : authenticatedSecretarioAction \/
+ addParentesco() : authenticatedSecretarioAction <<=page=>
web::addParentesco
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+ listarParentescosByProfessor(idProf : Long) :
authenticatedUsuarioAction <>
E <<form>>
ParentescoForm
{method =
‘ addParentesco} - professor | select
"""""""""""""" - professor? ; select

Figura 13 — Modelo de Navegacao do SCAP - Registrar Parentesco
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i
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+ definirBusca) : authenticatedUsuarioAction verSolicitacaofid)} |
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-filePath - file ~ fomomemeoomeoemomeoooes .
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{method =
verSolicitacao(id)}
<<page>> §
web::verSolicitacao(id) {method = registrarParecerExternoForm}

Figura 14 — Modelo de Navegacao do SCAP - Registrar Parecer Externo

o menu principal. Este modelo de navegacao é mostrado na Figura 14.

Para editar seu perfil (um usudrio, seja ele professor ou secretario, pode editar
apenas seu préprio perfil), inicialmente a partir do menu principal, o usuério vai para a
pagina Web na qual é apresentado um férmuldrio com seu nome, e-mail e senha, por meio
do qual ele modifica os campos que quiser e confirma a edi¢ao, sendo direcionado de volta

para o menu principal. Este modelo de navegacao ¢ mostrado na Figura 15

Cada formulario tem um objeto form e uma classe case especificos para receber seus

dados, embora isso nao seja representado no modelo de navegacao por questoes didaticas.

4.3 Arquitetura do Sistema

O SCAP foi subdividido em trés camadas — Loégica de Apresentacao, que abrange
os pacotes de Controle e Visao; Logica de Negdcio, que abrange os pacotes de Aplicagao e
Dominio; e Logica de Acesso a Dados, que representa o pacote de persisténcia — seguindo

a arquitetura do FrameWeb previamente explicada no Capitulo 2.
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Ll p age g}
web::editUser
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EditUserForm

{method = updateUser(id)}

- nome ; text
- matricula  text

- senha : password

Figura 15 — Modelo de Navegacao do SCAP - Editar seu perfil

4.3.1 Camada de Logica de Apresentacdo

Nesta subsecao, sera explicado o funcionamento da camada de apresentagdo (com

seus pacotes de Controle e Visao), destacando como as particularidades do framework

Play e da linguagem Scala influenciaram a sua implementacao.

4.3.1.1 Acoes simples, Acoes Customizadas e Autenticacao

A maioria das requisi¢oes recebidas por uma aplicacao Play sao respondidas por

meio de Agoes (Actions). Uma Agao é basicamente uma fungao que recebe uma requisigao
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e gera um resultado a ser enviado para um cliente.

Um exemplo de uma Agao simples no contexto do SCAP se encontra na funcao de

login, conforme mostra a Listagem 4.1.

Listagem 4.1 — Exemplo do uso de uma A¢do no SCAP

import play.api.mvc.

def loginForm () = Action {
Ok(br. ufes.scap.views.html.login (UserLoginForm.form))

}

Quando essa funcao é chamada — o que acontece por padrao sempre que o sistema
é acessado sem nenhuma URL especifica — o usuario é direcionado para a tela de login,

exibida na Figura 16.

SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Login

Matricula
Senha
[ Logn |

Figura 16 — Tela de login do SCAP.

Porém, usar agoes simples nao é adequado para a maioria dos métodos, pois muitas
vezes certo usuario nao tem permissao para executar certo método. Nesses casos, mesmo
que nao haja uma navegacao direta no sistema que permita ao usudrio usar o método, ainda
seria possivel usa-lo diretamente via URL. A melhor maneira de evitar isso utilizando os
recursos do framework Play é usar ActionBuilders customizados. Foram criados quatro

agoes customizadas para o SCAP:

e AuthenticatedUsuarioAction: permite que qualquer usuario — professor ou
secretario — autenticado no sistema possa chamar a func¢ao. Este tipo de agao é

usado em fungoes como: listar usudrios, listar mandatos, listar parentescos, etc.;

e AuthenticatedProfessorAction: permite que apenas professores autenticados no
sistema possam chamar a fun¢ao. E usada em func¢des como: adicionar solicitagao de

afastamento, manifestar-se contra uma solicitacao de afastamento, etc.;
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e AuthenticatedChefeAction: permite que apenas professores autenticados no sis-
tema e que estao no exercendo mandato de chefe ou subchefe do DI possam chamar a
fungao. E usada, por exemplo, na funcao de designar um relator para uma solicitagao

de afastamento;

e AuthenticatedSecretarioAction: permite que apenas secretdrios autenticados
no sistema possam chamar a funcao. E usada em fung¢ées como: adicionar um
novo usudrio no sistema, adicionar o parecer do CT ou da PRPPG relativo a uma

solicitagao, adicionar um mandato de um professor no sistema, etc.

A estrutura dessas acoes customizadas segue o padrao demonstrado na Listagem 4.2.

Listagem 4.2 — Modelo de criagao de uma Authenticated Action para o SCAP

import javax.inject.Inject
import play.api.mvc. Results.
import play.api.mvc.__

class Authenticated___ Action @Inject () (parser: BodyParsers.Default) (implicit
ec: ExecutionContext)
extends ActionBuilderImpl(parser) {

override def invokeBlock [A] (request: Request[A], block: (Request[A]) =>
Future[Result]) = {
/+x Verifica se o usudrio corresponde ao desejado. Caso positivo, a
fung¢do é executada normalmente. */

val res: Future[Result] = block(request)
res

/* Caso negativo, mostra uma tela de erro */

Future.successful (Ok(br. ufes.scap.views.html.erro()))

Um elemento que pode facilmente trazer confusao é a nomenclatura das fungoes
invokeBlock e block. Ao contrario do que parece a primeira vista, a funcdo block nao
bloqueia a resposta da requisicao, pelo contrario, ela libera a fungao para seguir o fluxo
normal de eventos. Nesse caso, nao deve-se associar a palavra block com bloqueio, mas
sim com o bloco de c6digo a ser execudado. Como tais fungoes pertencem a biblioteca do

Play, o autor nao é responsavel por essa nomenclatura.

Tendo construido essas novas acoes, elas estdao disponiveis para uso, bastando

injeta-las nos controladores, conforme mostra a Listagem 4.3.

Listagem 4.3 — Injectando e usando Agoes customizadas em um Controlador no SCAP

class SolicitacoesController @Inject () (authenticatedUsuarioAction:
AuthenticatedUsuarioAction, authenticatedSecretarioAction
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AuthenticatedSecretarioAction, authenticatedProfessorAction
AuthenticatedProfessorAction , authenticatedChefeAction
AuthenticatedChefeAction) extends Controller {

3 def funcaoExemplo = authenticated __ Action {

Ainda existem algumas condi¢ées de autenticacdo que nao sao cobertas pelos
métodos descritos anteriormente; certas fungoes que s6 podem ser chamadas pelo autor da
solicitacao de afastamento ou pelo relator da solicitacacao. Para esses casos especificos,

optou-se por usar a estrutura simples de if-then-else para fazer as verificagoes necessarias.

Quando um usuario tenta acessar uma pagina a qual ele ndo pode ter acesso, ele é

automaticamente redirecionado a uma tela de erro, exibida na Figura 17.

SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Usuario nao autorizado

Vocé nao tem autorizacao para executar essa acao ou nao esta devidamente logado no
sistema.

Figura 17 — Tela de acesso nao autorizado no SCAP.

4.3.1.2 Submiss3o de Formularios, Classes Case e Forms

Scala suporta o conceito de classes case. Classes case sao classes regulares que sao
imutaveis por padrao; decompostas por meio de correspondéncia de padroes; comparadas

por igualdade estrutural ao invés de referéncia; e sucintas para instanciar e operar (SCALA,
2019).

A maneira que o Play lida com formularios é baseada no conceito de ligacao
(binding) de dados. Quando os dados vém de uma requisicaio POST, o Play vai procurar
por dados formatados e liga-los a um objeto Form. Entao, o Play pode usar esses valores

para preencher uma classe case, chamar uma validagao customizada, entre outras opcoes.

Para entender melhor como esse processo funciona, sera ilustrado aqui em dois
exemplos: criacdo e submissao de solicitagoes de afastamento e busca por afastamento. Na

Figura 18 ¢ mostrada a tela do formulario de cadastro de solicitacao de afastamento.
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SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Logout

Registrar Solicitacao de Afastamento

Data de inicio do afastamento [OIALVEEEE
Data de fim do afastamento dd/mm/aaaa
Data de inicio do evento dd/mm/aaaa

Data de fim do evento dd/mm/aaaa
Nome do Evento
Cidade do Evento cidade do evento

Onus | INEXISTENTE v |
Tipo do Afastamento | NACIONAL v

[ Reguar

Voltar ao Menu Principal

Figura 18 — Formulario de cadastro de solicitacao de afastamento no SCAP.

Os dados obtidos através do preenchimento desse formulario pelo usuério na pagina
Web devem ser ligados a um objeto correspondente no controlador, cujo modelo é descrito

na Listagem 4.4.

Listagem 4.4 — Modelo do objeto correspondente ao formulario da solicitacao de afastamento

import play.api.data.Form

import play.api.data.Forms.__

case class SolicitacaoFormData (datalniAfast : Date, dataFimAfast :
Date, datalniEvento: Date, dataFimEvento : Date,
nomeEvento : String, cidade : String, onus : String,

tipoAfastamento : String

)
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object SolicitacaoForm {

val form = Form(
mapping (
"datalniAfast" —> date,
"datalniAfast" —> date,
"dataFimAfast" —> date,
"datalniEvento" —> date,
"dataFimEvento" —> date,
"nomeEvento" —> nonEmptyText,
"cidade" —> nonEmptyText,
"onus" —> nonEmptyText,
"tipoAfastamento" —> nonEmptyText
) (SolicitacaoFormData .apply) (SolicitacaoFormData . unapply)
.verifying ("Erro: Data de inicio do afastamento posterior a data de fim
do afastamento",
s => SharedServices.checaData(s.datalniAfast, s.dataFimAfast))

A chamada de verificacdo (veryfing) serve para garantir que os dados inseridos

possam ser validados, respeitando as restri¢oes de integridade do sistema.

Deve-se enfatizar que SolicitacaoForm e SolicitacaoFormData sao usados apenas
para receber os dados de uma requisicaio POST, conforme mostra a Listagem 4.5 e nao
correspondem a um objeto solicitacao conforme mostrado no modelo de entidades nem a

um objeto solicitacao mostrado no modelo de persisténcia.

Listagem 4.5 — Ligando os dados provenientes da interagdo com o usuario ao objeto form

no SCAP — criacgao de solicitacao.

def addSolicitacao () = authenticatedProfessorAction.async { implicit request =>
SolicitacaoForm . form.bindFromRequest . fold (
errorForm =>
// Se houve erro, isso €, se o usudrio inseriu dados que violam as
restricoes de integridade do sistema, hd um rediciorecionamento de
volta para a pdgina de cadastrar solicitac¢do.
solicitacaoForm => {
// Se ndo houve erro, Aqui nesse bloco de cddigo, a partir da
solicitacaoForm constrdéi—se o que realmente é uma solicitacdo de
afastamento no contexto do SCAP, e segue—se o fluxo normal.

P}

Um exemplo mais claro disso pode ser visto na funcao de busca. A tela de busca é
apresenta na Figura 28 (apresentada mais adiante, na Se¢ao 4.4.4). A Listagem 4.6 mostra
o modelo do objeto correspondente ao formulario de busca de afastamento no SCAP, e a
Listagem 4.7 mostra a ligagdo dos dados recebidos do formulario ao objeto correspondente

no controlador.

Listagem 4.6 — Modelo do objeto correspondente ao formulario de busca de afastamento

no SCAP.
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case class BuscaFormData(idProfessor : Long, idRelator : Long, status : String)

object BuscaForm {
val form = Form(
mapping (
"idProfessor"' —> longNumber,
"idRelator" —> longNumber,
"status' —> text
) (BuscaFormData . apply ) (BuscaFormData . unapply)

)

Listagem 4.7 — Ligando os dados provenientes da interagdo com o usuario ao objeto form

no SCAP — busca por solicitagao.

def definirBusca = authenticatedUsuarioAction.async { implicit request =>
BuscaForm . form . bindFromRequest . fold (
// if any error in submitted data
errorForm =>
Future.successful
(BadRequest (br. ufes.scap.views.html. buscarSolicitacoes (errorForm
UserService . listAllUsersByTipo (TipoUsuario.Prof)))),
buscaForm => {
val solicitacoes = SolicitacaoService.busca(buscaForm.idProfessor ,
buscaForm.idRelator , buscaForm.status)
Future.successful (Ok(br. ufes.scap.views.html.listSolicitacoes (
solicitacoes)))

Note que nao existem classes de busca no modelo de entidades do sistema nem
no modelo de persisténcia. A form BuscaForm e a classe case BuscaFormData existem

apenas para atender a requisi¢oes de busca.

4.3.2 Camada de Légica de Negocio

Nesta subsecao, seré explicado o funcionamento da camada de légica de negbcio,
destacando como as particularidades do framework Play e da linguagem Scala influenciaram

a sua implementagao.

As classes de dominio, apresentadas no modelo de entidades na Secao 4.2.1, repre-
sentam os elementos do mundo real no escopo do problema tratado pelo SCAP. Os objetos
destas classes sao manipulados pelos servigos da aplicagao e armazenados no banco de

dados pelos DAOs da persisténcia.

O pacote de servigo serve como uma ponte entre os controladores e a camada de
acesso ao banco de dados. Também faz a conversao entre os elementos ‘crus’ que vém do

banco para os elementos elaborados que sao usados nas camadas superiores, conforme
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citado anteriormente.

Muitas das fungoes de verificagdo necessarias para garantir que as restri¢oes de
integridade do sistema sejam mantidas foram implementadas na camada de servigo, assim
como muitas verificagoes acerca da natureza do usuario atual no sistema (se é autor ou

relator de uma solicitagdo de afastamento em questdao, por exemplo).

Outra importante tarefa feita na camada de servicos é o envio de e-mails. Para
isso, utilizou-se o JavaMail e o Apache Commons Email. JavaMail é uma API Java usada
para enviar e receber e-mails via SMTP (que é o protocolo utilizado neste projeto), POP3
e IMAP.

A Apache Commons é um projeto da Apache Software Foundation, cujo principal
é fornecer software Java de codigo aberto e reutilizavel. O objetivo da Apache Commons
Email é prover uma API para enviar e-mails. Ela foi projetado tendo por base a API

JavaMalil, e simplifica bastante o seu uso.

Embora essas API sejam projetadas para Java, gracas a interoperabilidade entre
Scala e Java, foi plenamente possivel usar tais APIs no projeto para implementar as funci-
onalidades que envolvem o envio de emails. Observa-se, no entanto, que foi implementado

o envio de e-mails apenas via Gmail, dado que o projeto se trata de um protétipo.

4.3.3 Camada de Légica de Acesso a Dados

Nessa subsecao, sera explicado o funcionamento da camada de légica de acesso
a dados, destacando como as particularidades do framework Play e da linguagem Scala

influenciaram a sua implementacao.

Inicialmente, ha duas definicbes importantes préprias da linguagem Scala que

precisam ser explicadas:

e Trait: equivalente a interfaces de Java. Sao utilizadas para definir tipos de objetos

apenas especificando as assinaturas dos métodos suportados (SCALA, 2019);

e (Object: métodos e valores que nao sao associados com instancias individuais de uma
classe sao considerados objetos singleton, indicados pela palavra-chave object ao
invés de class. Pode-se dizer que um object se trata de uma classe de instancia tnica,
diferente de uma classe comum que pode ter varias instancias. Objects podem herdar
de classes e traits (SCALA, 2019).

Outro detalhe relevante da linguagem Scala a ser destacado é o tipo Future. Esse
tipo ¢é usado para executar operagdes nao-bloqueantes assincronas em paralelo. Um Future
representa um valor que pode ou nao estar disponivel no momento atual, mas estara

disponivel em algum momento (ou uma exce¢ao caso esse valor nao fique disponivel).
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Seguindo o modelo do FrameWeb (SOUZA, 2007), mas adaptando-o ao framework
Play e a linguagem Scala, inicialmente criou-se um trait chamado BaseDAO que define

os métodos que serao usados para todas as classes de persisténcia: save, delete, update,
get e listAll.

Entao foram criados traits para todas as demais classes, denotados por NomeDa-
ClasseDAQO. Todos herdam de BaseDAO e também especificam quais serdo os métodos

de persisténcia especificos para cada classe.

Finalmente foram criados objects que herdam dos traits, chamados NomeDaClas-
seDAOSIick. Esses objects implementam todos os métodos definidos nos traits, e utilizam

as bibliotecas Slick para realizar o acesso ao Banco de Dados.

A Listagem 4.8 mostra um exemplo de implementagao de uma classe da camada

de persisténcia no SCAP.

Listagem 4.8 — Consulta ao banco de dados no SCAP

import scala.concurrent.ExecutionContext.Implicits.global
import slick.driver.JdbcProfile

import slick.driver.MySQLDriver.api._

import play.api.db.slick.DatabaseConfigProvider

import scala.concurrent._

import scala.concurrent.duration.__

object UserDAOSlick extends UserDAO {
val dbConfig = DatabaseConfigProvider.get[JdbcProfile](Play.current)

val users = TableQuery[UserTableDef] //representa a tabela de usudrios no
banco, sendo essencial para a sintaxe.

def get(id: Long): Option[User] = {
val Usuario : Future[Option|[User]] = dbConfig.db.run(users. filter (_.id =
= id).result.headOption) // isso equivale a query SELECT TOP 1 x FROM
USERS WHERE ID = {id}

return Await.result (Usuario,Duration. Inf)

/* ... Outras fun¢des ... x/

Os imports sao necessarios para acessar os recursos da biblioteca Slick e do tipo
Future. Os métodos do Slick retornam valores Future, e para isso deve-se usar a fungao
Await.result(-Future[T]-, -Duracao de espera-) para obter o resultado real, que sera

retornado para as outras camadas.
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4.4 Apresentacao do Sistema

Nesta se¢ao, sao apresentadas as telas do sistema e um pouco de como funciona a

navegacao pelo sistema.

4.4.1 Login e erro de autenticacao

Inicialmente, deve-se fazer o login, cuja tela ja foi apresentada na Figura 16. Caso
o usuario tente acessar alguma pagina via URL sem estar autenticado, vai receber uma

mensagem de erro, também ja mostrado anteriormente na Figura 17.

4.4.2 Menu principal

Apés um login bem sucedido, o usuério é redirecionado para a tela do menu
principal. Dependendo do tipo do usuario — professor ou secretario — o menu mostrara

opgoes diferentes, conforme pode ser visto nas figuras 19 e 20.

SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Menu Principal

Editar seu perfil
Listar Professores
Listar Solicitacoes
Listar Mandatos
Listar Parentescos
Adicionar Usuario
Adicionar Mandato
Adicionar Parentesco

Figura 19 — Menu visto por um Secretario do SCAP.

As diferentes telas refletem algumas das restricoes de integridade do sistema:
apenas um professor pode adicionar uma solicitacao de afastamento, enquanto apenas um

secretario pode adicionar novos usuarios, parentescos ou mandatos de chefia.

4.4.3 Usuarios, Parentescos e Mandatos

Para registrar um novo usudrio no sistema (op¢ao “Adicionar Usudrio”), o secretério

preenche um formuldrio informando nome, matricula, e-mail, senha e tipo — Professor(a)
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SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Menu Principal

Editar seu perfil
Listar Professores
Listar Solicitacoes
Listar Mandatos
Listar Parentescos
Adicionar Solicitacao

Figura 20 — Menu visto por um Professor do SCAP.

ou Secretério(a) —, conforme mostra a Figura 22. Posteriormente, qualquer usuario pode
modificar seu proprio perfil (opgao “Editar seu perfil”) e alterar nome, e-mail e senha,

conforme mostra a Figura 21, porém matricula e tipo sao inalteraveis apds o cadastro.

Quando a lista de professores é exibida, como mostra a Figura 23, é possivel
visualizar as informagoes publicas de cada usuario (ID, nome, matricula, e-mail) e também
é possivel ver mandatos, parentescos e solicitagbes de afastamentos especificas do(a)

professor(a) desejado(a).

Para adicionar um parentesco (op¢ao “Adicionar Parentesco”), o secretario seleciona
dois professores da lista de professores do sistema, conforme mostra a Figura 24. Parentescos
podem ser sanguineos ou matrimoniais, porém tal diferenciacao é irrelevante no contexto
do sistema, por isso foi omitida. Qualquer usuario pode visualizar a lista de parentescos no
sistema (op¢ao “Listar Parentescos”), mas para um secretario existe a opcao de excluir o
parentesco, conforme mostra a Figura 25, enquanto um professor pode apenas visualiza-o,

conforme mostra a Figura 26.

A situagao é analoga para mandatos: um secretario os cadastra preenchendo um
féormulario (informando professor, cargo, data de inicio e data de fim); qualquer usudrio
pode visualizar o histérico de mandatos cadastrados no sistema, mas apenas secretarios

tém a opc¢ao de remover um mandato do sistema.
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SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Logout

Editar Usuario

[\ [o13) (S8 Antonio Andrade

281 E1 B cleissonlUFES@gmail.cor
Senha  EES

Voltar ao Menu Principal

Figura 21 — Editando seu perfil no SCAP.

4.4.4 Solicitacbes de Afastamento e Pareceres

Professores podem adicionar solicitacoes de afastamento preenchendo o formulario
(j& apresentado anteriormente na Figura 18). Qualquer usudrio pode ver as solicitagoes de

afastamento listadas no sistemas, conforme mostra a Figura 27.

E possivel procurar uma solicitagao especifica por relator, professor e/ou status
através da opgao “Fazer Busca”. A tela de busca é exibida na Figura 28. Pode-se abrir mao

de usar qualquer um dos campos de busca bastando deixar selecionada a opgao “TODOS™.

Também é possivel ver mais informacoes sobre uma solicitagao através da opc¢ao
“ver mais detalhes”. Essa opcao exibira a tela, como nos exemplos mostrados nas figuras 29
e 30.

E possivel notar que uma figura mostra as opcoes “Designar Relator” e “Ver
Pareceres”, enquanto a outra mostra as opgoes “Registrar parecer externo” e “Ver Pareceres”.
Isso acontece porque as opcoes exibidas abaixo dos dados da solicitagao dependem do
usuario autenticado no sistema e do status da solicitacao, de acordo com as seguintes

regras:

e A opcao “Ver Pareceres” aparece em todas as situagoes;

e A opcao “Cancelar Solicitacao” aparece se o usuario for o autor da solicitacao;
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SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Logout

Registrar Novo Usuario

Nome
Matricula
E-mail
Senha
Tipo

[ Registar |

Voltar ao Menu Principal

Figura 22 — Secretario registrando um novo usuario no SCAP.

SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Professores

NOME MATRICULA E-MAIL MANDATOS PARENTESCOS AFASTAMENTOS
Antonio Andrade 001 cleissonUFES@gmail.com ver mandatos arentescos = ver afastamentos
Bruna Barros 002 cleissonUFES@gmail.com ver mandatos parentescos = ver afastamentos

Carolina Cordeiro 003 cleissonUFES@gmail.com ver mandatos arentescos =~ ver afastamentos

Daniel Dantas 004 cleissonUFES@gmail.com ver mandatos = ver parentescos = ver afastamentos

Voltar ao Menu Principal

Figura 23 — Lista de professores cadastrados no SCAP.

e A opcao “Designar Relator” aparece se o usuario estd exercendo um mandato de
chefe ou vice-chefe e a solicitacao é internacional e ainda nao ha relator designado

para ela;

e A opgao “Registrar Parecer” aparece se o usuario é relator da solicitagdo e ainda

nao emitiu um parecer sobre ela;

e A opcao “Manifestar-se contra” aparece se a solicitacdo é nacional e o usuario é
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SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Logout

Registrar Parentesco

Z (=0 ) I Antonio Andrade ¥ |
1111 (S Carolina Cordeiro ¥ |

*Parentescos podem ser sanguineos ou matrimoniais

[ Registrar |

Figura 24 — Secretério registrando um novo parentesco no SCAP.

SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Logout

Parentescos

* Parentescos podem ser sanguineos ou matrimoniais.

ID PROFESSOR(A) PROFESSOR(A) DELETAR
1 Antonio Andrade Carolina Cordeiro deletar

Voltar ao Menu Principal

Figura 25 — Secretario visualizando lista de parentescos no SCAP.

professor;

e A opgao “Registrar Parecer Externo” aparece se o usuario é secretario e a solicitagao

ja foi aprovada pelo relator do DI;

e A opcao “Aprovar” ou “Reprovar” aparece se o usuario é secretario e houve uma
manifestacao contra uma solicitagao para evento nacional. Nesse caso, é marcada uma

reuniao do DI, que aprova ou reprova a solicitagao, cabendo ao secretario registrar
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SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Logout

Parentescos

* Parentescos podem ser sanguineos ou matrimoniais.

ID PROFESSOR(A) PROFESSOR(A)
1 Antonio Andrade Carolina Cordeiro

Voltar ao Menu Principal

Figura 26 — Professor visualizando lista de parentescos no SCAP.

SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Solicitacdes

ID PROFESSOR EVENTO STATUS ATUAL INICIO DO AFASTAMENTO FIM DO AFASTAMENTO VER MAIS DETALHES

1 Bruna Barros Congresso Internacional INICIADA 25 de Junho de 2019 29 de Junho de 2019 Ver mais detalhes

4 Daniel Dantas Congresso Nacional INICIADA 27 de Junho de 2019 30 de Junho de 2019 Ver mais detalhes
Carolina Cordeiro Seminario Internacional INICIADA 17 de Junho de 2019 21 de Junho de 2019 Ver mais detalhes

Fazer busca

Voltar ao Menu Principal

Figura 27 — Professor visualizando lista de solicitagoes de afastamento no SCAP.

esse resultado;

e A opcao “Arquivar” aparece se o usudrio é secretdrio e a solicitacao ja estd terminada,
ou porque ¢ nacional e ja foi aprovada pelo DI, ou porque ¢ internacional e ja foi

aprovada pelo PRPPG, ou se a solicitacao foi reprovada.

Quando um professor é designado como relator de uma solicitacao de afastamento
para um evento internacional ele deve registrar um parecer a favor ou contra o afastamento,

conforme mostra a Figura 31.

Se uma solicitacao de afastamento para um evento internacional for aprovada pelo
relator do DI, ela sera avaliada também pelo CT e depois pela PRPPG, e esses pareceres

devem ser registrados por um secretario, conforme mostra a Figura 32.
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SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Buscar Solicitacao de Afastamento

Professor: TODOS v
Relator: | TODOS v |

Status da Solicitacao: oo v |

[ xeoutar Busca |

Voltar ao Menu Principal

Figura 28 — Tela de busca de solicitagoes de afastamento no SCAP.

Qualquer usuério pode consultar a lista de pareceres sobre uma determinada
solicitacao, como foi mencionado anteriormente basta ir para a pagina que exibe os dados
da solicitacao desejada e clicar em “Ver Pareceres”. A tela exibida ¢ exemplificada na

Figura 33.

O usudrio pode visualizar os dados de cada parecer com mais detalhes, conforme
mostra a Figura 34. Para pareceres externos ao DI (isto é, pareceres do CT e da PRPPG)

¢é possivel também fazer download do documento associado a eles.
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SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Dados da Solicitacao de Afastamento

ID k1

Evento Seminario Internacional
Professor(a) Carolina Cordeiro
Status da Solicitacao INICIADA

Relator(a)

Tipo de Afastamento
Inicio do Afastamento
Fim do Afastamento
Inicio do Evento

Fim do Evento

INTERNACIONAL

17 de Junho de 2019
21 de Junho de 2019
18 de Junho de 2019
21 de Junho de 2019

Designar relator

Ver Pareceres

Voltar ao Menu Principal

Figura 29 — Tela de visualizagao em detalhes de uma solicitacao de afastamento no SCAP.
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SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Dados da Solicitacdo de Afastamento

D 1

Evento Congresso Internacional
Professor(a) Bruna Barros

Status da Solicitacao APROVADA-DI

Relator(a)

Tipo de Afastamento
Inicio do Afastamento
Fim do Afastamento
Inicio do Evento

Fim do Evento

Antonio Andrade
INTERNACIONAL
25 de Junho de 2019
29 de Junho de 2019
25 de Junho de 2019
29 de Junho de 2019

egistrar parecer externo

Ver Pareceres

Voltar ao Menu Principal

Figura 30 — Tela de visualizagdo em detalhes de uma solicitagdo de afastamento no SCAP.
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SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Registrar Parecer

NTICET o (el FAVORAVEL 7|

Motivo:

[ Regiar

Voltar ao Menu Principal

Figura 31 — Tela onde o relator registra seu parecer.

SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Registrar Parecer Externo

Grgao Emissor:
NVEET ) (oM FAVORAVEL v |

Escolha 0 documento para anexar: [Eeerng

[ Rogetar

Voltar ao Menu Principal

Figura 32 — Tela onde o secretario registra um parecer externo.
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SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Pareceres

Pareceres internos do DI

PROFESSOR JULGAMENTO VER MAIS DETALHES
Antonio Andrade FAVORAVEL Ver mais detalhes

Pareceres externos

TIPO JULGAMENTO VER MAIS DETALHES
CT FAVORAVEL Ver mais detalhes
PRPPG FAVORAVEL Ver mais detalhes

Figura 33 — Lista de pareceres para uma determinada solicitagdo de afastamento.

SCAP - Sistema de Controle de Afastamento de Professores

Dados do Parecer

* Parecer emitido para a solicitacao de afastamento do(a) professor(a) Bruna Barros em virtude
do evento Congresso Internacional

ID 2
ORGAO PRPPG

DATA DE EMISSAO 12 de Junho de 2019
JULGAMENTO FAVORAVEL
DOCUMENTO Download

Voltar ao Menu Principal

Figura 34 — Tela de exibicao de dados de um determinado parecer.
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5 Conclusoes

Este capitulo apresenta as conclusoes obtidas a partir do trabalho de implementacao
do SCAP em um novo framework e em uma nova linguagem; seus pontos positivos e

negativos, dificuldades encontradas e possiveis melhorias.

Em relagao aos objetivos do trabalho expostos anteriormente na Secao 1.2, pode-se

destacar:

e O objetivo geral — aplicar o método FrameWeb em uma nova implementagao do
SCAP — foi alcancado com sucesso. Vale ressaltar que essa versao do SCAP foi
implementada do zero, sem reaproveitamento de nenhum cédigo de implementagoes
anteriores, pois nao havia ainda versao anterior feita na linguagem Scala, o que
adicionou um grau de dificuldade maior ao projeto, mas ao mesmo tempo trouxe

uma profunda experiéncia de aprendizado;

e O conhecimento adquirido nas diversas disciplinas ao longo do curso — entre elas,
Programacao III, Engenharia de Software, Banco de Dados, Desenvolvimento Web
e Web Semantica — foi imprescindivel. Certamente, sem essa base, nao se teria

chegado ao resultado final.

e Também foi feita uma analise de como as particularidades do framework Play e da

linguagem Scala se encaixam no método FrameWeb no contexto do SCAP.

O uso do framework Play, e da biblioteca Slick, foram de grande valia na imple-
mentacao do SCAP, pois além de fornecerem ferramentas que em muito simplificaram o
processo, 0os componentes presentes nesses frameworks ja foram extensivamente testados e
foi possivel encontrar varios exemplos, em sua documentacao oficial e na Internet. Porém,
em alguns momentos o autor considerou certas abordagens da linguagem e do framework
contra-intuitivas e um pouco complexas, mas nada que travasse a implementacao do

sistema.

E fundamental destacar a versatilidade do método Frame Web, pois, apesar de ne-
cessarias algumas adaptacoes, seguir os padroes ja previamente estabelecidos por (SOUZA,
2007) foi muito mais do que uma mera obrigacao e sim um facilitador na implementagao

do sistema, sendo um mapa para o projeto.

Como trabalho futuro sugerido, poderia ser implementada uma versao mais apro-
fundada do SCAP nessa linguagem, adicionando certas funcionalidades que ficaram de

fora desse protétipo por questoes de tempo e logistica, tais como envio de e-mails automa-
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ticos para outras plataformas além do Gmail, e criagdo de métodos de persisténcia para

elementos genéricos.

Outro desenvolvimento futuro seria incorporar as ferramentas mais recentes do
FrameWeb, o Editor e o Gerador de Cédigo, e comparar com a implementacao atual. Tais
ferramentas nao foram utilizadas pois o framework Play e a linguagem Scala nao constavam
nas biblioteca do FrameWeb Editor e o autor desse trabalho nao tinha conhecimento
suficiente da ferramenta para adiciona-los. Além disso, provou-se ser bastante proveitoso
para maximizar o aprendizado da nova linguagem nao utilizar nenhum gerador de c6digo

automatico.
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