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Resumo

A gestao de bolsas de pos-graduagao no PPGI/UFES é tradicionalmente conduzida de forma
descentralizada, com apoio de planilhas e comunicacao manual, o que dificulta o controle
de prazos, a rastreabilidade do historico de bolsistas e a padronizagao do processo seletivo e
do acompanhamento de vinculos. Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um modulo
Web, integrado a plataforma Marvin, para apoiar o ciclo de vida de bolsas académicas
desde a publicacao de editais e inscricao de candidatos até a classificagdo, concessao e
encerramento da bolsa. A solucao centraliza informacoes de editais, candidaturas, resultados
e bolsistas, automatiza etapas repetitivas (como geragao de classificagdo) e viabiliza a
aplicagao de quotas por combinagao de nivel e categoria. O moédulo disponibiliza telas
para overview de editais, formulério de inscrigdo, resultados/classificagdo, listagem e
detalhamento de bolsistas, incluindo encerramento com registro obrigatério de motivo e
data efetiva. Além disso, utiliza a infraestrutura de e-mail do Marvin, baseada em eventos
e templates, para notificagbes como aceite de bolsa e lembretes de relatério. Para além
do coédigo entregue, o trabalho também produziu artefatos de Engenharia de Software ao
longo do desenvolvimento: (i) o documento de requisitos, que consolida atores/perfis,
requisitos funcionais e nao funcionais, regras de negdcio e estérias de usuario com critérios
de aceitacao; (i) o documento de projeto de arquitetura, descrevendo a organizagao
em camadas, responsabilidades, componentes e interdependéncias com o Marvin Core; e (iii)
o apéndice de macrofluxos, que detalha o encadeamento das principais funcionalidades
implementadas e serve como base para comunicagao técnica. Os resultados apresentados
consistem em verificacdo interna dos principais fluxos e na preparacao de um roteiro
de homologagdo com o cliente, visando validacao final de usabilidade e aderéncia as

necessidades operacionais do programa.

Palavras-chaves: Marvin. PPGI. Bolsas. Sistema Web. Gestao Académica. Classificagao

com quotas. Notificagoes.
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1 Introducao

No contexto académico da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) e,
em particular, no Programa de Pés-Graduagao em Informatica (PPGI), a gestao das
bolsas ofertadas aos alunos de pds-graduacao representa uma atividade critica para
garantir a continuidade dos programas e a distribuicao eficiente de recursos (PPGI/UFES,
). Atualmente, o processo de concessao, acompanhamento e encerramento de bolsas
¢ conduzido de forma manual, descentralizada e altamente suscetivel a falhas, sendo
apoiado principalmente por planilhas dispersas em ambientes compartilhados como o
Google Drive. Em contextos organizacionais, a adoc¢ao de sistemas de informacao visa
justamente reduzir retrabalho, aumentar consisténcia e apoiar a tomada de decisdo com
dados consolidados (Laudon; Laudon, 2014).

As bolsas, ofertadas por diferentes agéncias de fomento — como CAPES, CNPq
e FAPES —, apresentam requisitos distintos e ciclos de vida especificos, exigindo da
comissao de bolsas e¢ da secretaria do programa um controle rigoroso de prazos,
obrigacoes contratuais e comunicacoes com os alunos e as préprias agéncias. Além disso, é
necessario acompanhar continuamente os bolsistas, garantindo que eles cumpram obrigagoes
como o envio de relatérios de atividades no meio do periodo de vigéncia da bolsa, a
conclusao dentro do prazo previsto, ou ainda o correto desligamento em caso de desisténcia
ou formatura. Tais requisitos reforcam a necessidade de atributos de qualidade como

rastreabilidade, confiabilidade e manutenibilidade, comuns em normas e modelos de
qualidade de software (ISO/IEC, 2011).

Esse cenario fragmentado impoe gargalos a operacao da comissao e da secretaria,
como: falta de avisos adequados aos alunos e orientadores sobre prazos criticos, incerteza
quanto ao status dos bolsistas e a auséncia de um repositério confiavel e acessivel de
dados histéricos. Por exemplo, nao ha controle efetivo sobre estudantes que recusaram ou
cancelaram bolsas anteriormente, tampouco sobre situacoes em que um mesmo aluno se
inscreve ou ¢ classificado em mais de um edital simultaneamente, o que pode configurar
conflito com as regras de fomento. Em sistemas que lidam com decisoes administrativas e
dados pessoais, mecanismos de registro, auditoria e controle de acesso sao recomendados

como forma de aumentar rastreabilidade e reduzir riscos operacionais (ISO/IEC, 2022a).

Diante disso, a implementagao de um sistema de informacao dedicado a gestao
unificada de bolsas de pés-graduagao surge como uma solugao estratégica. Tal sistema
deve centralizar os dados dos bolsistas, permitir a definicdo de categorias especificas de
bolsa com suas respectivas regras, automatizar tarefas como geracao de rankings e apoiar

a execucao dos fluxos essenciais do processo



Capitulo 1. Introdugdo 14

A proposta é desenvolver este sistema como um modulo dentro da plataforma
Marvin, um ambiente ja consolidado na UFES para auxiliar na gestdao de processos acadé-
micos, 0 que garante maior integragdo com funcionalidades existentes e aproveitamento da
infraestrutura ja utilizada em outras dreas (Souza, 2022). Com isso, busca-se nao apenas
modernizar a gestao de bolsas, mas também conferir maior autonomia aos diferentes perfis
de usuario — comissao, secretaria e coordenagao —, com interfaces distintas e acesso

controlado as informagcoes e fungoes pertinentes a cada papel.

A construcao dessa ferramenta nao se restringe ao apoio operacional. Ela também
se configura como um instrumento de apoio a tomada de decisdao e a manutencao da
regularidade institucional junto as agéncias de fomento, além de facilitar a transicao digital

e o registro histérico confidvel da trajetoria dos bolsistas.

1.1 Motivacao e Justificativa

O Marvin é um sistema de informagao desenvolvido pelo Laboratorio de Praticas
em Engenharia de Software “Ricardo de Almeida Falbo” (LabES) ao longo dos anos, com
o objetivo de apoiar atividades administrativas nos cursos da Universidade Federal do
Espirito Santo (UFES). Ele integra diversos projetos desenvolvidos por estudantes dos
cursos de Ciéncia da Computagdo e Engenharia de Computagao, sendo utilizado como
base para solugoes reais de gestao académica (Souza, 2022; Oliveira, 2023; Chane, 2022).
No contexto da pés-graduacao, foi identificada a necessidade de um novo médulo que

atendesse as principais demandas da comissao de bolsas.

Durante reunioes com os stakeholders e analise dos processos atuais, foram eviden-
ciadas diversas dificuldades enfrentadas pela secretaria e pela comissao de bolsas. Entre
elas, destaca-se a carga de trabalho manual, a desorganizacao dos prazos e responsabilida-
des, a fragmentacao da informacao entre diferentes planilhas e documentos, e a auséncia
de notificagoes automatizadas para eventos importantes, como a entrega de relatorios

semestrais € o encerramento de bolsas.

Nao existe atualmente um sistema que concentre em um unico local dados fun-
damentais como: histérico de bolsistas, periodos de recebimento, status de desligamento
ou formatura, obrigacdes cumpridas, e registros de comunicac¢oes com as agéncias de
fomento. Essa dispersao de dados resulta em riscos operacionais relevantes, como atrasos
nos processos, falhas de comunicacao, perda de bolsas e duplicidade de concessao a um

mesmo aluno.

A implementacao de um sistema unificado e automatizado é, portanto, essencial
para garantir maior eficiéncia, rastreabilidade e seguranca a gestao de bolsas. A proposta
preveé a integracao do novo médulo ao sistema Marvin, aproveitando a estrutura ja existente

e promovendo maior aderéncia as praticas de desenvolvimento em uso pela UFES.
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O escopo inicial do médulo busca centralizar os processos de selecao, acompanha-
mento e desligamento de bolsistas, permitindo a comissao e a secretaria monitorar e tomar
decisdes com base em dados consolidados. Além disso, o sistema reutiliza a infraestrutura
de e-mail do Marvin para suportar notificagoes essenciais do ciclo do vinculo, mantendo

espago para evolucao apos homologacao.

Embora a ideia de expansao do sistema para funcionalidades complementares, como
a gestao de egressos e integragao com redes sociais (ex: LinkedIn), tenha surgido durante
as discussoes, essas funcionalidades foram consideradas fora do escopo imediato do projeto
e poderao ser desenvolvidas em trabalhos futuros. Por ora, o foco é garantir uma solugao
robusta e funcional para a gestao centralizada de bolsas, suprindo lacunas criticas do

processo atual.

1.2 Objetivos

O objetivo geral deste trabalho é projetar e implementar o Sistema de Gestao
de Bolsas como um subsistema integrado ao Marvin, voltado a centralizacao e ao suporte
ao ciclo de vida das bolsas no contexto do PPGI/UFES — desde a publicacao de editais
e a gestao de inscrigoes e classificacao, até a formalizacao do vinculo de bolsistas, acom-
panhamento de vigéncia, comunicacao e registro historico de encerramentos e egressos.
Esse objetivo busca mitigar problemas do processo atual (uso intensivo de planilhas e
comunicagoes dispersas), promovendo maior rastreabilidade, padronizagao e eficiéncia

administrativa.

A seguir, sdo descritos os objetivos especificos que, de forma conjunta, contribuem

para a consecucao do objetivo geral:

o Levantar, analisar e documentar os requisitos do médulo de bolsas do
PPGI: compreender os atores envolvidos (secretaria, comissao, coordenagao, orien-
tadores e alunos), as histérias de usuério e regras de negécio, bem como as restri¢oes
e requisitos nao funcionais que delimitam o escopo do subsistema e orientam seu

comportamento esperado referente a gestao de bolsas;

o Projetar e documentar a arquitetura do médulo, de forma integrada
ao Marwvin: definir a organizagao do subsistema em camadas e sua alocagao em
pacotes/parti¢gdes, descrevendo pontos de integracao com o niicleo do Marvin (por
exemplo, autentica¢ao/autorizagao, cadastro de usudrios e infraestrutura de servigos),

de modo a preservar consisténcia arquitetural e facilitar evolu¢ao e manutencao;

o Implementar e testar o c6digo-fonte do moédulo: materializar as funcionalidades

priorizadas do subsistema conforme o escopo definido, com énfase em:
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— gestao de editais e candidaturas, incluindo parametrizacao e ranqueamento

automatico de candidatos conforme critérios do edital e da agéncia;

— mecanismos de envio automatico de notificagoes por e-mail para
bolsistas, orientadores e secretaria, suportando eventos do ciclo de vida do

vinculo (por exemplo, aceite e encerramento);

— registro do histérico completo dos bolsistas, contemplando informagcoes
de inicio, término e encerramento do vinculo, garantindo rastreabilidade insti-

tucional;

— detecgao e alerta de conflitos relacionados a editais simultaneos e a multiplas
concessoes de bolsa para um mesmo aluno, conforme diretrizes institucionais e

das agéncias de fomento consideradas no trabalho.

1.3 Método de Desenvolvimento do Trabalho

O desenvolvimento do sistema de gestao de bolsas proposto neste trabalho seguira
uma abordagem incremental e iterativa, estruturada em etapas que abrangem desde
a fundamentagao tedrica até a implementacao pratica e documentacao do sistema. As

atividades principais estao descritas a seguir:

1. Revisao bibliografica: sera realizada uma pesquisa sobre boas praticas de Enge-
nharia de Software e Engenharia de Requisitos, incluindo tépicos como modelagem
de requisitos, principios SOLID, padroes arquiteturais e metodologias de desen-
volvimento de sistemas Web, além de estudos sobre bancos de dados relacionais e

comunicacao entre sistemas.
2. Documentacgao do sistema: serdao produzidos dois documentos principais:

e O Documento de Especificacao de Requisitos, que conterd uma visao geral
do sistema, definicdo do ambiente, levantamento dos stakeholders, estérias de

usuario, regras de negdcio e casos de uso;

e O Documento de Projeto de Sistemas, no qual sera descrita a arquitetura do
modulo, detalhando os componentes do software, classes, atributos e comporta-

mento esperado dos casos de uso modelados.

3. Estudo de tecnologias: serao analisadas e aplicadas tecnologias compativeis com o
ecossistema do sistema Marvin, incluindo a linguagem de programacao Java, a plata-
forma Jakarta EE, o ambiente de desenvolvimento IntelliJ IDEA, o banco de dados
PostgreSQL, a ferramenta DBeaver, o framework PrimeFaces para desenvolvimento

de interfaces Web e o JUnit para testes unitéarios.
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4.

1.4

Implementacao: serd realizada a codificagdo dos componentes do sistema, seguindo
os requisitos documentados e os padroes técnicos definidos pelo projeto Maruvin.
A implementacgao utilizard principios de programagao orientada a objetos e prati-
cas recomendadas, com foco em modularidade, manutenibilidade e reutilizacao de

componentes.

. Integracao ao Marvin: a arquitetura do modulo sera projetada de modo a respeitar

a padronizacao visual, estrutural e organizacional do sistema Marvin, garantindo
integracao fluida com funcionalidades existentes e compatibilidade com os moédulos

ja em producao.

. Validagao e testes: sera realizada uma bateria de testes unitarios e testes manuais

nos fluxos criticos do sistema, com simulagao de interacoes dos diferentes perfis de
usuarios (secretaria, comissao de bolsas e coordenagao), a fim de garantir o correto

funcionamento do sistema e a conformidade com os requisitos levantados.

Organizacao da Monografia

Além desta introducao, esta monografia esta organizada em cinco capitulos:

O Capitulo 2 apresenta o referencial tedrico e as tecnologias utilizadas, abordando
conceitos de engenharia de software e desenvolvimento Web, bem como a base técnica
adotada no sistema (por exemplo, Jakarta EE, JSF/PrimeFaces, EJB, JPA, servidor

de aplicagao e banco de dados);

O Capitulo 3 apresenta a andlise e especificacao de requisitos do modulo de gestao de
bolsas, incluindo escopo, stakeholders, requisitos funcionais e nao funcionais, regras
de negocio, estérias de usudrio com critérios de aceitacao, modelos de caso de uso e

o modelo conceitual;

O Capitulo 4 descreve o projeto e a implementacao da solugao, detalhando a ar-
quitetura de software, a modelagem dos principais componentes e entidades, e a

apresentacao das telas e fluxos implementados no protétipo;

O Capitulo 5 apresenta a estratégia de avaliagao e validacao da proposta, descrevendo
o procedimento adotado, os cenarios analisados e os resultados obtidos a partir do
feedback do cliente;

O Capitulo 6 apresenta as consideracoes finais, retomando os objetivos do trabalho,
sintetizando as contribui¢oes alcangadas e discutindo limitagoes e possibilidades de

trabalhos futuros.
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2 Referencial Teorico e Tecnologias Utilizadas

Para embasar o desenvolvimento do moédulo de gestao de bolsas, foi conduzido
um levantamento bibliografico abrangente em tépicos fundamentais da Engenharia de
Software, desenvolvimento de sistemas Web, arquitetura de software e boas praticas de

modelagem e implementacao de sistemas distribuidos.

A fundamentacao tedrica tem como objetivo fornecer os conceitos e técnicas neces-
sarios para garantir a qualidade do sistema proposto, assegurando que ele seja funcional,
escalavel e manutenivel. Dentre os principais topicos estudados, destacam-se: Engenharia
de Software (Segao 2.1), desenvolvimento Web (Secao 2.2), o sistema Marvin (Secao 2.3),
frameworks (Secao 2.4), a arquitetura em trés camadas (Secao 2.5) e centralizagdo de

sistemas (Secao 2.6).

2.1 Engenharia de Software

A Engenharia de Software é um campo que engloba um conjunto de métodos,
técnicas e ferramentas voltados para o desenvolvimento de sistemas complexos de alta
qualidade e dentro dos prazos estabelecidos (Pressman; Maxim, 2016). Segundo Mall
(2020), uma defini¢do popular do termo é: “uma colegao sistematica de boas préticas e
técnicas de desenvolvimento de programas”. Essa definicdo destaca o papel essencial da
sistematizagao no processo de construcao de software de qualidade, ressaltando que essas
boas praticas derivam tanto de inovagoes tedricas quanto da experiéncia pratica acumulada

por programadores ao longo dos anos.

Ainda segundo Mall (2020), outra defini¢do alternativa pode ser: “uma abordagem
de engenharia para desenvolver software”. Essa concepgao reforga a ideia de que o desen-
volvimento de software deve ser conduzido de forma metddica e previsivel, com énfase em
planejamento, controle de qualidade e gestao de riscos — principios tipicos da engenharia

tradicional.

Mall (2020) propde uma analogia para explicar o que se entende por “abordagem
de engenharia”: comparar a atuacao de um pedreiro autonomo com a de um engenheiro
civil. Enquanto o primeiro executa tarefas sem um projeto sistemético, o segundo adota
métodos planejados e baseados em normas técnicas para garantir a seguranca, funciona-
lidade e durabilidade da obra. Esse mesmo raciocinio aplica-se ao desenvolvimento de
software: solugdes improvisadas podem funcionar em curto prazo, mas carecem da robustez,

escalabilidade e manutenibilidade exigidas em sistemas criticos.

O desenvolvimento de software compreende um conjunto de atividades que tém



Capitulo 2. Referencial Teorico e Tecnologias Utilizadas 19

como objetivo principal criar e entregar um produto de software ao cliente, juntamente com
sua documentacao. Esse processo geralmente envolve etapas como Anélise e Especificagao de
Requisitos, Projeto, Implementagao, Testes, Entrega e Implantacao do Sistema (Barcellos,
2018).

Em suma, a Engenharia de Software busca transformar o desenvolvimento de
programas — anteriormente informal e artesanal — em uma pratica controlada, previsivel
e alinhada com padroes de qualidade. Essa transformacao é essencial especialmente em
contextos institucionais, como o desenvolvimento de sistemas académicos e administrativos,

nos quais a confiabilidade e a rastreabilidade sdo requisitos criticos.

2.1.1 Engenharia de Requisitos

Em um desenvolvimento de software, a primeira coisa a ser feita é capturar os
requisitos que o sistema a ser desenvolvido tem de tratar. Um entendimento dos requisitos
do software é essencial para o sucesso de um projeto de desenvolvimento de software. Os
requisitos devem ser inicialmente levantados e descritos de maneira sucinta para permitir
definir o escopo do sistema. Depois, os requisitos devem ser refinados em detalhes, as
fungoes e o desempenho do software devem ser especificados e as interfaces e restrigoes

que o software deve atender devem ser estabelecidas (Sommerville, 2007).

Uma das principais medidas do sucesso de um sistema de software é o grau no qual
ele atende aos requisitos para os quais foi construido. Existem diversas defini¢bes para

requisito de software na literatura, dentre elas:

o Requisitos sao descri¢coes dos servigos que devem ser providos pelo sistema e de suas

restrigdes operacionais (Sommerville, 2007);

o Um requisito é uma caracteristica do sistema ou a descricao de algo que o sistema é

capaz de realizar para atingir seus objetivos (Pfleeger, 2004);

o Um requisito é alguma coisa que o produto tem de fazer ou uma qualidade que ele

precisa apresentar (Robertson; Robertson, 2006).

E importante ressaltar que os requisitos de software podem assumir diferentes
niveis de abstracao como destacado por Sommerville (2007), dependendo da etapa do
processo de desenvolvimento em que sao tratados. Durante as fases iniciais, os requisitos
tendem a ser mais gerais e voltados a compreensao do problema. A medida que o projeto
avanca, esses requisitos sao refinados e transformados em especificagdes técnicas mais

detalhadas, que servirao de base para o projeto e implementacao do sistema.

Um resultado comum dessa analise de requisitos é a listagem dos requisitos funci-

onais e nao funcionais do sistema. Barcellos (2018) descreve esses conceitos da seguinte
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forma:

e Requisitos funcionais: sdo declaragoes de servigos que o sistema deve fornecer,
descrevendo o que o sistema deve fazer. Os requisitos funcionais descrevem as
interacoes entre o sistema e seu ambiente, podendo especificar como o sistema deve
reagir a entradas especificas, como deve se comportar em situagoes especificas e o

que nao deve fazer;

 Requisitos nao funcionais: descrevem restrigoes sobre os servigos ou fungoes
oferecidos pelo sistema, limitando as opgoes para criar uma solucao para o problema.
Esses requisitos nao funcionais sao de grande importancia para a fase de projeto,

servindo como base para tomada de decisoes nessa etapa.

2.1.2 Projeto de Software

O projeto de software ocupa um papel central no processo de desenvolvimento,
como proposto por Pressman & Maxim (2016), sendo uma das etapas mais criticas para
o sucesso de um sistema. Independentemente do modelo de ciclo de vida adotado ou do
paradigma utilizado, o projeto inicia-se a partir do momento em que os requisitos do
sistema estao, ao menos parcialmente, definidos e documentados. Trata-se da primeira das
trés atividades principais do dominio da solugdo computacional: projeto, implementacao e

testes.

Enquanto a anélise se concentra na compreensao do problema de forma abstrata e
desvinculada da solugao tecnolégica, a etapa de projeto é responsavel por transformar essa
compreensao em uma proposta concreta de implementagao. Pressman & Maxim (2016)
propoem que essa transformacao é feita por meio da modelagem do sistema, levando em
consideracao os requisitos funcionais e nao funcionais, e aplicando restrigoes tecnoldgicas e

decisoes arquiteturais.

De acordo com Barcellos (2018), na fase de projeto, modelos de projeto sdao gerados
a partir dos modelos de andlise, com o objetivo de representar o que devera ser codificado

na fase de implementagao.

Independentemente do paradigma adotado, o projeto de software deve contemplar

os seguintes aspectos, segundo Barcellos (2018):
e« Projeto da Arquitetura do Software: responsavel por definir os principais
componentes estruturais do sistema e suas interagoes;

« Projeto de Dados: foca na definicao da estrutura de armazenamento de dados

necessaria para sustentar as funcionalidades do software;
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o Projeto de Interfaces: define como os componentes do sistema interagem entre
si (interfaces internas), com outros sistemas (interfaces externas) e com os usudrios

(interface homem-maquina);

e Projeto Detalhado: tem como proposito refinar os componentes definidos na
arquitetura, especificando comportamentos, atributos e operagoes de cada elemento

do sistema.

Por fim, é essencial considerar desde o inicio as tecnologias disponiveis e os ambientes
de desenvolvimento e producao em que o sistema serd implantado. Segundo Falbo (2018),
as decisoes de projeto devem ser tomadas progressivamente, partindo de niveis mais
abstratos — que se aproximam das definicbes da andalise — até alcancar niveis mais

concretos, proximos da implementacao real do sistema.

2.1.3 Testes de Software

Uma vez projetado o sistema, ¢ necessario escrever os programas que implementem
esse projeto e testa-los. Os testes devem ser feitos em diversos niveis, comegando pelos
modulos isolados (teste de unidade), passando a integra-los (teste de integragdo), até
atingir os testes do sistema como um todo (teste de sistema). Diversas técnicas podem ser

empregadas para este fim (Barcellos, 2018).

Os testes de software constituem uma etapa fundamental no processo de desenvol-
vimento, tendo como principal objetivo verificar se o sistema implementado atende aos
requisitos previamente definidos. Além disso, como dizem Delamaro, Maldonado & Jino
(2007), eles sao essenciais para identificar falhas e garantir a qualidade do produto final

antes que este seja disponibilizado ao usuario final.

Existem diferentes niveis de teste (Pressman; Maxim, 2016), cada um com foco
em aspectos especificos da aplicagao. Os testes unitarios verificam o comportamento de
pequenos componentes do sistema, como métodos ou fungoes. Ja os testes de integragao
avaliam como os diferentes médulos interagem entre si. Os testes de sistema analisam
o comportamento do software como um todo, enquanto os testes de aceitacdo buscam

confirmar se o sistema atende as necessidades dos usudarios e stakeholders.

Além disso, os testes podem ser manuais ou automatizados. Os testes automatizados
sao especialmente titeis em ambientes de desenvolvimento agil, pois permitem a reexecucao
frequente de testes regressivos de forma rapida e confiavel, promovendo maior eficiéncia e

reducao de custos a longo prazo (Crispin; Gregory, 2009).

Portanto, os testes sao indispensaveis para garantir a entrega de um software
robusto, funcional e em conformidade com os padroes de qualidade esperados. Sua aplicagao

cuidadosa é um dos pilares para o sucesso de qualquer projeto de software.



Capitulo 2. Referencial Teorico e Tecnologias Utilizadas 22

Testar um software nao se resume apenas a execucao de codigos para verificar
se nao ha erros. Trata-se de um processo sistematico, como definido por Myers, Sandler
& Badgett (2011), que envolve planejamento, defini¢io de casos de teste, analise de
cobertura, execucao controlada e verificacao de resultados. O objetivo central é aumentar

a confiabilidade do sistema e reduzir os riscos associados ao seu uso.

Em relagdo as técnicas de teste funcional de maneira geral, vale ressaltar que,
como os critérios funcionais se baseiam apenas na especificacdo, nao podem assegurar que
partes criticas e essenciais do c6digo tenham sido cobertas. Assim, é importante que outras
técnicas sejam aplicadas em conjunto, para que o software seja explorado por diferentes
pontos de vista (Delamaro; Maldonado; Jino, 2007). Os testes estruturais sdo uma boa

opgao para este fim.

2.2 Desenvolvimento Web

A Internet é uma infraestrutura de informacao generalizada, considerada o pro-
totipo inicial da Infraestrutura Internacional de Informagao. Sua histéria é complexa,
abrangendo diversos aspectos tecnologicos, organizacionais e comunitarios. Seu impacto
se estende para além das areas técnicas das comunicagoes de computador, alcancando
toda a sociedade a medida que avancamos rumo ao aumento do uso de ferramentas online
para realizar atividades como comércio eletronico, busca de informacoes e operagoes
comunitarias (Badalotti, 2018).

Em vista disso, o desenvolvimento Web, como definido por Badalotti (2018) é
uma area da computagao voltada para a criacado, manutencao e evolucao de aplicacoes e
sites que funcionam através da Internet. Com o crescimento exponencial do acesso a Web
nas ultimas décadas, a construcao de sistemas acessiveis por navegadores se tornou uma

competéncia fundamental no mercado de tecnologia da informagao.

Essa area envolve uma combinacao de tecnologias, linguagens de programacao e
boas praticas que permitem a criacao de aplicagoes robustas, interativas e escalaveis. De
forma geral, o desenvolvimento Web pode ser dividido em trés camadas principais: Interface
com o Usudrio, responsavel pela interagdo e comunicacao entre o sistema e as pessoas que
o utilizam; Légica de Negdcio, que trata das regras de negocio e manipulacao de dados; e
os bancos de dados, que armazenam de forma persistente as informagoes manipuladas pelo
sistema (Pressman; Lowe, 2008). Além do conhecimento técnico, o desenvolvimento Web
exige atencao a usabilidade, acessibilidade, seguranca e desempenho das aplicagoes. Um
bom desenvolvedor Web precisa garantir que o sistema seja funcional e intuitivo, mesmo

em diferentes navegadores, dispositivos e condigoes de rede.

Como apontam Conte, Mendes & Travassos (2005), processos de desenvolvimento

para aplicagoes de software Web devem produzir representacoes para o projeto de aspectos
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de aplicacoes tradicionais, como estrutura e funcionalidades, e também para aspectos

orientados a Web, como navegacao e apresentagao.

No contexto de sistemas académicos e administrativos, como os utilizados em
universidades, o desenvolvimento Web permite a criacao de plataformas acessiveis por
alunos, professores e servidores, promovendo a digitalizacdo de processos antes realiza-
dos manualmente. Isso resulta em maior eficiéncia, rastreabilidade e transparéncia no

gerenciamento de informacgoes institucionais.

Portanto, o desenvolvimento Web é uma area dinamica, essencial e em constante
evolugdo, que exige atualizacao continua, dominio técnico e capacidade de adaptagdo para

lidar com novos desafios e tecnologias emergentes.

2.3 O sistema Marvin

O Marvin é um sistema Web desenvolvido e mantido por discentes e docentes da
UFES, no contexto de um projeto de extensao, com o propésito de oferecer funcionalidades
de apoio as atividades de ensino, pesquisa e tarefas administrativas que nao sdo cobertas

pelos sistemas institucionais existentes (Souza, 2022).

Ele é construido de forma modular: diferentes modulos sdo desenvolvidos ao longo
do tempo (frequentemente como projetos de graduagdo), e posteriormente integrados para

compor um sistema tnico e com interface unificada (Souza, 2022). .

Essa caracteristica torna o Marvin adequado para a evolugao incremental de
funcionalidades, permitindo que novos subsistemas sejam incorporados reaproveitando

infraestrutura ja consolidada (Souza, 2022).

No Marvin, existe um mdédulo nicleo (Marvin: nicleo) que concentra funcionali-
dades fundamentais, como autenticacao e cadastros, sobre as quais os demais modulos sao

construidos e integrados (Souza, 2022).

Do ponto de vista arquitetural, o Marvin adota uma combinacao dos estilos
Camadas e Partigoes: os subsistemas (incluindo o niicleo) formam partigoes, e cada
partigao é subdividida em camadas de Interface com o Usudrio (CIU), Logica de Negocio
(CLN) e Geréncia de Dados (CGD) (Souza, 2022).

Na CIU, a aplicagao Web é organizada segundo o padrao MVC, separando elementos
de view e controller; na CLN, o padrao Service Layer organiza responsabilidades em
domain e application;ea CGD concentra a persisténcia no pacote persistence, seguindo
o padrao DAO (Souza, 2022).

Assim, ao desenvolver um novo médulo (como o médulo de Gestao de Bolsas), a
solugdo pode reutilizar componentes do niicleo (por exemplo, autentica¢ao/autorizagao e

servigos de infraestrutura), mantendo consisténcia arquitetural e reduzindo duplicacao de
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mecanismos transversais ja disponiveis na plataforma (Souza, 2022).

2.4 Frameworks

A utilizacao de frameworks no desenvolvimento de sistemas é essencial em muitos
contextos, especialmente quando se deseja entregar solugoes complexas dentro de prazos
apertados e com alto nivel de confiabilidade. Um framework pode ser entendido como um
conjunto de ferramentas, bibliotecas, componentes e regras que fornecem uma estrutura
padrao para o desenvolvimento de software. Como definido em (Fayad; Schmidt; Johnson,
1999), ele atua como uma base reutilizavel que permite aos desenvolvedores construir

aplicagoes de forma mais rapida, padronizada e com menor propensao a erros.

No contexto da Web, essas ferramentas de desenvolvimento de software, também
conhecidas como frameworks para aplicagoes Web ou Web frameworks, permitem que os
desenvolvedores criem aplicacoes Web de forma mais rapida e simples, fornecendo um

modelo basico, bem como um conjunto de APIs, bibliotecas e extensoes relevantes (Swacha;
Kulpa, 2023).

No desenvolvimento do sistema de gestao de bolsas proposto, que visa unificar e
automatizar processos atualmente conduzidos de forma manual por meio de planilhas e
comunicacoes descentralizadas, é essencial adotar um conjunto de tecnologias robusto e
consolidado para aplicagoes corporativas. Nesse sentido, foi utilizado o ecossistema Jakarta
Enterprise Edition (Jakarta EE), por oferecer especificagdes e bibliotecas amplamente
empregadas no desenvolvimento de sistemas empresariais, como inje¢ao de dependéncia,
persisténcia de dados, transacoes e componentes de apresentacao. Além disso, o médulo foi
desenvolvido e integrado a plataforma Marvin, um sistema modular ja adotado e consolidado
na Universidade Federal do Espirito Santo para gestao académica e administrativa. A
escolha por Jakarta EE ja se encontra alinhada ao contexto tecnologico do préprio Marvin,
o que favorece a reutilizacao de padroes arquiteturais e de infraestrutura existentes, bem

como a integragao coesa das funcionalidades do mdédulo e sua evolugao continua.

Conforme destacado por Sommerville (2007), a adogao de frameworks consolidados
nao apenas acelera o desenvolvimento, mas também promove a consisténcia arquitetural,
reduz riscos e melhora a manutenibilidade do sistema ao longo do tempo, especialmente

em projetos de larga escala com multiplos requisitos e integracoes.

A Jakarta EE! fornece um conjunto abrangente de especificacoes e APIs que
padronizam o desenvolvimento de aplicagoes Java distribuidas, o que é ideal para um
sistema que exigira funcionalidades como notificagbes automatizadas, controle de prazos,
geragao de documentos e gerenciamento de usudrios com diferentes papéis (secretaria,

comissao de bolsas e coordenagao).

L <https://jakarta.ee>
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Entre as principais especificagdes utilizadas da plataforma, destacam-se:

« Jakarta Servlets: componentes Java executados no servidor que permitem gerar

contetido dindmico (como HTML ou JSON) de forma eficiente;

« Jakarta Faces (JSF): framework voltado ao desenvolvimento de interfaces reutili-

zaveis e componentizadas para aplicacoes Web;

» Jakarta Persistence (JPA): API para mapeamento objeto-relacional (ORM), es-
sencial para persisténcia estruturada de dados como informagoes de bolsas, relatérios

€ USUarios;

« Jakarta Enterprise Beans (EJB): facilitam o desenvolvimento de componentes

corporativos, seguros e escalaveis;

« Contexts and Dependency Injection (CDI): prové um modelo flexivel para

injecao de dependéncias e controle de ciclo de vida de componentes da aplicacao.

A escolha dessas tecnologias alinha-se com a proposta do projeto de desenvolver
uma ferramenta confidvel e escalavel, com potencial de expansao futura para controle de
egressos, relatérios automatizados e integracao com sistemas existentes como o Marvin e,
eventualmente, com outros sistemas utilizados pela universidade. Além disso, o uso da
Jakarta EE oferece maturidade e estabilidade, importantes para sistemas que lidam com

dados sensiveis e com multiplas regras de negdcio simultaneas.

De forma geral, aplicagbes Web modernas costumam ser estruturadas de modo
a separar responsabilidades entre apresentagao, regras de negbcio e persisténcia. Essa
separagao aparece com frequéncia na forma de uma arquitetura em camadas (por exemplo,
a arquitetura em trés camadas), pois se ajusta bem ao modelo cliente—servidor tipico
da Web e favorece manutencao e evolucao do sistema (Pressman; Lowe, 2008; Shklar;
Rosen, 2009). Além disso, decisoes arquiteturais como separagdo em camadas e uso de
padroes como MVC sao recorrentes em sistemas Web e corporativos, pois contribuem
para modularizagao, testabilidade e evolugao do cédigo, especialmente em aplicacdes com
multiplos perfis de acesso e regras de negécio. A seguir, discutimos os principais aspectos

da arquitetura em trés camadas.

2.5 Arquitetura em Trés Camadas

A arquitetura em trés camadas, também conhecida como three-tier architecture, é
um modelo de organizacao de sistemas de software que promove a separacao de responsa-
bilidades e a modularizacao do cédigo. Essa arquitetura divide a aplicagdo em trés partes

distintas: a camada de apresentacdo, a camada de logica de negocios e a camada de dados.
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Cada uma dessas camadas tem um papel bem definido, o que facilita a manutencao, a

escalabilidade e a reutilizagdo do sistema (Shklar; Rosen, 2009).

A Arquitetura em Trés Camadas é um padrao arquitetural amplamente utilizado.
Segundo Valente (2020), essas camadas sao divididas da seguinte forma, ilustrado na

Figura 1:

o Interface com o Usuario ou Camada de Apresentacao: lida tanto com a
exibicao de informagoes quanto com a coleta e processamento de entradas e eventos

de interface, como cliques em botdes, marcacao de texto, etc.;

o Loégica de Negécio ou Camada de Aplicagao: implementa as regras de negocio

do sistema;

« Banco de Dados: armazena os dados manipulados pelo sistema.

Camada de Camada de
apresentagdo dados

Figura 1 — Arquitetura em trés camadas.

Fonte: Aratijo (2023).

No contexto do sistema de gestao de bolsas, a separacao em camadas ¢ essencial para
atender as necessidades complexas identificadas durante as reunioes com os stakeholders.
A camada de apresentacao sera responsavel pela interface com a comissao de bolsas,
secretarias e bolsistas. J4 a camada de aplicacao ird concentrar as regras do sistema,
como os critérios de elegibilidade, o gerenciamento de prazos de relatérios, o controle de
desligamentos e notificagoes automaticas. Por fim, a camada de dados mantera o histérico
completo de concessoes de bolsas, eventos associados, e registros de interagoes com agéncias

de fomento.

Normalmente, uma arquitetura em trés camadas é distribuida (Shklar; Rosen, 2009).

Isso significa que a camada de interface é executada nas maquinas dos clientes, a camada
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de negdcio é executada em um servidor, frequentemente chamado de servidor de aplicacao,

e temos o banco de dados.

Um padrao de projeto intimamente relacionado a essa arquitetura, segundo Valente
(2020), é o MVC (Model-View-Controller). O padrao MVC também busca separar preocu-
pagoes, organizando a aplicagdo em trés componentes principais: o Model (modelo), que
representa os dados e a légica de negécios; a View (visdo), que trata da apresentagao da
interface ao usudrio; e o Controller (controlador), que atua como intermediario entre o

modelo e a visao, lidando com as entradas do usuario e coordenando a resposta apropriada.

Embora MVC e a arquitetura em trés camadas nao sejam a mesma coisa, ambos
compartilham o objetivo de modularizagao e organizacao clara do sistema. O MVC costuma
ser adotado principalmente na camada de apresentacao, ajudando a organizar a interface
de forma mais limpa e reativa, enquanto a arquitetura em trés camadas se refere a estrutura
geral da aplicagdo. A combinacao dos dois modelos resulta em sistemas mais robustos,

organizados e de facil manutencao (Valente, 2020).

Ao separar essas responsabilidades, a arquitetura em trés camadas favorece o
desenvolvimento em equipe, pois permite que diferentes grupos trabalhem simultaneamente
em camadas distintas. Além disso, torna o sistema mais flexivel a mudangas, uma vez que
modificagoes em uma camada (como a troca do banco de dados ou a reformulagao da

interface) ndo necessariamente impactam as demais (Fowler, 2002).

Esse modelo é amplamente utilizado em aplicagoes corporativas e sistemas distri-

buidos por sua robustez, clareza estrutural e facilidade de evolugao ao longo do tempo.

2.6 Centralizacdo de Sistemas

A centralizacao de sistemas é uma estratégia amplamente adotada no contexto de
engenharia de software e gestao de processos organizacionais, pois favorece a integragao e
o controle unificado das operagoes. De acordo com Sommerville (2007), a integracao de
processos e informagoes em um tnico sistema reduz a redundéncia e melhora a qualidade

dos dados, tornando as operagoes mais consistentes e confiaveis.

Trata-se da consolidacao de multiplas operacoes, fluxos de trabalho, dados e
ferramentas em uma tUnica plataforma integrada, o que, segundo Pressman & Maxim
(2016), proporciona maior eficiéncia e coeréncia arquitetural, além de permitir que a equipe

de desenvolvimento trabalhe com uma base comum e bem definida.

Entre os principais beneficios da centralizagao, destaca-se a reducao da redundancia
de dados. Quando os processos sao distribuidos entre planilhas, e-mails e ferramentas
isoladas, é comum que a mesma informacao seja registrada multiplas vezes, de maneira

inconsistente. Conforme Turban & Volonino (2015), a existéncia de uma tunica fonte
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de verdade elimina duplicidades, reduz erros e melhora a confiabilidade da informacao,

garantindo que todos os setores da organizacao utilizem dados consistentes.

Outro beneficio essencial ¢é a facilidade de manutengao e evolugao do sistema. Com
todos os modulos integrados, a aplicagao de atualizagoes, correcoes e melhorias torna-se
mais eficiente, reduzindo o custo operacional e o tempo de resposta as demandas dos
usudrios (Turban; Volonino, 2015). Além disso, a centralizacdo promove maior visibilidade
gerencial, permitindo que os responsaveis tenham uma visdo abrangente e em tempo real

dos processos, o que facilita a tomada de decisoes estratégicas.

Do ponto de vista da seguranga, sistemas centralizados tendem a ser mais robustos,
pois permitem o controle de acesso e auditoria unificada. Isso significa que é possivel
rastrear todas as ac¢oes realizadas por usudarios, definir niveis de permissao especificos e
proteger informacoes sensiveis com mais eficicia. Esse tipo de visao é apoiado por norma
internacional ISO/IEC (2022b).

No caso da UFES, especificamente no contexto do gerenciamento de bolsas de
programas de pos-graduacao, os desafios decorrentes da descentralizacao sao evidentes.
Atualmente, o controle das bolsas é feito com o apoio de planilhas manuais, arquivos
dispersos em drives e comunicacao fragmentada entre secretaria, comissao de bolsas e

agéncias de fomento.

Essa estrutura tem se mostrado fragil, propensa a erros e ineficiente, especialmente
quando se trata de acompanhar o histérico de bolsistas, prazos de envio de relatérios,
desligamentos e renovacoes. Além disso, nao ha uma rastreabilidade clara sobre quais
alunos receberam bolsas, por quanto tempo, e se as exigéncias de cada agéncia de fomento

foram devidamente cumpridas.

A proposta de centralizacao desses processos no sistema Marvin visa justamente
resolver essas limitagoes. Por meio da criagao de um modulo especifico de gestao de
bolsas, sera possivel concentrar todas as etapas — desde a inscricao em editais até o
encerramento da bolsa — em uma tnica plataforma. Isso inclui funcionalidades como
envio automatico de notificagoes, geragao de relatérios personalizados, registro de histérico

de bolsas, acompanhamento de prazos e integracao com os dados académicos dos alunos.

Com isso, o sistema oferece nao apenas uma solugao tecnologica para problemas
operacionais, mas também um instrumento de governanca institucional, promovendo
transparéncia, rastreabilidade e eficiéncia na gestao das bolsas. A centralizacdo no Marvin,
portanto, representa um passo estratégico para modernizar e profissionalizar os processos

académico-administrativos do programa.
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3 Analise e Especificacao de Requisitos

Este capitulo apresenta a analise e a especificacdo de requisitos do Sistema de
Gestdo de Bolsas do PPGI integrado ao Marvin. Sao descritos o escopo da solugao, os
principais stakeholders e perfis de usuario, os requisitos funcionais e nao funcionais, as
regras de negbdcio mais relevantes, histérias de usuario com critérios de aceitacao, bem
como o modelo de casos de uso, a identificacao de subsistemas e interdependéncias e o

modelo conceitual em alto nivel.

3.1 Descricao do escopo

O médulo de Gestao de Bolsas tem por objetivo apoiar o ciclo de vida completo de
bolsas académicas do Programa de P6s-Graduacao em Informéatica (PPGI) da UFES, desde
a criagao e manutencao de editais até a inscrigao, classificacao, concessao e acompanhamento

de bolsistas.

Escopo incluido

Estao incluidas no escopo deste trabalho as seguintes capacidades:

» Gestao de editais de bolsa: abertura e encerramento de editais (ScholarshipNotice)

com informagoes como titulo, periodo de inscri¢ao, agéncia de fomento e status;

« Inscrigdo de candidatos: formuldrio web de inscri¢ao (ScholarshipApplication)
para alunos do PPGI, com selecao de edital aberto, preenchimento de dados pessoais
e académicos, nivel de formagao, faixa de renda, categoria de cota, coeficiente de

rendimento e justificativa;

o Classificagao de candidatos: processo de classificacdo parametrizavel por edital,
com calculo de pontuagao, ordenacao de candidatos, aplicagao de cotas por nivel e

categoria e geracao de lista de classificados, lista de espera e indeferidos;

« Concessao e gerenciamento de bolsas: criagao de registros de bolsistas (Scho-
larshipStudent) a partir das classificagoes, associacao a orientadores, defini¢ao de
datas de inicio e término previsto, acompanhamento de status da bolsa (ativa,

encerrada, etc.);

o Encerramento de bolsas: registro da data de término efetivo e do motivo de

encerramento, com atualizacao de status e rastreabilidade;

« Listagens e consultas: visualizagao consolidada de editais, inscrigoes e bolsistas,
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com contagem de inscri¢oes e bolsistas por edital e filtros basicos por status, nivel e

outros atributos;

» Notificagoes: envio de e-mail de aceite de bolsa para alunos selecionados, utilizando

a infraestrutura de notificacao ja presente no Marvin.

Integracao com sistemas UFES

A solucao foi projetada para integrar-se ao Marvin e, indiretamente, aos servigos
de autenticagdo da universidade. Integragoes adicionais com sistemas institucionais (por
exemplo, importacao automatica de dados de matricula ou coeficiente de rendimento) sao

consideradas trabalhos futuros, mas nao foram implementadas neste TCC.

3.2 Stakeholders e perfis de usuario

Os principais stakeholders do sistema e seus perfis de uso sao:

o Secretaria do PPGI: responsavel por cadastrar e atualizar editais, registrar resulta-
dos, gerar relatérios para colegiado e pré-reitoria e langar informagoes complementares

sobre bolsistas;

« Comissao de bolsas: grupo de docentes que define critérios especificos de classi-
ficacao, valida resultados, interpreta rankings e acompanha a alocacao de vagas e

cotas;

o Coordenacgao do PPGI: toma decisoes sobre abertura e encerramento de editais,
homologacao de resultados, resolucao de conflitos entre candidatos e comunicagao

oficial com a pré-reitoria;

« Bolsista: aluno com bolsa ativa, que acompanha sua situacao no sistema, confirma
dados cadastrais e cumpre prazos de entrega de relatérios (quando integrados ao

modulo);

« Equipe de TI / Administracdo do Marvin: responsdvel por manter o sistema
em produgao, realizar configuragoes técnicas (banco de dados, servidor de aplicagao),

monitorar logs e apoiar evolugoes futuras do médulo.

3.3 Requisitos funcionais

Os requisitos funcionais a seguir foram identificados a partir da analise do contexto
do PPGI, das reunides com a coordenacao e da documentacao de processos internos de

bolsas. Para efeito de rastreabilidade, sao identificados pelo prefixo RF.
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Para apoiar a organizacao da especificagao e as etapas de projeto e implementacao,
os requisitos foram rotulados por tipo: requisitos funcionais sao identificados por RF,
requisitos nao funcionais por RNF e regras de negocio por RIN. Ao longo do documento,
esses identificadores permitem referenciar diretamente a origem de uma funcionalidade
(RF), um atributo de qualidade (RNF) ou uma restrigdo do dominio (RN) associada ao

comportamento esperado do modulo.

RFO01 O sistema deve permitir o cadastro, edi¢ao e exclusao manual, por meio do codigo,
de editais de bolsa, com campos como titulo, descri¢ao, agéncia de fomento, periodo

de inscricao e status.

RF02 O sistema deve permitir abrir e encerrar editais, alterando o status entre ABERTO e

ENCERRADQ, respeitando regras de data quando configuradas.

RF03 O sistema deve listar todos os editais cadastrados em uma visao consolidada,

exibindo titulo, periodo, status, nimero de inscri¢oes e niimero de bolsistas associados.

RF04 O sistema deve disponibilizar um formuldrio de inscricdo em edital de bolsa,
permitindo ao aluno selecionar um edital aberto e informar seus dados pessoais,

académicos, nivel, faixa de renda, categoria de cota, coeficiente e justificativa.

RF05 O sistema deve validar, no momento da inscri¢ao, se o edital selecionado esta

aberto e dentro do periodo de inscricao.

RF06 O sistema deve registrar a inscricdo com status inicial INSCRITO e data de submis-

Sao.

RFO07 O sistema deve impedir que um mesmo aluno realize multiplas inscri¢oes ativas

para o mesmo edital utilizando o mesmo ntimero de matricula.

RFO08 O sistema deve permitir configurar, para cada edital, o nimero de vagas para cada
combinagdo de nivel de formagao e categoria de cota (por exemplo, Graduagao /

Ampla Concorréncia, Mestrado / Cotas).

RF09 O sistema deve executar o processo de classificagao de inscritos em um edital,
calculando pontuacao e posicao de cada candidato, com base em regras especificas

por agéncia ou modalidade.

RF10 O sistema deve aplicar o limite de vagas por combinagao nivel-categoria, marcando
candidatos dentro do limite como CLASSIFICADO e excedentes como LISTA_ESPERA.

RF11 O sistema deve permitir marcar, em lote, todos os candidatos CLASSIFICADO e
LISTA ESPERA de um edital como INDEFERIDO, quando a coordenac¢ao necessitar

invalidar um resultado anterior.
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RF12 O sistema deve permitir criar registros de bolsistas a partir de candidaturas
classificadas, copiando dados essenciais da inscricao e associando o vinculo ao edital

de origem.

RF13 O sistema deve selecionar, de forma automéatica, um orientador disponivel para o

bolsista criado, a partir da lista de orientadores cadastrados.

RF14 O sistema deve permitir consultar e filtrar bolsistas por edital, status, orientador,

nome ou matricula.

RF15 O sistema deve permitir editar informagoes de vinculo de bolsa, incluindo status,

orientador, data prevista de término e data de término efetivo.

RF16 O sistema deve permitir encerrar uma bolsa exigindo o registro do motivo de

encerramento e da data de término efetivo, atualizando o status para ENCERRADA.

RF17 O sistema deve enviar uma notificacao por e-mail ao aluno quando uma bolsa for

concedida.

RF18 O sistema deve permitir o cadastro, edicao e exclusdao manual, por meio do c6digo,

e notificagoes de bolsas, incluindo tipo, assunto e mensagem, vinculadas a um edital.

RF19 O sistema deve permitir o cadastro, edicao e exclusao manual, por meio do c6digo,
de orientadores, incluindo nome, e-mail e informacoes institucionais necessarias para

associacao com bolsistas.

RF20 O sistema deve permitir o cadastro, edicao e exclusao manual, por meio do codigo,
de classificadores especificos por edital (por exemplo, regras/métodos de célculo e
ordenagao), de modo que diferentes editais possam adotar estratégias distintas de

classificacao.

RF21 O sistema deve permitir que alunos criem uma conta no Marvin e sejam habilitados

com o perfil necessario para realizar inscrigdbes em editais do modulo de bolsas.

RF22 O sistema deve inserir automaticamente, durante a inicializagao da aplicacao, os
dados-base definidos manualmente (por exemplo, editais, orientadores, notificagoes e
classificadores), quando nao existirem na base, de modo a tornar o ambiente inicial

utilizavel e reprodutivel.

3.4 Requisitos ndo funcionais

Os requisitos nao funcionais sdo agrupados por categorias, identificados pelo prefixo
RNF.
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Seguranca

RNFO01 O médulo de bolsas deve reutilizar o mecanismo de autenticacao e autorizacao do

Marvin, garantindo que somente usuarios autenticados acessem as funcionalidades.

RNFO02 O sistema deve restringir acoes administrativas e de configuragdo do médulo (por
exemplo, manutencao de editais, definicdo de regras especificas de classificagao por
edital, manutencao de orientadores e notificagoes, geracao de classificacao, concessao
e encerramento de bolsas) a perfis autorizados, como secretaria, comissao de bolsas

e coordenagao.

RINF03 Dados sensiveis de alunos (e-mail, matricula, faixa de renda) devem ser armazena-
dos e transmitidos de forma segura, em conformidade com as praticas institucionais

vigentes.

Auditoria e rastreabilidade

RNFO04 O sistema deve manter histérico de classificagoes, incluindo pontuagao e posigao

atribuidas a cada candidato, bem como o edital de referéncia.

RINFO05 Alteragoes de status de inscri¢ao e de bolsa (por exemplo, de CLASSIFICADO para

INDEFERIDO) devem ser rastredaveis para fins de auditoria interna.

Usabilidade

RNFO06 As telas destinadas a secretaria e a coordenacao devem apresentar visao consoli-

dada dos editais e bolsistas, com indicadores e acoes principais facilmente acessiveis.

RNFO07 Formulérios de inscricdo devem ser claros e concisos, com mensagens de validagao

em portugués e instrugoes sobre campos obrigatérios.

Manutenibilidade e integracao

RNFO08 O modulo deve seguir a arquitetura em camadas do Marvin, separando claramente

responsabilidades de apresentagao, aplicacao e persisténcia.

RNFO09 O cédigo deve obedecer as convengdes de nomenclatura e organizagdo de paco-
tes existentes, facilitando a manutencao futura por outros membros da equipe de

desenvolvimento.

RNF10 O médulo deve ser implantado no mesmo servidor de aplicagoes (WildFly) e
utilizar o mesmo banco de dados PostgreSQL do Marvin, reduzindo o esfor¢o de

operacao e suporte.
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RNF11 A inicializagdo automatica de dados-base do médulo deve ser idempotente,evitando
duplicagao de registros em reimplantacoes e garantindo reprodutibilidade do ambiente

de testes e demonstracao.

3.5 Regras de negdbcio

Segundo Falbo (2018), regras de negdcio sao declaragoes que definem ou restringem
aspectos do negdocio (politicas, normas e regulagoes), normalmente externas ao sistema,
mas que devem ser cumpridas por ele. Neste trabalho, as regras de negécio do médulo de

Gestao de Bolsas sao apresentadas com o prefixo RN.

RNO1 E vedado manter mais de uma inscri¢ao ativa de um mesmo aluno, para o mesmo

edital, associada a0 mesmo nimero de matricula.

RINO02 Inscri¢oes somente podem ser registradas para editais abertos e durante o respectivo

periodo de inscricao.

RINO03 Um aluno nao pode possuir duas bolsas vigentes simultaneamente no mesmo pro-
grama, salvo excegoes explicitamente autorizadas pelo colegiado (ndo contempladas

neste trabalho).

RNO04 A classificacdo de candidatos deve respeitar a configuragao de vagas por combinagao
nivel-categoria. Candidatos que excedam o limite de vagas de sua combinacdao devem

compor lista de espera.

RINO05 Para fins de concessao, todo bolsista deve estar associado a um orientador docente

cadastrado.

RNO06 O encerramento de uma bolsa requer o registro da data de término efetivo e do

motivo de encerramento, para garantir rastreabilidade institucional.

3.6 Histdrias de usuario e critérios de aceitacao

Para apoiar a comunicagao com a equipe de coordenacao e secretaria, alguns
requisitos foram capturados na forma de histérias de usuario. Por uma questao de tempo,
uma limitacao do trabalho é a auséncia de rastreabilidade entre as histérias de usuério e
os requisitos elencados anteriormente. As tabelas 1, 2 e 3 ilustram exemplos de histérias e

seus critérios de aceitacao.
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Tabela 1 — Histérias de usudrio — Secretaria / Coordenagao / Comissao.

ID Historia e critérios de aceitagao

US-02 Histéria: Como coordenacido, quero configurar o nimero de vagas por nivel e categoria
antes de gerar a classificagdo para que o sistema respeite as cotas definidas.
Critérios de aceitagao:

e O sistema deve listar todas as combinagoes nivel-categoria relevantes para o
edital;

¢ O usuério deve informar, para cada combinacdo, um nimero inteiro maior ou
igual a zero;

e A classificacdo s6 é concluida se houver uma configuragao valida para todas as
combinagoes.

US-03 Histéria: Como comissao de bolsas, quero indeferir em lote todos os candidatos classifi-
cados ou em lista de espera em um edital para publicar um novo resultado.
Critérios de aceitagao:

e A acao deve alterar o status de todas as inscricbes CLASSIFICADO e LISTA_ESPERA
para INDEFERIDO;

e O sistema deve exibir mensagem de confirmagao antes da operacao;

e Apés a operagdo, nenhuma inscrigdo do edital deve manter status CLASSIFICADO
ou LISTA_ESPERA.

US-06 Histéria: Como coordenagao, quero publicar o resultado final da classificacdo de um
edital para que o processo seletivo possa avangar com seguranca.
Critérios de aceitagao:

e O sistema sé deve permitir marcar o resultado como final se houver configuracao
de vagas valida para todas as combinagoes nivel-categoria do edital;

e (Caso exista alguma combinacao sem configuracao, o sistema deve bloquear a
finalizagao e informar quais combinagoes estao pendentes;

e Uma vez marcado como final, o resultado deve ficar visivel para consulta pela
secretaria e coordenacio.

US-07 Histéria: Como coordenagdo, quero invalidar (ou substituir) um resultado de classificagéo
ja gerado para que seja possivel publicar uma versao corrigida.
Critérios de aceitacao:

o O sistema deve solicitar confirmacdo antes de invalidar/substituir o resultado;

o Ao invalidar/substituir, o sistema deve atualizar, em lote, o status das inscri¢oes
afetadas conforme a operagdao (por exemplo, marcando como INDEFERIDO as
inscrigoes em CLASSIFICADO e LISTA_ESPERA);

e Apés a operacio, o edital ndo deve manter inscri¢oes com status CLASSIFICADO

ou LISTA_ESPERA associadas ao resultado anterior.

US-08 Histéria: Como secretaria, quero efetivar a concessao de bolsa a partir do resultado
final para que o vinculo do bolsista seja criado e rastreavel no sistema.
Critérios de aceitagao:

e A criacdo do bolsista deve ser permitida apenas para inscri¢bes com status
CLASSIFICADO no resultado final do edital;

e Ao criar o bolsista, o sistema deve atualizar o status da inscri¢do correspondente
para BOLSISTA;

o O sistema deve registrar o edital de origem e os dados essenciais do vinculo (por
exemplo, orientador, data de inicio e data prevista de término);

e Ao concluir, o sistema deve exibir uma mensagem de confirmagao.
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Tabela 2 — Histoérias de usudrio — Secretaria (cont.), Aluno / Bolsista.

ID Histéria e critérios de aceitagao
US-09 Histéria: Como secretaria, quero encerrar o vinculo de bolsa de um bolsista registrando
data e motivo para manter o histérico e a prestacao de contas do programa.
Critérios de aceitagao:
e Campos obrigatorios no encerramento: data de término efetivo e motivo de
encerramento;
e O sistema deve impedir o encerramento caso algum campo obrigatério ndo seja
informado;
e Ao concluir o encerramento, o sistema deve atualizar o status da bolsa para
ENCERRADA;
e O sistema deve manter o histérico do bolsista disponivel para consulta posterior.
US-10 Histéria: Como aluno do PPGI, quero criar uma conta no Marvin e ser habilitado com
o perfil adequado para acessar o formulario de inscricdo em editais de bolsa.
Critérios de aceitagao:
e O sistema deve permitir que o aluno crie uma conta e realize autenticagdo no
Marvin;
e Apo0s autenticado, o aluno deve possuir permissdo para acessar a tela de inscricdo
do médulo de bolsas;
o A tentativa de acessar o formulério de inscri¢do sem autenticacao deve ser bloque-
ada, exibindo mensagem apropriada;
o A conta criada deve estar associada ao perfil/papel necessirio para realizar
inscrigoes no moédulo.
US-04 Histo6ria: Como aluno do PPGI, quero me inscrever em um edital de bolsa selecionando
o edital e preenchendo meus dados para concorrer a vaga.
Critérios de aceitagao:
e O formulério de inscrigao deve listar apenas editais abertos;
e A matricula deve ser validada para evitar multiplas inscri¢bes ativas no mesmo
edital;
e Ao concluir a inscrigdo com sucesso, o sistema deve exibir uma mensagem de
confirmagao.
US-05 Histoéria: Como bolsista, quero que meu orientador e a data prevista de término da

bolsa estejam corretos no sistema para que a coordenacdo acompanhe meu vinculo
adequadamente.
Critérios de aceitagao:

e A tela de informacgoes do bolsista deve exibir orientador, inicio, término previsto
e edital de origem;

o Alteracoes nesses campos s6 podem ser feitas por secretaria ou coordenacio;

o O sistema deve registrar a atualizagdo com sucesso e manter a consisténcia das
informacoes.
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Tabela 3 — Histérias de usudrio — Equipe de TI / Administragao do Marvin.

ID

Historia e critérios de aceitagao

US-01

US-11

US-12

Histéria: Como membro da equipe de TI, quero cadastrar e abrir um edital de bolsa
para que os alunos possam se inscrever no periodo definido.
Critérios de aceitagao:

e Campos obrigatérios: titulo, periodo de inscricao, agéncia de fomento;
e Ao salvar o edital com status ABERTO, ele deve aparecer na lista de editais;

e O edital aberto deve ser exibido como op¢ao no formulario de inscri¢do dos alunos.

Histéria: Como equipe de T1 / administragdo do Marvin, quero que o médulo carregue
automaticamente os dados-base do subsistema de bolsas na inicializacdo para que o
ambiente fique pronto para demonstragio, testes e uso inicial sem intervengao manual
no banco.

Critérios de aceitagao:

e Ao iniciar a aplicagdo, o sistema deve criar os dados-base do médulo quando nao
existirem (por exemplo, editais, orientadores e notificagdes iniciais vinculadas a
editais);

e A inicializagdo deve ser idempotente: reinicializacées ndo devem duplicar regis-
tros ja existentes;

e O sistema deve registrar em log as decisdes de criagao ou de reaproveitamento
(por exemplo, “criado” vs. “ignorado”);

e Ao término da inicializacdo, as telas do médulo devem estar operacionais com
dados minimos para navegagao e execucao dos fluxos centrais.

Histéria: Como equipe de TI / administragdo do Marvin, quero manter por cddigo os
cadastros de orientadores, notificagoes e classificadores por edital para que o médulo
suporte variacoes de regras entre editais sem depender de telas administrativas.
Critérios de aceitagao:

« Deve ser possivel definir e alterar por cddigo os orientadores disponiveis (nome,
e-mail e dados institucionais necessdrios);
e Deve ser possivel definir e alterar por cédigo as notifica¢des vinculadas a um edital

(tipo, assunto e mensagem);

e Deve ser possivel definir e alterar por codigo classificadores especificos por edital
(estratégias/métodos de cdlculo e ordenagdo), permitindo variagdes por agéncia/-
modalidade;

o As alteracdes por cédigo devem refletir no comportamento do sistema apos
implantagao/reinicializacdo, sem necessidade de intervencao direta no banco.
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3.7 Modelos de caso de uso

Os casos de uso capturam, em nivel mais formal, as interagoes entre atores e o

sistema. A Figura 2 ilustra um diagrama de casos de uso em alto nivel para o médulo de

bolsas, com os atores principais:

Tabela 4 — Descrigao dos atores envolvidos nos casos de uso (Elaboragao prépria).

Ator Descricao

Comissao de Bol- Define critérios e conduz o processo de classificacgio/homologacao das
sas inscri¢bes, acompanhando resultados e regras aplicaveis aos editais.
Aluno Realiza inscri¢do em editais, acompanha o status da candidatura e, quando

Equipe de TI

bolsista, consulta informagdes do vinculo e notificagdes relacionadas.
Mantém a infraestrutura e a disponibilidade do sistema, apoiando implan-
tagdo, configuracao, monitoramento e manutencao técnica do moédulo.

Configurar vagas

"
\'i

Secretaria / Coordenacdo / Comi
Encerrar bolsa

( Publicar resultado |

final

Invalidar/Substituir

resultado

ndeferir candidatos \

em lote

Conceder bolsa |

.. Manter edital por ’
codigo

(nicializar dados-base)
do modulo

| ' Manter pardmetros
por codigo

[ Criar conta e
autenticar no Marvin

(Realizar inscricéio em

Equipe de Tl

O

edital

. Consultar vinculo de
bolsa

Aluno / Bolsista

Figura 2 — Diagrama de Casos de Uso do subsistema Gestao de Bolsas

Os casos de uso centrais incluem, entre outros:

« UCO01 — Gerenciar edital de bolsa: inclui cadastrar, editar, abrir e encerrar

editais;

« UCO02 — Realizar inscricao em edital: aluno preenche formulario, selecionando

edital e fornecendo dados académicos;

« UCO03 — Configurar cotas e gerar classificagao: coordenacgao define vagas por

nivel-categoria e aciona o processo de classificacao;
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« UCO04 — Conceder bolsa a candidato: criacao de registro de bolsista a partir de

uma candidatura classificada;

« UCO05 — Consultar e gerenciar bolsistas: secretaria e coordenacao consultam e

atualizam informagcoes de vinculo;
« UCO06 — Encerrar bolsa: registro de término efetivo e motivo de encerramento;

« UCO07 — Indeferir candidatos: operacao em lote para marcar candidatos como
INDEFERIDO em um edital;

3.8 Subsistemas e interdependéncias

O modulo de Gestao de Bolsas é concebido como um subsistema dentro do Marvin,
cujas funcionalidades sao organizadas de forma modular e reutilizam uma base comum
provida pelo Marvin. O Marvin Nucleo concentra as capacidades fundamentais da
plataforma (infraestrutura e servigos compartilhados), de modo que médulos especificos
possam focar na implementacao de regras e processos de seus dominios sem replicar

mecanismos transversais.

Em termos de interdependéncia, o subsistema de Gestao de Bolsas depende
do Nicleo do Marvin para: (i) autenticagio e autorizagdo de usudrios (controle de
perfis/papéis), (ii) acesso a dados institucionais ja mantidos pela plataforma (como usuérios
académicos), e (iii) servigos transversais, como o envio de e-mails por meio do componente
Mailer. Em contrapartida, o Ntucleo nao depende do moédulo de bolsas, mantendo-se

independente e reutilizavel por outros subsistemas.
A Figura 3 apresenta, em alto nivel, os subsistemas relevantes e suas dependéncias.

O modulo de Gestao de Bolsas é concebido como um subsistema dentro do Marvin,

com dependéncias claras para componentes ja existentes:

Figura 3 — Diagrama de Pacotes e os Subsistemas Identificados.
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Tabela 5 — Subsistemas identificados e suas interdependéncias.

Subsistema Descricao

Ncleo Moédulo base da plataforma Marvin, responsavel por funcionalida-
des transversais e estruturantes, como cadastro e autenticagao de
usuarios académicos, além de servicos compartilhados utilizados
pelos demais subsistemas.

Gestao de Bol- Subsistema proposto neste trabalho, responsavel por apoiar o ci-

sas (PPGI) clo de vida das bolsas do PPGI: defini¢ao/publicagao de editais,
recebimento de inscrigoes, classificagao, concessao do vinculo, acom-
panhamento de vigéncia, registro de encerramentos e notifica¢oes
associadas.

Do ponto de vista de independéncia, o médulo de bolsas nao redefine conceitos ja
presentes no Marvin Core (usudrio, permissoes, configuragao de banco de dados), utilizando-
os como base. Por outro lado, introduz novas entidades de negécio (por exemplo, Edital de
Bolsas (ScholarshipNotice), Inscricao (ScholarshipApplication), Vinculo de bolsa / Bolsista
(ScholarshipStudent)) e servigos especializados que podem, no futuro, ser reutilizados por

outros modulos.

3.9 Modelo conceitual

O modelo conceitual do médulo de Gestao de Bolsas é composto por entidades
que representam os principais elementos do processo: editais, inscrigoes, classificagoes,

bolsistas, notificacoes e orientadores.

A Figura 4 apresenta o diagrama de classes em alto nivel. Embora a modelagem
conceitual seja propria da fase de requisitos, este diagrama inclui alguns atributos para

tornar explicitas as informagoes relevantes registradas ao longo do processo.

Em alto nivel, destacam-se as seguintes classes de dominio:

« Edital de bolsa (ScholarshipNotice): representa o instrumento administrativo
pelo qual o programa define uma oferta de bolsas e suas regras. Nele constam
informacoes como titulo e descricao, o periodo em que as inscrigoes podem ser
realizadas, pardmetros operacionais do processo (por exemplo, periodicidade de
relatérios) e um apontamento para o documento do edital (PDF). Ao longo do
ciclo de vida, um edital passa por estados (por exemplo, aberto, encerrado), recebe
inscri¢oes de candidatos, da origem a um resultado de classificacao e, a partir desse
resultado, pode gerar vinculos de bolsistas. O edital também serve de referéncia
para as comunicagoes enviadas durante o processo (por exemplo, avisos de aceite,

lembretes e encerramentos).
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Pontuacao

Vinculo de Bolsa

Cédigo do vinculo
Término previsto 1 | Cédigo do orientador
Término efetivo Nome

Edital de Bolsa Ultimo relatdrio E-mail

Notificagéo

 Bokista0.* | statusdabolsa

Codigo do edital

Corez:Académico . o
Motivo de encerramento GEEp ELNE D

Titulo

Comissio Cédigo académico Comissac Tipo

Descricao
Nome Assunto

Data inicio inscrigtes Balsista
E-mail Mensagem

Data fim inscrigdes -
Curso/Programa Comissdo -

Periodicidade de relatério Comissdo

Criada em

Status do edital

1

Comissao

Inscricéo

Resultado de Classificagao

Cédigo do resultado

Posigao no ranking 0.x 1

Status do resultado

Cédigo da inscriao

Data/Hora inscricio

Categoria

Faixa de renda

Coeficiente de rendimento

Justificativa

Status da inscrigéo

Figura 4 — Diagrama de Classes de Dominio.

Inscrigao (ScholarshipApplication): modela a inscrigio de um candidato em
um edital. Inclui dados do aluno (nome, e-mail, matricula), informacgoes académicas
(curso, nivel de formacao), faixa de renda, categoria de participagao, coeficiente de

rendimento, justificativa e status da inscricao;

Resultado de classificagdo da inscrigao (ScholarshipApplicationClassi-
fication): registra o desfecho de uma inscrigdo em um processo de classificagao
associado ao edital, incluindo a pontuacao calculada, a posi¢cao no ranking e o status
do resultado (por exemplo, CLASSIFICADO, LISTA_ESPERA, INDEFERIDO);

Vinculo de bolsa / Bolsista (ScholarshipStudent): representa a materializacao
de uma bolsa concedida a um aluno a partir do resultado do edital. Mantém as datas
de inicio, término previsto e término efetivo, informagoes de acompanhamento (por
exemplo, tltimo relatério), o status do vinculo e a associagdo ao orientador docente

e ao edital de origem;

Orientador (ScholarshipInstructor): representa o docente responsavel por
orientar bolsistas vinculados ao programa, armazenando dados de identificagao
e contato, além de informacoes institucionais necessarias para caracterizacao do

vinculo;

Notificacao (ScholarshipNotification): representa mensagens emitidas no con-
texto de um edital ao longo do processo (por exemplo, comunica¢ao de aceite,

lembrete de relatério, aviso de encerramento). Cada notificacao registra seu tipo,
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assunto, conteido textual e data/hora de criacdo, sempre associada ao edital que

motivou sua emissao;

« Configuragio de vagas por nivel e categoria (ScholarshipQuotaConfig):
estrutura de apoio utilizada na etapa de classificacdo para registrar, para cada

combinagao (nivel, categoria), o nimero de vagas definido no edital.

As relagoes entre essas classes permitem rastrear o fluxo completo de um candidato:
da inscrigdo em um edital (Inscrigao (ScholarshipApplication)), passando pela classifica-
cao (Resultado de classificagdo da inscrigdo (ScholarshipApplicationClassification)), até a
eventual concessdo e acompanhamento da bolsa (Vinculo de bolsa / Bolsista (ScholarshipS-
tudent)) sob responsabilidade de um orientador (Orientador (ScholarshipInstructor)). De
forma complementar, o médulo mantém notificagoes vinculadas ao edital (Notificacao
(ScholarshipNotification)), o que facilita a rastreabilidade de comunicagoes e lembretes ao

longo do processo.
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4 Projeto do Sistema e Implementacao

Este capitulo descreve o projeto e a implementacao do méodulo de Gestao de Bolsas
do PPGI integrado ao Marvin. Sao apresentadas as tecnologias utilizadas, a arquitetura de
software, a modelagem do subsistema, o projeto de dados, a implementagao dos principais

casos de uso e uma visao geral das telas implementadas.

4.1 Tecnologias e ferramentas utilizadas

O moédulo de Gestao de Bolsas foi implementado utilizando o mesmo stack tec-
nolégico do Marvin, de modo a facilitar sua integracdo e manutencao a longo prazo. As

principais tecnologias e ferramentas adotadas sao:

« Linguagem de programacao: Java, seguindo o paradigma orientado a objetos e

boas praticas de modularizacao e reutilizacdo de componentes;

« Plataforma: Jakarta EE, explorando recursos como EJB (Enterprise Java Beans),
CDI, JPA (Jakarta Persistence), Bean Validation e Jakarta Faces;

o Servidor de aplicagao: WildFly, utilizado para empacotar e executar o war do

Marvin, incluindo o médulo de bolsas;

» Gerenciador de dependéncias e build: Maven, responsavel por gerenciar biblio-

tecas, empacotar o projeto e integrar com o plugin de implantacao no WildFly;

« Banco de dados: PostgreSQL, reutilizando a instancia ja configurada para o
Marvin, com novas tabelas especificas para editais, inscri¢oes, classificagoes, bolsistas,

orientadores e notificacoes;

o Framework de interface web: Jakarta Faces com PrimeFaces, para construcao das

péginas XHTML e componentes ricos (tabelas, didlogos, selects, calendério, etc.);

o Template de interface: AdminFaces, ja utilizado pelo Marvin, fornecendo o layout

principal, cabegalhos, barras de navegacao e estilos padronizados;

« Bibliotecas e utilitarios do ecossistema Marvin: o médulo segue as mesmas
convencgoes e componentes compartilhados ja empregados em outros subsistemas
do Marvin, como o utilitario JButler para suporte a classes persistentes e DAOs
base, além de componentes transversais (por exemplo, infraestrutura de e-mail e

configuragao do sistema);

o Ferramentas de apoio: IDE com suporte a Java e Maven (por exemplo, IntelliJ
IDEA), Git para controle de versao e clientes de banco de dados para inspecao das

tabelas do médulo.
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A adocao dessas tecnologias garante coeréncia com os demais moédulos do Marvin,
reduz o esfor¢o de operacao por parte da equipe de TI e favorece a evolugao incremental

do sistema.

4.2  Arquitetura de software do médulo

A arquitetura do médulo segue o padrao em camadas utilizado no Marvin, aderente
ao estilo Service Layer, no qual o software é organizado em camadas bem definidas e o

acesso as regras de negocio é centralizado em servigos de aplicacao.

Em alto nivel, podem ser destacadas as seguintes camadas e responsabilidades:

« Camada de apresentacio (View / Controller): composta por paginas XHTML
com componentes PrimeFaces e controladores JSF anotados com @Named e @ViewScoped.
O objetivo é manter a logica de interface e o estado de tela encapsulados no escopo
de visdo, seguindo o padrao MVC (View e Control) e evitando acoplamento com a

camada de persisténcia;

« Camada de aplicagao (Services / Use Cases): implementada com EJB @Stateless,
encapsulando a légica de cada caso de uso, coordenacao de DAOs e integracao com
servicos transversais do Marvin. Esta camada atua como fronteira transacional e de
seguranca para o modulo, orquestrando operagoes como abertura/encerramento de

editais, classificagdo com quotas, criacao de bolsistas e encerramento de vinculo;

o« Camada de dominio: formada por entidades JPA que representam conceitos
centrais do médulo, tais como ScholarshipNotice, ScholarshipApplication, Scholarshi-
pApplicationClassification, ScholarshipStudent, ScholarshipInstructor e Scholarship-
Notification, além de value objects como ScholarshipQuotaConfig e dos enums de
apoio. Por convencao do ecossistema Marvin, as classes de dominio seguem o mesmo

padrao de persisténcia e reuso de infraestrutura ja empregado em outros médulos;

« Camada de persisténcia: constituida por DAOs especializados (interfaces e im-
plementagoes) que estendem utilitarios base do ecossistema Marvin (via JButler),
concentrando operagoes de CRUD e consultas (JPQL) em um ponto dedicado. Essa
decisao reduz duplicagao de codigo e mantém a légica de consulta desacoplada dos

servicos de aplicacao.

A Figura 5 sintetiza a organizagdo da arquitetura em camadas e partigoes adotada
no trabalho, evidenciando a separacao entre o modulo de Gestao de Bolsas e o core do
Marvin. Em cada particao, os componentes sao agrupados nas camadas de Interface com o
Usudrio (CIU), Logica de Negécio (CLN) e Geréncia de Dados (CGD), com dependéncias

direcionadas das camadas superiores para as inferiores.
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Figura 5 — Diagrama demostrando organizacao da arquitetura do Projeto

Integracdo estrutural com o Marvin.

O médulo é empacotado no mesmo war do Marvin e segue a organizacao de pacotes
por subsistema, mantendo o pacote base do sistema e separando arquivos de apresentacao
em pastas especificas do médulo (paginas XHTML) e a implementacao Java em pacotes
com o prefixo br.ufes.inf.labes.marvin.scholarship.. Essa estratégia preserva a
padronizacao estrutural do Marvin e facilita manutencéao e localizagdo de artefatos (view,

controller, application, persistence e domain).

Integracdo com servicos transversais do Marvin (e-mail).

O modulo reutiliza a infraestrutura de e-mail do Marvin baseada em eventos. Em

vez de enviar e-mails diretamente a partir dos servicos de bolsa, o modulo dispara um evento
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de envio (com destinatario, template e modelo de dados), observado por um componente
central (Mailer) responsavel por compor a mensagem e envia-la via Jakarta Mail com
base na configuracao SMTP do sistema. Esse acoplamento indireto reduz dependéncias

entre modulos e padroniza o envio de notificagdes na plataforma.

4.3 Projeto dos Componentes da Arquitetura

A modelagem do moédulo de bolsas foi organizada em visdes complementares,
articulando a perspectiva de entidades de dominio, servigos de aplicacao, persisténcia e

navegagcao.

A arquitetura do médulo utiliza frameworks ja consolidados no desenvolvimento
Web com Jakarta EE, incluindo JSF como controlador frontal, CDI para injecao de
dependéncias, JPA para mapeamento objeto-relacional e PrimeFaces como biblioteca de

componentes de interface.

4.3.1 Camada de Légica de Negbcio

Esta se¢ao apresenta o projeto da Componente de Dominio do Problema do
moédulo (pacote domain), responsavel por representar os principais conceitos do processo
real de gestao de bolsas (por exemplo, edital, inscrigao, resultado de classificagao, vinculo

de bolsa, orientador e notificagoes).

Assim como ocorre no Marvin, as classes persistentes do pacote domain reutilizam
o utilitario JButler. Em particular, as entidades do dominio herdam de uma classe base
que prové identificador e funcionalidades comuns a objetos persistentes. Para evitar
poluir o diagrama principal, as relagoes de heranga com as classes do JButler podem
ser apresentadas em um diagrama separado (Figura 7), mantendo o foco do leitor nos

conceitos do dominio.

JButler
DomainObject PersistentObject
DomainObjectSupport Persi )bjectSupport

-uuid : String — -id : Long
+getUuid() : String -version : Long

+getld( : Long

+getVersion() : Long

+isPersistent() : boolean

Powered By Visual Paradigm Community Edition )

Figura 6 — Classes base do JButler utilizadas por entidades persistentes do médulo.

No médulo de Gestao de Bolsas, destacam-se as seguintes entidades de dominio

(nomes técnicos em italico apenas como referéncia a implementagao):
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Figura 7 — Modelo de Classes de Domain

« Edital de bolsas(ScholarshipNotice): representa a chamada de bolsa, registrando
informacoes essenciais como titulo, periodo de inscricao, status e referéncia ao
documento do edital. O edital agrega inscri¢des e mantém histérico de notificagdes

relacionadas ao processo.

 Inscrigdo (ScholarshipApplication): representa a candidatura de um aluno um
edital, armazenando dados do candidato e informagoes necessarias para avaliagao(por
exemplo, nivel, categoria, faixa de renda e coeficiente de rendimento), além do status

da inscrigao.

« Resultado de classificagao (ScholarshipApplicationClassification): registra
o resultado de uma inscri¢ao em um processo de classificacao, armazenando pontuagao
e posicao no ranking, e mantendo associacao tanto com o edital quanto com a

inscricao.

« Vinculo de bolsa / Bolsista (ScholarshipStudent): representa a concessao
efetiva da bolsa a um aluno, contendo dados do vinculo (datas, status e encerramento)

e mantendo associagao com o edital de origem e com o orientador.

« Orientador (ScholarshipInstructor): representa o docente que orienta bolsistas,

permitindo relacionar orientadores e seus orientandos no moédulo.

« Notificagdo (ScholarshipNotification): representa comunicagoes vinculadas a
um edital (por exemplo, aceite, lembrete e encerramento), registrando tipo, assunto,

mensagem e data/hora de criagao.
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Perfis de acesso (Academic e papéis do Marvin Core).

O modulo de Gestao de Bolsas reutiliza o mecanismo de autenticagdo/autorizagao
provido pelo Marvin Core, no qual usuarios do sistema sao representados pela entidade

Academic e seus perfis de acesso sdo atribuidos por meio de um conjunto de papéis (Role).

Para atender as necessidades do modulo, foram adicionados ao ntucleo trés novos
papéis, definidos em Role como constantes de nome: Bolsista, Gestdo de Bolsas e Secretaria
do PPGI. Esses papéis permitem separar responsabilidades entre (i) o aluno/bolsista, (ii)
os usudrios com permissao de operar funcionalidades administrativas do médulo, e (iii) a

secretaria do programa.

A implementacao do moédulo se apoia nas capacidades ja existentes do Marvin
Core para manipulacao desses papéis, incluindo a recuperacao de um papel pelo nome
e a listagem de usuarios que possuem um determinado papel, além da prépria estrutura
de persisténcia que representa a associacdo Academic—Role por tabela associativa. Dessa
forma, o moédulo estende o conjunto de perfis disponiveis sem redefinir o mecanismo de

controle de acesso, mantendo o nucleo independente e promovendo reuso de infraestrutura.

Estratégia de classificacdo (componente de dominio/aplicaco).

A etapa de classificacao é parametrizada por uma estratégia, permitindo encapsular
regras especificas por tipo de edital/agéncia. Essa estratégia é definida por uma interface
(ScholarshipClassifier) e uma implementagao abstrata que organiza o fluxo de calculo de
pontuagao e ranqueamento (por exemplo, agrupando candidatos por nivel e categoria,

atribuindo posigoes e aplicando limites por grupo quando configurado).

Estruturas auxiliares (n3o persistentes).

A configuragao de vagas por combinagio (nivel, categoria) é representada por um
value object (ScholarshipQuotaConfig) utilizado como DTO em meméria entre a interface
(JSF /PrimeFaces) e a camada de aplicagao. Por ndo representar um conceito persistente

do dominio, essa estrutura nao é mapeada como entidade e nao gera tabela no banco.

4.3.2 Camada de Interface com o Usuario

A Camada de Interface com o Usudrio do médulo de Gestao de Bolsas segue o padrao
MVC adotado no ecossistema Marvin. As paginas Web (XHTML) representam a View e
sao organizadas no pacote view, enquanto as classes Java responsaveis por intermediar
as agoes do usuario representam o Controller e encontram-se no pacote controller. A
porta de entrada para o Model do MVC é fornecida pelas interfaces/servigos da camada

application, mantendo o back-end independente do front-end e preservando dependéncias
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unidirecionais dos controladores para os servicos.

A Figura 8 apresenta o diagrama UML da Camada de Interface com o Usuéario
do modulo, distinguindo os elementos por tipo, cor e estereétipo: as Views (paginas
XHTML) sao representadas por circulos azuis e anotadas com «view» (V_MENU, V_FORM,
V_NOT, V_RES, V_STU, V_INF); os Controllers JSF sdo representados por circulos em cor
diferenciada e anotados com «controller» (C_FORM, C_NOT, C_RES, C_STU, C_INF); e as
interfaces de servigo da camada application sdo representadas por caixas e anotadas
com «service» (S_FORM, S_NOT, S_CLS, S_RES, S_STU, S_INF). As siglas utilizadas no

diagrama sao definidas na Tabela 6.
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Gestao de Bolsas (Ul + Controllers + Services)

wservices < --- ;
5 FORM wcontrollers| views
@ ]
o registerApplication(application : ScholarshipApplication) : void e ! oT v hes
o findOpenNotices() : List=ScholarshipMotice> | AIN
|
|
|
[
[
| 1
Y o
wservices [
5_NOT !
[
o listAllNotices() : List=ScholarshipNotice= ! |
© countApplications(notice : ScholarshipNotice) : int ! «controligr» avigne
@ countStudents(notice : SchoelarshipNotice) : int ! ==~ \
@ updateNoticeStatus(notice : ScholarshipMotice, new5Status : StatusScholarshipNotice) : ScholarshipNotice ! | - ot
o openNotice(notice : ScholarshipMotice) : ScholarshipMNotice ! | C_RES VU
@ closeMotice(notice : ScholarshipNotice) : ScholarshipNotice ! |
o reopenNotice(notice : ScholarshipNotice) : ScholarshipMotice ! |
@ generateClassification({notice : ScholarshipNotice, guotaConfig : List=5cholarshipQuotaConfig=) : void ! |
o invalidateClassified Applications{notice : ScholarshipMotice) : void : |
o
o
o
ol
® «service» <! :
5 CLS | «controliers vl
| ) )
o classifyNotice(noticeTitle : String, quotaConfig : List<ScholarshipQuotaConfig=) : void | ! c @
o findByNotice(notice : ScholarshipNotice) : List<5cholarshipApplicationClassification= | 'cstu V_INF
o findByApplication(application : ScholarshipApplication) : List<ScholarshipApplicationClassification= | :
|
|
[
|
! [
v |
«services |
S_RES :
@ listNoticesForResults() : List=ScholarshipNotice> } «controffers
o listNoticeTitlesForResults() : List=5String= ‘ (\
o listFinalClassificationsByNoticeTitle(noticeTitle : String) : List<ScholarshipApplicationClassification> ‘ T
o listAllCl assificationsForResults() : List=ScholarshipApplicationClassification= | C_INF
@ createStudentFromClassification{classification : ScholarshipApplicationClassification) : ScholarshipStudent | |
o finishApplication(classification : ScholarshipApplicationClassification, newStatus : StatusScholarshipApplication) : void | |
o finishApplication(classification : ScholarshipApplicationClassification) : void | |
| [
| 1
| |
v |
«service» |
5 _STU |
|
o listAllStudents() : List=ScholarshipStudent= |
o listAllNotices() : List=5SchelarshipMNotice= |
o listAllinstructors() : List<Scholarshiplnstructor> |
o UpdateStudent(student : ScholarshipStudent) : ScholarshipStudent |
o findByld{id : Long) : ScholarshipStudent |
[
1
|
|
Y

@ «SErvices
5 INF

o findStudentByld(id : Long) : SchelarshipStudent

o listAllStatuses() : List=5tatusScholarship=

o listAllinstructors() - List=Scholarshiplnstructor=

o updateStudent(student : ScholarshipStudent, instructorld : Long) : SchelarshipStudent

o closeScholarship(student : ScholarshipStudent, endReason : String, endDate : LocalDate) : ScholarshipStudent

Figura 8 — Projeto da Camada de Interface com o Usuario do médulo de Gestao de Bolsas
(view e controller), em dependéncia com interfaces da camada application.
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Tabela 6 — Abreviacoes utilizadas nos diagramas do modulo de Gestao de Bolsas.

Categoria Abreviacao Elemento (nome completo)

View V_MENU menu_scholarship.xhtml

(XHTML)

View V_FORM applicationForm/index.xhtml

(XHTML)

View V_NOT manageScholarshipNotice/index.xhtml
(XHTML)

View V_RES manageScholarshipApplication/index.xhtml
(XHTML)

View V_STU manageScholarshipStudent/index.xhtml
(XHTML)

View V_INF manageScholarshipStudentInformation/index.xhtml
(XHTML)

Controller C_FORM ApplicationFormController

Controller C_NOT ManageScholarshipNoticeController

Controller C_RES ManageScholarshipApplicationController
Controller C_STU ManageScholarshipStudentController

Controller C_INF ManageScholarshipStudentInformationController
Service S_FORM ApplicationFormService

Service S_NOT ManageScholarshipNoticeService

Service S_CLS ScholarshipApplicationClassificationService
Service S_RES ManageScholarshipApplicationService

Service S_STU ManageScholarshipStudentService

Service S_INF ManageScholarshipStudentInformationService
Service S_NTF ManageScholarshipNotificationService

Controladores JSF (pacote controller).

Os controladores do médulo sdao managed beans anotados com @Named e escopo
de visdo (@ViewScoped), mantendo o estado da tela e delegando a logica transacional
para EJBs da camada application. A inicializagdo das telas é centralizada em métodos
@PostConstruct, nos quais os controladores carregam listas auxiliares (por exemplo,
editais, status e orientadores), preparam modelos para binding e tratam pardmetros de

navegacao.

Em particular, destacam-se:

o Formulario de inscrigdo (ApplicationFormController): controla a tela de
inscricao do candidato. Inicializa uma nova inscri¢ao e carrega os editais abertos para
o seletor; também suporta pré-selegao de edital via pardmetro de requisigao (por
exemplo, noticeTitle), facilitando navegagao a partir de outras telas. A submissao
do formulario delega ao servigo de aplicagao o registro da inscricao e apresenta

mensagens de feedback ao usuédrio;
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« Overview de editais (ManageScholarshipNoticeController): fornece os dados
e acoes da tela de acompanhamento dos editais. Atua como fachada de apresentagao
sobre o servigo responsavel por listar editais, computar métricas agregadas, abrir/en-
cerrar editais e acionar operagoes relacionadas a classificagdo (incluindo o didlogo de

configuragao de vagas);

« Resultados/Classificagdo (ManageScholarshipApplicationController): con-
trola a tela de consulta e operacgao sobre listas de classificacao final. Carrega os
titulos de editais com resultados disponiveis, aplica filtros em memoria (status/a-
no/categoria/nivel /busca textual) e expoe agoes como criar bolsista a partir de um

classificado e finalizar candidatura em caso de desisténcia;

« Listagem de bolsistas (ManageScholarshipStudentController): controla a
tela de listagem e filtragem de vinculos de bolsa. Carrega a lista de bolsistas e listas
auxiliares (editais/status/orientadores), aplicando filtros em memoria e oferecendo

navegacao para a tela de detalhes do bolsista;

« Detalhes do bolsista (ManageScholarshipStudentInformationController):
controla a tela de visualizagdo/edigdo de um bolsista especifico. Recupera o studentId
via parametro de requisicao, carrega o bolsista e as listas auxiliares para edicao, e
delega ao servigo a validagao/persisténcia de alteragoes (status, datas, orientador) e

0 encerramento com motivo e data efetiva.

Paginas XHTML (pacote view).

Neste paragrafo , descrevem-se as principais paginas XHTML do médulo e como elas
interagem com seus respectivos controladores (camada controller) e servigos (camada

application), seguindo o padrao MVC adotado no Marvin.

o Formulario de inscrigdo (applicationForm/index.xhtml): a pagina apresenta
um formuléario para o candidato selecionar um edital aberto e preencher seus dados
pessoais e académicos. Ao acessar a pagina, o controlador ApplicationFormController
inicializa uma nova inscricao com a data corrente, carrega a lista de editais abertos
por meio do servigo de aplicagao e, quando presente, pré-seleciona um edital via
pardmetro de requisicdo noticeTitle. Ao submeter o formulario, é acionado o
método ApplicationFormController.submit(), que delega o registro ao servigo
ApplicationFormService.registerApplication(application), responsavel por

validar e persistir a inscricao;

« Overview de editais (manageScholarshipNotice/index.xhtml): a tela con-
centra o acompanhamento dos editais e agoes administrativas do ciclo do processo.

Ao abrir a pagina, o controlador ManageScholarshipNoticeController carrega os
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editais via ManageScholarshipNoticeService.listAllNotices() e expoe conta-
dores agregados para exibicao na interface. A¢des como abrir e encerrar edital sao
executadas por botoes que acionam openNotice() e closeNotice(), delegando ao
servico a transicao de estado e persisténcia. A partir dessa tela também é acionada a
etapa de classificagao, na qual o controlador prepara a configuragao de vagas (quotas)

e, ap6s confirmagao, dispara a geracao do resultado;

» Resultados/Classificagdo (manageScholarshipApplication/index.xhtml): a
pagina é utilizada pela comissao e secretaria para consultar listas finais e executar
agoes operacionais. Ao abrir a tela, o controlador ManageScholarshipApplication-
Controller carrega os titulos de editais com resultados e a lista inicial de classificagoes
por meio do servigo de aplicacao, além de popular os filtros (status, categoria, ni-
vel e anos). Quando o usudrio seleciona um edital, o listener onNoticeChange ()
atualiza a tabela consultando apenas o resultado do edital escolhido; e, ao al-
terar filtros, o controlador recalcula a lista exibida. A tabela expoe ac¢des como
createStudent (classification) para criar um bolsista a partir de um candidato
aprovado e finishApplication(classification) para finalizar a inscri¢ao (por
exemplo, desisténcia), delegando essas operagoes ao servigo ManageScholarship-

ApplicationService;

« Listagem de bolsistas (manageScholarshipStudent/index.xhtml): a tela
exibe os vinculos de bolsa em forma de tabela, com filtros por edital de origem, status,
orientador e busca textual. Ao inicializar, o ManageScholarshipStudentController
carrega a lista de bolsistas e as listas auxiliares de filtros (editais e orientadores)
chamando o servigo ManageScholarshipStudentService. Para navegar aos detalhes
de um bolsista selecionado, o controlador constréi o outcome para a pagina de

informacoes, incluindo o parametro studentId na URL;

 Informagoes do bolsista (manageScholarshipStudentInformation/index.xhtml):
a tela apresenta os dados do vinculo e permite atualizagao controlada. Ao acessar a pa-
gina, o ManageScholarshipStudentInformationController 1& o parametro studentId
da requisicao, carrega o bolsista via ManageScholarshipStudentInformationService-
.findStudentById(id) e inicializa listas auxiliares de status e orientadores. Alte-
ragoes gerais do vinculo (status, orientador, datas) sdo salvas por saveStudent (),
que delega ao servi¢co updateStudent (student, instructorId). O encerramento
do vinculo é executado por um didlogo: o controlador prepara campos auxiliares em
openCloseDialog() e, ao confirmar, closeScholarship() exige motivo e data de
término efetivo, delegando ao servico closeScholarship(student, reason, date)

para registrar encerramento e aplicar consisténcia;

Em conjunto, essas paginas implementam o fluxo operacional do médulo sob a
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Otica do usuario: submissao de inscri¢goes por candidatos; acompanhamento e manutencao
de editais; consulta e gestao do resultado de classificacao; criagdo e acompanhamento de
vinculos de bolsa; e encerramento com registro obrigatério de motivo e data, mantendo
a logica concentrada em servigos e a interface responsavel por coletar dados, acionar

operacoes e apresentar feedback.

4.3.3 Camada de Geréncia de Dados (persisténcia)

A Camada de Geréncia de Dados do médulo de Gestao de Bolsas segue o padrao
DAO adotado no ecossistema Marvin, concentrando operacoes de acesso ao banco em um
conjunto dedicado de interfaces e implementacoes no pacote persistence. Essa decisao
mantém a légica de negdcio (camadas application e domain) desacoplada da tecnologia

de persisténcia, além de padronizar operacoes de CRUD e consultas.

Conforme o padrao do Marvin, o projeto da persisténcia organiza-se em duas
hierarquias complementares: (i) uma hierarquia de interfaces com raiz em BaseDAQ (do
utilitdrio JButler), que declara operagoes genéricas; e (ii) uma hierarquia de classes com
raiz em BaseJPADAQ, que implementa essas operacoes genéricas por meio de JPA. Para
cada entidade do dominio do médulo, existe uma interface DAO local (EJB @Local)
que estende BaseDAO<T> e declara operagoes especificas; sua implementagao concreta

especializa BaseJPADAQ e implementa a interface correspondente.

A Figura 9 apresenta o diagrama UML da componente de persisténcia do médulo,
evidenciando as interfaces DAO e suas principais operagoes. A relacdo com as classes-base
do JButler pode ser apresentada em um diagrama separado quando necessario, para evitar

poluir o diagrama principal.
DAOs do médulo.

No médulo de Gestao de Bolsas, destacam-se os seguintes DAOs (interfaces locais),

que encapsulam consultas tipicas de cada conceito do dominio:

o ScholarshipNoticeDAQO: prové consultas para recuperar edital por titulo, listar
editais por status, consultar editais cujo periodo de inscri¢ao intersecta um intervalo
de datas e obter listagem geral de editais, suportando as operagoes de manutencao e

consulta;

o ScholarshipApplicationDAQ: oferece recuperacao de inscri¢oes por edital e
status, busca textual por fragmento (e-mail ou matricula) e consulta por edital e
matricula. Essa dltima ¢é utilizada para reforcar a unicidade logica de inscrigoes

(evitando multiplas inscrigoes ativas do mesmo aluno no mesmo edital);
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persistence,

© Scholarshipinstructor]PADAO

+retrieveByEmail(email : String) : ScholarshipInstructor
+findByName(part : String) : List<Scholarshiplnstructor>
+all() : List<ScholarshipInstructor>

+retrieve(id : Long) : Scholarshiplnstructor

© ScholarshipNotification) PADAO

+findPendingToSend(now : Instant) : List<ScholarshipNotification>
+all() : List<ScholarshipNotification>

© ScholarshipNotice]PADAO

+retrieveByTitle(title : String) : ScholarshipNotice

+f|ndBy at : StatusScholar i ice) : List<Scholarshi
+ ppl t : LocalDate, end : LocalDate) : IJst<Sch:)Iarsh|pNntlce> ___________________ >
+all() : L|st<5cholarsh|pN:)t|CE> O

© ScholarshipApplication)PADAO

+findByEmailOrRegistrationNumber(term : String) : List<ScholarshipApplication>
+findByEdital(notice : ScholarshipNotice) : List<ScholarshipApplication>

+f|ndEyEdltaIAndStatus(nntlce Scholarshleotlce status : StatusScholarshlp
+findByNoticeA

ication) : List<Scholarship. ication>
: String) : List<ScholarshipApplication>

at| (notice : Scholarshi| ice, regist

© ScholarshipApplicationClassification)PADAC

+f|ndBySchnlarshleotlce(nntlce Scholarshlentlce) List<ScholarshipApplicationClassification=>
+ ication) : List<ScholarshipApplicationClassification>

11 5¢

Y

© ScholarshipStudentJPADAO

+retrieveActiveBy i i udent
+findBy Status(status : StatusSc

+findByEdital(notice : Scholarshi
+findByAdvisor(instructor : Scholarshipinstructor) :
+all() : List<ScholarshipStudent>

+retrieve(id : Long) : ScholarshipStudent

b u.:g. trati smng)
ice) : List<Schol udent:
ice) : List<Scholarshij

List<ScholarshipStudent>

ScholarshipStudentDAO

JButler'
BaseJPADAO W
) © sesepapro W
Ly +getDomainClass() : Class<T> BaseDAO
+retrieveCount() : long
L +retrieveAll() : List<T>

+ retneveSome( |nterval int[]) : List<T>
=T

Y ng
+retneveByuu|d1uu|d Stnng) T
+T) @ void
+delete(ub]ect T) : void

Figura 9 — Projeto da Camada de Geréncia de Dados (pacote persistence) do mddulo

de Gestao de Bolsas.

Scholarship ApplicationClassification DAQO: concentra a recuperacao de resul-
tados de classificacao por edital e por inscri¢ao, viabilizando a consulta do ranking e

a persisténcia/reprocessamento do resultado;

ScholarshipStudentDAQO: encapsula consultas de vinculos por edital, status e
orientador, além de recuperagao do bolsista ativo por matricula, apoiando verificagoes

de consisténcia no ciclo de vida do vinculo de bolsa;

ScholarshipInstructorDAQ: permite recuperar orientador por e-mail e listar por

fragmento do nome, apoiando a vinculacao obrigatoria de bolsistas a orientadores;

Scholarship NotificationDAQO: disponibiliza consultas para recuperar notificagoes
associadas a um edital e, quando aplicavel, localizar notificacoes pendentes a serem
enviadas até um instante de referéncia, mantendo rastreabilidade das comunicagoes

do processo.
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Consultas (JPQL) e uso pelas camadas superiores.

As operacoes especificas declaradas nas interfaces DAO sao implementadas nas
classes concretas por consultas JPQL (ou equivalentes via JPA), mantendo as decisoes
de consulta confinadas a camada persistence. Na camada application, os servigos
orquestram essas operagoes por injegdo de dependéncia (@EJB), compondo consultas e
atualizagoes necesséarias aos casos de uso (por exemplo, listagens do overview, consulta de
resultados, criacao de bolsista a partir de uma classificacao e verificacoes de integridade

como duplicidade de inscrigdo por matricula).

Nota sobre os data initializers.

Durante a inicializacao do sistema, alguns dados-base do médulo podem ser previa-
mente carregados por componentes de inicializagao (initializers) executados no startup da
aplicacdo. Em particular, sdo criados exemplos/padroes de editais, orientadores e notifi-
cagoes, de forma a facilitar testes, demonstracoes e o uso inicial do médulo. Para evitar
duplicacao entre reimplantacoes, esses inicializadores aplicam verificagoes de existéncia
antes de persistir novos registros (por exemplo, buscando por titulo do edital, e-mail do

orientador ou por tipo de notificagdo no contexto de um edital).

Além disso, a presenca dos initializers se tornou especialmente relevante no contexto
do requisito levantado junto ao cliente de permitir variagoes de critérios de classificagao
por edital/agéncia. Como cada edital pode demandar ajustes no calculo do resultado,
todos os dados que dependem de um edital especifico precisam ser cadastrados manual e
cuidadosamente (por exemplo, parametros e metadados do edital, conjunto de notificagdes
associadas e textos de comunicacdo, e a configuracao do tipo de classificacao associado ao
edital). Os data initializers, portanto, reduzem o esforgo de configuragao inicial e garantem
um conjunto minimo e coerente de dados para execuc¢ao do modulo, sem substituir o

cadastramento manual que ocorre quando um novo edital real é criado.

Como exemplo, a adaptacao por edital é evidenciada pela existéncia de um classifi-
cador especifico para FAPES, o que reforca que a classificagao é dirigida por elementos
associados ao edital e que, por consequéncia, a base de dados precisa estar corretamente

configurada para cada chamada.

4.4 |mplementacao a partir das telas do sistema

Esta secao descreve a implementagao do médulo de Gestao de Bolsas a partir da
perspectiva das telas disponibilizadas ao usuéario, guiando o leitor pelas funcionalidades

que foram entregues.
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4.4.1 Principais telas do médulo

A seguir, descrevem-se as telas principais e a forma como cada uma aciona contro-

ladores e servigos para realizar as funcionalidades do modulo.

Marvin @ LABES @ erico Gongalves Guedes

Eb

Formulario de Inscri¢do em Bolsas cha os dados para se inscrevet edital de bolsas do PPG Ainicio
Dados da Inscriggo

Nome do aluno Erico Gongalves Guedes

E-mail erico.g guedes@gmail.com

Matricula 2023201635

curso Ciéncia da Computagio

Nivel GRADUAGAO v
Faixa de renda familiar DeRS 1412,01 até RS 2.118,00 v
Categoria da Bolsa AMPLA_CONCORRENCIA v
Coeficiente de Rendimento (GPA) 7,58

Edital de Bolsas Edital de Bolsas FAPES - PPGI v

Justificativa / Observagdes 1000 caracteres restantes

/' Enviar Inscrigio X Limpar

Desenvolvido pelo prof. Vitor E. Silva Souza &0 time do LabEs para DI & PPGI/UFES.

Figura 10 — Tela de formulario de inscricao.

Formulério de inscricdo (applicationForm/index.xhtml) (Figura 10): ao
acessar a pagina, o ApplicationFormController inicializa uma nova inscri¢ao, car-
rega os editais abertos para o seletor e, quando presente, interpreta o parametro
noticeTitle para pré-selecionar o edital. Ao submeter o formulério, o controlador
delega ao ApplicationFormService o registro da inscrigao, que valida a elegibilidade do
edital (status/periodo) e aplica verificagoes de integridade (por exemplo, duplicidade
por matricula no mesmo edital), persistindo os dados por meio dos DAOs do médulo.
Em caso de sucesso, o usuario recebe feedback e o formulério é reinicializado para

nova submissao.

Overview de editais (manageScholarshipNotice/index.xhtml) (Figura 11):
esta é a tela central de acompanhamento dos editais. Ao abrir a pagina, o Manage-
ScholarshipNoticeController carrega a lista de editais e expoe indicadores consolidados
para cada edital (por exemplo, contagem de inscrigoes e bolsistas). Agoes de abrir e
encerrar edital acionam métodos do controlador que delegam ao ManageScholarship-
NoticeService a transicao de estado e a persisténcia. A partir dessa tela também é
iniciado o processo de classificacdo, precedido pela configuracao de vagas (quotas)

em um didlogo especifico.

Diilogo de configuracao de vagas (quotas) (Figura 12): ao acionar “Gerar

(Classificagao”, é exibido um pop-up com uma tabela contendo todas as combinagoes
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Marvin @ LABES @ Erico Gongatves Guedes

CymED Overview de Editais de Bolsas inicio > Manutengdo de Editais
" Edital PaEPE - Auxilio 4 Pesquisa 1¥ Gerar Classificagdo
8 Encemarkdital
B Tabela de Inscrta
® Indeferir classificados
L IO fat Inscriges Bolsistas. Stus.
= 1 1 ABERTO
x
Edital de Bolsas FAPES - PPGI 15 Gerar Classificagio
6 EncerrarEdital
8 Administ
® Indeferir classificados
B Planode At t [
w0 1 ABERTO
B
& out izar Edi "
ital PIBEX - Bolsas de Extensio 15 Gerar Classificagio
(=) Abrir Edital
® Indeferir classificados.
des Boisas Suts
120 0 ENCERRADO

Edital de Bolsas CAPES - PPGI

= Gerar Classificagdo
Encerrar Edital

a
® Indeferir classificados

s Gosts St
2020 10 ABERTO

Figura 11 — Tela de overview de editais.

Configurar vagas por nivel e categoria

- AMPLA_CONCORRENCIA '
GRADUAGEO coTAs 0
vestiAo0 coms o
Jea— AMPLA_CONCORRENCIA o
v Contimar x Cancelr

Figura 12 — Didlogo de configuracao de vagas por nivel e categoria.

de nivel e categoria, com campos numéricos para informar o nimero de vagas por

combinagao. Os botoes “Confirmar” e “Cancelar” controlam o envio (ou descarte)

das configuracoes, permitindo aplicar quotas no processamento da classificagao.

Marvin @ LABES @ EricoGongatves Guedes
. Resultados de Inscrigdes em Bolsas c inicio  Resultsdos de Bolsss
B Exportar POF B® Exportar Excel
4% Formuldrio de Inscrigdo
= Selegdio de edital
-] 5o de E .
] Edr Edital de bolsas £dital de Bolsas FAPES - PPGI v
R i ist
x médulg Filtros
Status da candidatura CLASSIFICADO v Anodainscrigio 2026 v
B8 Ad Categoria dainscriggo AMPLA_CONCORRENCIA +  Niveldabolsa MESTRADO v
B Plano de Atividade Docente Busca (nome / matricula / e-mail)
o PPGI
Classificagao final
& out
Posigio Nome Matricula E-mail curso Nivel Categoria Pontuagio Status AgBes
o, Criar
" bolsista
5 (Candidato FAPES 05 F2025005 candidato.fapesS@examp Ciéncia da Computagio ~ MESTRADO 'AMPLA_CONCORRENCIA 8,20 CLASSIFICADO
Finalizar
® inscrigio
o Crar
bolsista
5 Candidato FAPES 05 F2025005 candidato.fapess@examp Ciénciada Computagio ~ MESTRADO AMPLA_CONCORRENCIA ~ 8,20 CLASSIFICADO
Finalizar
® inscrigio

Figura 13 — Tela de resultados e classificagao final.
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« Resultados/Classificacdo (manageScholarshipApplication/index.xhtml)
(Figura 13): a tela é utilizada pela comissao e secretaria para consultar o resultado
final de um edital e executar agdes operacionais. Ao abrir a pagina, o Manage-
Scholarship ApplicationController prepara as listas auxiliares (por exemplo, titulos
de editais e filtros de status/categoria/nivel/ano) e exibe as classificagbes conforme
o edital selecionado. A tabela permite aplicar filtros e realizar operacoes por linha:
(i) eriar bolsista a partir de um candidato aprovado e (ii) finalizar candidatura em
caso de desisténcia. Essas operacoes sao delegadas ao ManageScholarshipApplication-

Service, que atualiza os estados das entidades, persiste as alteracoes e, quando

aplicavel, aciona notificagoes do modulo.

Marvin @ LABES = @ rico Gongatves Guedes
Informagdes de Bolsistas visualizagio dos bolsistas vinculados aos editsis de bolsas do PPG Oy o
Exportar PDF ® Exportar Excel
s Filtros

Edital de origem v Statusdabolsa ATIVA v

A tas Orientador Prof. Alce Nogueira «  Busca(nome/matricula)

Bolsistas

Nome Matricula Email Edital de origem Orientador Status da bolsa Agtes

] do i Bolsista FAPES 01 F82025001 bolsista.fapes1@example.com £dital de Bolsas FAPES - PPGI Prof. Alice Nogueira ATIVA % Editarvinculo
Bolsista FAPES 02 F82025002 bolssta.fapes2@example.com Edital de Bolsas FAPES - PRGI Prof. Alice Nogueira ATVA 2 Editarvinculo
Bolsista FAPES 03 F82025003 bolsista.fapes3@example.com Edital de Bolsas FAPES - PPGI Prof. Alice Nogueira ATVA 2 Editarvinculo
Bolsista FAPES 04 F82025004 bolsista fapesa@example.com Edital de Bolsas FAPES - PPGI Prof. Alice Nogueira ATVA 2 Editarvinculo
Bolsista FAPES 05 £82025005 bolsista.fapess@example.com Edital de Bolsas FAPES - PPGI Prof. Alice Nogueira ATVA 2 Editarvinculo
Bolsista FAPES 06 £82025006 bolsista.fapess@example.com Edital de Bolsas FAPES - PPGI Prof. Alice Nogueira ATVA 2 Editarvinculo
Bolsista FAPES 07 F82025007 bolsista fapes7@example.com Edital de Bolsas FAPES - PPGI Prof. Alice Nogueira ATVA 2 Editarvinculo

Bolssta FAPES 08 782025008 bolsistafapesa@example.com Editalde Bolsas FAPES - PPGI Prof.Alice Nogueira ATvA % Editarvinculo

Bolsista FAPES 09 #82025009 bolsista.fapeso@example.com dital de Bolsas FAPES - PPGI Prof. Alice Nogueira ATVA 2 Editarvinculo

Bolsista FAPES 10 F82025010 bolsistafapes10@example.com Edital de Bolsas FAPES - PPGI Prof. Alice Nogueira ATIVA % Editarvinculo

Figura 14 — Tela de listagem de bolsistas.

» Listagem de bolsistas (manageScholarshipStudent /index.xhtml) (Figura 14):
a tela apresenta os vinculos de bolsa em forma de tabela, com filtros por edital de
origem, status e orientador. O ManageScholarshipStudentController carrega a lista
de bolsistas e os dados auxiliares de filtragem utilizando servicos do médulo e DAOs
correspondentes. Ao selecionar um bolsista, o controlador navega para a tela de

detalhes, incluindo o parametro studentId na URL.

« Informacgoées do bolsista (manageScholarshipStudentInformation/index.xhtml)
(Figura 15): ao acessar a pagina, o ManageScholarshipStudentInformationController
lé o pardmetro studentId, carrega o bolsista via servigo e inicializa listas auxiliares
(por exemplo, status e orientadores). A tela permite atualizar informagdes adminis-
trativas do vinculo (orientador e datas) e executar o encerramento formal por meio
de um dialogo. No encerramento, o usuario deve informar motivo e data efetiva de
término; o servigo responsavel valida os dados, registra o encerramento e atualiza o

status da bolsa para ENCERRADA, preservando rastreabilidade.
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Marvin @ LABES o —

(Q0ED Informagdes do Bolsista vius

Dados do bolsista

Nome Erico Gongalves Guedes
Matricula 2023201635

E-mail erico.g guedes@gmail.com
B Edital de origem Edital PaEPE - Auxilio 3 Pesquisa

Data deinicio 03/01/2026

Vinculo de bolsa

Orientador Prof. Alice Nogueira v

Término previsto 01/01/2026

[:: 313

Término efetivo 03/01/2026

Encerramento da bolsa o Encerrar bolsa

v Salvar ateragdes « Voltar

Figura 15 — Tela de informacdes do bolsista.

« Didlogo de encerramento de bolsa (Figura 16): acionado a partir da tela de
informagoes do bolsista, permite informar o motivo de encerramento e a data efetiva
de término. O servigo valida os campos e, em caso de sucesso, atualiza o status da
bolsa para ENCERRADA e registra o motivo para fins de auditoria e rastreabilidade do

vinculo.

Encerrar bolsa

Motivo de Formacdo do Aluno

encerramento

Data de 03/01/2026
término

efetivo

Confirmar X Cancelar
encerramento

Figura 16 — Didlogo de encerramento de bolsa.

4.4.2 Funcionalidades transversais

Além das telas principais, o médulo inclui funcionalidades transversais integradas
ao ecossistema Marvin. Em particular, as notificagoes por e-mail sdo disparadas pelos
servigos do médulo por meio de eventos (MailEvent) e enviadas pelo componente Mailer

do Marvin Core, mantendo o médulo desacoplado do mecanismo de entrega. De modo
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complementar, rotinas agendadas podem acionar o servi¢o de notificagoes para envio de

lembretes de relatorio conforme parametros associados ao edital.

Essa organizacao baseada em telas permite compreender de forma progressiva as
funcionalidades implementadas e sua interagao com controladores, servicos e persisténcia,
sem exigir do leitor um entendimento detalhado do cédigo. Os macrofluxos completos,
com passos internos de implementagao, foram mantidos como material complementar no
Apéndice A.

Os macrofluxos completos de implementacao estao disponiveis no Apéndice A.
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5 Avaliacao e validacao

Este capitulo descreve a estratégia de avaliagao e validacao planejada para o médulo
de Gestao de Bolsas do PPGI integrado ao Marvin. O sistema foi implementado com
base nos requisitos levantados junto ao cliente, estando apto a implantacao em ambiente
de producao. Assim, a validacao descrita nesta se¢ao possui como o objetivo assegurar
a aderéncia aos requisitos e registrar evidéncias funcionais que sustentem o aceite pela

secretaria e pela comissao de bolsas.

5.1 Objetivo da avaliacao

A avaliagdo do sistema tem como objetivo principal confirmar a aderéncia do
modulo aos requisitos do cliente e a completude dos fluxos centrais entregues,

fornecendo evidéncias para a homologagao e aceitacao formal.

De forma mais especifica, pretende-se:

« verificar se os casos de uso centrais — gestao de editais, inscri¢oes, classificacao
com quotas, gestao de bolsistas, encerramento de bolsas e indeferimento em lote —

podem ser executados de ponta a ponta em ambiente controlado;

« checar se regras de negdcio criticas estao corretamente implementadas e consisten-
tes entre camadas, incluindo: periodo de inscri¢ao, transicoes de status de inscri¢ao
e bolsa, aplicacao de quotas por nivel e categoria, impedimento de duplicidades por

matricula no mesmo edital, e registro de motivo e data no encerramento do vinculo;

o confirmar se a interface esta coerente com o restante do Marvin em termos de
layout, navegacao, mensagens de feedback e terminologia, reduzindo a curva de

adocao;

o produzir insumos para a homologacao com o cliente, estruturando um roteiro de
testes e um checklist que possa ser aplicado em reuniao, gerando evidéncias para

ajustes finais e aceite posterior.

Portanto, a avaliacdo aqui descrita ¢ predominantemente funcional e de validacao
da entrega: o foco é registrar evidéncias de que a versao entregue ao cliente estd alinhada

as expectativas levantadas durante o levantamento de requisitos.

5.2 Procedimento de avaliacao

A avaliacao foi executada na etapa final do trabalho pelo proprio autor, durante

implementacao do moédulo em ambiente de desenvolvimento e testes do Marvin, utilizando
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uma instancia do WildFly e banco de dados PostgreSQL configurado para o médulo. Nesta
fase, foram conduzidos testes de execugao manual (orientados a tarefas) e validagdo técnica
do fluxo, com dados de exemplo gerados por inicializadores (Sample data initializers) e

por insercoes controladas no banco.

Cendarios de teste orientados a tarefas

Foram definidos cenérios de teste com base nos casos de uso e nas estorias de

usuario especificadas nos capitulos anteriores. Os cendarios principais sao:

1. Manutencao de edital: criacao de edital, definicao de periodo de inscricao e

alternincia do status (abrir/encerrar) na tela de overview;

2. Inscricao de candidato: submissao do formuldrio em edital aberto, preenchendo

dados pessoais e académicos, e verificacao de valida¢oes obrigatérias;

3. Classificacao com quotas: configuracdo de vagas por nivel e categoria no didlogo
de quotas e geracao da classificagdo para o edital, verificando consisténcia do ranking

e dos status resultantes;

4. Indeferimento em lote de classificados/lista de espera: execugio da funciona-
lidade de indeferimento em lote, garantindo que apenas inscrigoes em CLASSIFICADO
e LISTA_ESPERA sejam atualizadas para INDEFERIDO;

5. Criacao e acompanhamento de bolsistas: criacao de ScholarshipStudent a partir
de candidatura/classificacao aprovada, consulta da listagem de bolsistas e navegagao

para a tela de informagcoes do vinculo;

6. Encerramento de bolsa com motivo e data: uso do didlogo de encerramento
para informar motivo e data de término, verificando valida¢oes e atualizacdo do

status do vinculo;

7. Notificagées por e-mail (verificagdo técnica): checagem do disparo de eventos
de e-mail e do envio pelo componente Mailer do Marvin (por exemplo, aceite,
encerramento e lembretes), confirmando que os templates sao renderizados e que o

servidor SMTP esta corretamente configurado para o ambiente de testes.

Checklist de homologac3o (pré-entrega)

Como o sistema foi entregue ao cliente, foi elaborado um checklist de homologa-
¢ao para ser utilizado na reunidao de validacao com a secretaria e a comissao. O checklist

organiza os itens em blocos que refletem o fluxo real de trabalho:
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o Fluzo da secretaria: abertura/encerramento de edital, conferéncia de inscrigoes,

criagdo/edi¢do de bolsistas, encerramentos e consisténcia de dados do vinculo;

o Fluzo da comissdo: configuracao de quotas, geracao de classificacao, publicacao de

resultados, indeferimento em lote e tratamento de desisténcias;

o Consisténcia e rastreabilidade: transi¢oes de status e registros obrigatorios (por
exemplo, motivo/data de encerramento), além de coeréncia entre edital, inscrigao,

classificacao e bolsista;

o Usabilidade e terminologia: clareza de rotulos, mensagens e botoes, facilidade de
localizar funcionalidades-chave, e alinhamento da nomenclatura com a pratica do
PPGL

5.3 Resultados preliminares de verificacao

Por se tratar de uma etapa de homologacao, os resultados a seguir devem ser
entendidos como confirmagao preliminar de aderéncia, sujeita a ajustes finos de terminologia

e de preferéncias operacionais.

Evidéncias funcionais verificadas internamente

« Coeréncia do fluxo de edital: a alterndncia de status ABERTO/ENCERRADO foi
validada em interface, e editais encerrados nao sao listados como opc¢ao de inscrigao

no formulario;

e Submissao de inscrigoes com validagoes: o formulario aplica validagoes de
obrigatoriedade e impede submissoes com dados incompletos, preservando integridade

minima do cadastro;

» Classificagcao com quotas: o didlogo de configuracao de vagas permite parametrizar
o processo por combinagao nivel-categoria, e o resultado persiste score/posicao e

status de classificacao para consulta posterior;

o Operacgoes administrativas sobre resultados: funcionalidades como indeferi-
mento em lote e acoes relacionadas a transicao de estados foram verificadas em
ambiente de teste, visando manter consisténcia do processo quando um resultado

precisa ser descartado e publicado novamente;

« Gestao do vinculo do bolsista: a edigdao de orientador/datas e o encerramento
com motivo e data efetiva exigidos pelo dominio foram exercitados, garantindo

rastreabilidade;
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« Notificagoes: foi verificado o disparo do evento de e-mail e a integragao com o
Maziler do Marvin em ambiente controlado, com registro em logs e validagao de
configuracao SMTP.

Pendéncias esperadas para homologacao

Alguns aspectos dependem diretamente da validacao do cliente e devem ser confir-

mados na entrega:

o Ajustes de terminologia e politicas de operagao: nomes de botdes, mensagens
e regras de excecao (por exemplo, que status sdo considerados “ativos” para bloqueio

de duplicidade) podem exigir alinhamento fino com a pratica do PPGI;

« Relatorios e formatos de publicagao: embora existam exportagoes e listagens
operacionais, a secretaria e a comissao podem solicitar modelos especificos de relatorio

e layouts padronizados para divulgacao de resultados;

o Parametros e excecoes de editais por agéncia: detalhes de regras de pontuacao,
desempate e pesos podem variar entre chamadas e devem ser confirmados pelo cliente

ao comparar com editais reais recentes.
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6 Conclusao

Este capitulo apresenta as consideragoes finais sobre o desenvolvimento do médulo
de Gestao de Bolsas do PPGI integrado ao Marvin, bem como oportunidades de evolucgao
identificadas ao longo do trabalho. Retomam-se os objetivos definidos na introdugao,

discutem-se as contribuigoes alcangadas e sao sugeridas dire¢des para trabalhos futuros.

6.1 Consideracdes finais

O ponto de partida deste trabalho foi a constatacao de que a gestao de bolsas no
Programa de Pés-Graduagao em Informética (PPGI) da UFES vinha sendo conduzida,
em grande parte, por meios ineficientes, trocas de e-mails e documentos dispersos. Editais,
inscrigoes, classificagoes e controle de bolsistas eram processos fortemente dependentes de
trabalho manual, o que dificultava a rastreabilidade das decisoes, a transparéncia para

candidatos e a manutencao de um histérico organizado ao longo dos anos.

Diante desse contexto, o objetivo geral estabelecido consistiu em conceber, proje-
tar e implementar um médulo de software para gestao de bolsas, integrado ao
Marvin, capaz de apoiar o ciclo de vida completo de editais do PPGI: desde a publicagao
de chamadas, passando pela inscricao de candidatos, classificacdo com regras de quotas,

geracao de bolsistas e acompanhamento do vinculo, até o encerramento da bolsa.

Ao longo dos capitulos anteriores, esse objetivo foi desdobrado em objetivos especi-

ficos, que podem ser sintetizados nas seguintes contribui¢oes principais:

« Levantamento e especificagao de requisitos: foram identificados e documentados
os atores envolvidos (secretaria, comissdo de bolsas, equipe de TI, e candidatos), suas
necessidades e restricoes de negocio, incluindo regras sobre periodos de inscrigao,
limites de vagas, situagoes de conflito entre editais e rastreabilidade de decisoes de

concessao e encerramento de bolsas;

o Arquitetura em camadas e integracao ao Marvin: o sistema foi projetado
segundo a arquitetura em camadas ja adotada pelo Marvin, utilizando Java/Jakarta
EE, WildFly, JPA e PrimeFaces. Isso permitiu reutilizar infraestrutura existente
(autenticacao, padrao de DAOs, templates de interface, servigo de e-mail) e manter

coeréncia com os demais moédulos;

o Implementacao dos casos de uso centrais: foram implementados casos de uso
que cobrem o fluxo operacional da secretaria e da comissao, tais como: criacao
manual e manutencao de editais; formulario de inscricao de candidatos; classificagao

com quotas nivel-categoria; criacao e gerenciamento de bolsistas; encerramento de
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bolsas com registro de motivo e data; e indeferimento em lote de candidatos apos

homologacao;

o Mecanismo de classificagdo com quotas: foi desenvolvida uma solucao flexivel
para classificagdo de candidatos que separa o cdlculo de score (por meio de classifi-
cadores especificos de agéncia) da aplicagao de quotas por combinagao de nivel e
categoria. A parametrizacao das vagas ¢é realizada em interface amigavel, permitindo

ajustar o nimero de bolsas sem alterar o c6digo;

« Base para evolugao futura: o projeto de dados, a arquitetura e os servigos foram
concebidos de forma extensivel, de modo a facilitar futuros incrementos, integragoes

com outros sistemas da UFES e a inclusdo de funcionalidades de andlise e relatérios.

Os objetivos definidos na Se¢ao 1.2 foram atendidos de forma coerente com o escopo
deste trabalho. Em particular, o objetivo geral — conceber, projetar e implementar
um moédulo de software para gestao de bolsas, integrado ao Marvin — é sustentado pela
especificacao de requisitos (Capitulo 3), pelo projeto e decisoes arquiteturais (Capitulo 4)

e pelas evidéncias de verificagao e discussdo de limitagoes e proximos passos (Capitulo 5).

O OE1 (levantar, analisar e documentar requisitos) foi atendido e tem como
evidéncia o Capitulo 3, no qual sao apresentados os atores e perfis envolvidos, os requisitos
funcionais e nao funcionais, as regras de negbcio e as estorias de usuario com critérios
de aceitagao (Segoes 3.2 a 3.6). O OE2 (projetar e documentar a arquitetura do médulo
integrada ao Marvin) também foi atendido, com evidéncias no Capitulo 4, que descreve a
arquitetura em camadas e a organizacao do médulo e suas responsabilidades, bem como
na secao de subsistemas e interdependéncias, onde se explicita a relacao do médulo de
Bolsas com o Marvin Core, com o médulo Admin e com servigos transversais (Sec¢ao 3.8;
Capitulo 4). Por fim, o OE3 (implementar e testar o cédigo-fonte do médulo) foi atendido
no escopo desta monografia: a implementacao das funcionalidades centrais é evidenciada
no Capitulo 4, ao descrever as telas do sistema e as operacoes suportadas para edital,
inscrigao, classificacdo com quotas, criacao e acompanhamento de bolsistas, encerramento e
notificagoes; a verificacdo interna das funcionalidades é apresentada no Capitulo 5, por meio
do procedimento adotado e dos resultados observados nos cenarios de teste. Limitagoes
remanescentes e trabalhos futuros (incluindo integragoes institucionais adicionais e evolugao
de relatérios) sdao discutidos no Capitulo 5, refor¢ando o atendimento aos objetivos com

clareza sobre o escopo atingido.

Do ponto de vista académico, o trabalho contribui para o estudo de projetos
de sistemas web corporativos em contexto universitario, mostrando como praticas de
engenharia de software (levantamento de requisitos, modelagem de dominio, arquitetura
em camadas, uso de frameworks e padroes) podem ser aplicadas a problemas reais da

gestao académica. Do ponto de vista pratico, o médulo oferece a secretaria e a coordenacao
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do PPGI uma ferramenta integrada ao ambiente ja conhecido (Marvin), reduzindo esforgos

manuais e aumentando a consisténcia dos dados de bolsas.

Naturalmente, algumas limitacoes permanecem. Determinadas regras de negdcio
mais especificas de cada agéncia de fomento ainda precisam ser refinadas e parametrizadas
de forma mais declarativa. Da mesma forma, recursos avancados de relatérios e visualizagao
de indicadores foram apenas delineados, nao tendo sido implementados em toda sua
extensao. Essas limitagoes, contudo, abrem espacgo para uma agenda clara de trabalhos

futuros.

6.2 Trabalhos futuros

O médulo de Gestao de Bolsas do PPGI foi concebido como um primeiro passo
em direcao a uma solugao mais ampla para acompanhamento de bolsas ao longo de todo
o ciclo de vida de estudantes e egressos do programa. A seguir sao elencadas algumas

possibilidades de evolucao, tanto do ponto de vista funcional quanto tecnolégico.

Egressos e trajetéria dos bolsistas

Uma linha natural de continuidade consiste em estender o médulo para acompanhar

o percurso de egressos que foram bolsistas do PPGI. Isso envolve:

« criacao de uma entidade de egresso com vinculo aos registros de ScholarshipStudent;

» registro de informagdes sobre atuacao profissional, prosseguimento para doutorado
ou pos-doutorado, participacao em projetos de pesquisa e producao cientifica apos a

conclusao do curso;

e mecanismos para coleta periddica de dados (por exemplo, via formularios eletrénicos
ou integracao com plataformas de curriculos) que alimentem indicadores de impacto

das bolsas na trajetéria dos egressos.

Essa extensao permitiria que o programa respondesse de forma mais estruturada a
demandas de avaliacao externa e prestagao de contas sobre os resultados de suas politicas

de fomento.

Integracdes com sistemas institucionais

Outra direcao de evolucao é aprofundar a integracao com sistemas institucio-

nais da UFES e de agéncias de fomento. Entre as possibilidades:
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e integracao com sistemas académicos para importar e validar automaticamente dados
de matricula, histérico escolar e situacao de vinculo dos alunos, reduzindo retrabalho

e inconsisténcias;

 integracao com sistemas de recursos humanos e financeiros responsaveis pelo paga-
mento de bolsas, de modo que o status da bolsa no Marvin reflita em tempo quase

real a situagdo de pagamento;

» exportagoes padronizadas para plataformas das agéncias de fomento, seguindo
modelos de planilhas ou arquivos exigidos em prestagoes de contas e relatorios

anuais.

Essas integracoes fortaleceriam o papel do médulo como fonte tinica de informacgao
sobre bolsas, ao mesmo tempo em que diminuiriam o esfor¢co manual da secretaria na

consolidagao de dados dispersos.

Dashboards e analise de dados

A consolidacao de dados de editais, inscrigoes, classificagoes e vinculos de bolsa cria
um terreno fértil para o desenvolvimento de dashboards e painéis analiticos. Trabalhos

futuros podem explorar:

« construcao de indicadores como nimero de bolsas por ano, agéncia de fomento, linha

de pesquisa, nivel e categoria;

« analise de perfil socioeconémico dos bolsistas, distribuicao de faixas de renda, taxas

de renovagao e evasao;

o integracdo com ferramentas de business intelligence (por exemplo, Power BI ou
solugoes em nuvem) para permitir que coordenagao e comissao explorem os dados

de forma interativa.

Além de apoiar a gestao interna, tais painéis podem subsidiar decisoes estratégicas
sobre distribui¢do de bolsas, defini¢do de critérios de classificagdo e priorizagdo de linhas

de pesquisa.

Automacoes avancadas e melhorias de processo
Do ponto de vista de automagcao de processos, ha uma série de melhorias possiveis:
« agendamento de tarefas automaticas (por exemplo, envio de lembretes de en-

trega de relatorio, avisos de término de bolsa, alertas sobre atraso na entrega de

documentos);
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« implementacao de fluxos de aprovagao com multiplas etapas (secretaria, comissao,

coordenagao), incluindo registro explicito das decisoes de cada etapa e comentarios;

« aprimoramento da configuracao de regras de classificagao, tornando-as mais
declarativas e parametrizaveis, de modo que mudangas nos editais de agéncias possam

ser refletidas com menos intervencao no cédigo;

« refinamento de aspectos de usabilidade e acessibilidade das telas, com base em

testes com usuarios reais e métricas de uso.

Generalizacdo do médulo para outros programas

Por fim, uma linha de trabalho de médio prazo envolve a generalizagcao do
moédulo para que possa ser utilizado por outros programas de pos-graduacao da UFES

ou mesmo por unidades académicas com processos de bolsas similares. Isso exigiria:

 parametrizacao de elementos especificos do PPGI (estrutura de linhas de pesquisa,

tipos de bolsas, regras de relatérios);

e mecanismos de multi-tenant ou multi-programa, permitindo que um tnico médulo

atenda a multiplos cursos, mantendo separacao de dados;

» documentacao e onboarding adequados para equipes de outros programas que desejem

adotar o mddulo.

Em sintese, o trabalho realizou o primeiro ciclo de implantagao de um moédulo
integrado de Gestao de Bolsas no Marvin, cobrindo o niicleo de funcionalidades necessarias
a realidade atual do PPGI. Ao mesmo tempo, deixou mapeado um conjunto robusto de
extensoes e refinamentos que podem ser explorados em projetos futuros, tanto de pesquisa
quanto de desenvolvimento, consolidando o médulo como um ativo estratégico para a

gestao académica e para a avaliacdo da pos-graduagao na instituicao.
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APENDICE A - Macrofluxos de

implementacao

A seguir sao descritos os macrofluxos de implementacao dos principais casos de

uso do modulo de Gestao de Bolsas.

A.1 Gestao de editais

A gestao de editais é centralizada no servico ManageScholarshipNoticeService,
acionado pelo controlador ManageScholarshipNoticeController a partir da tela de overview
de editais. A implementacao segue a separagao em camadas do Marvin: o controlador

mantém o estado da visao e delega ao servigo as operagoes transacionais e 0 acesso aos
DAO:s.

« Carregamento e apresentagio no overview: ao inicializar a tela (6PostConstruct),
o controlador recupera todos os editais por meio de 1istAl1lNotices(), que delega
ao ScholarshipNoticeDAD a listagem completa. A interface apresenta cada edital
em formato de card, exibindo titulo, periodo de inscricao e status atual, além de

indicadores consolidados;

« Métricas por edital (inscrigdes e bolsistas): o overview exibe, para cada edital,
o numero total de inscri¢oes e de bolsistas vinculados. No servico, a contagem de
inscrigoes é obtida somando as quantidades por status, iterando sobre todos os valores
de StatusScholarshipApplication e consultando o ScholarshipApplicationDAQ
por (edital, status). A contagem de bolsistas é obtida consultando o Scholarship-

StudentDAO por edital e computando o tamanho da lista retornada;

o Abertura e encerramento do edital: a mudanca de estado do edital é acionada
por botoes na tela e executada pelos métodos openNotice() e closeNotice(). O
servico aplica a transicao para ABERTO ou ENCERRADO e persiste a alteragao via
ScholarshipNoticeDAO.save (). Na camada de apresentagao, o controlador exibe

mensagens de sucesso apés a operacao, mantendo feedback imediato ao usuario;

o Operacgoes administrativas relacionadas ao resultado: além da manutencao
do status do edital, a tela de overview agrega acoes tipicas do fluxo de sele¢ao, como
disparar a etapa de classificacdo (com configuragao de vagas) e permitir indeferimento

em lote de candidatos ja classificados/lista de espera quando for necessario publicar
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um novo resultado. Essas operacoes sao orquestradas pelo servigo de aplicagao e

refletem necessidades praticas da comissao/secretaria no ciclo de vida do edital.

Em conjunto, essas funcionalidades tornam a tela de overview o ponto central de
acompanhamento do processo: ela retine os editais ativos e encerrados, oferece indicadores
consolidados e disponibiliza a¢oes de controle do periodo de inscri¢ao e de manutencao do

resultado, mantendo o fluxo aderente ao padrao arquitetural do Marvin.

A.2 Inscricoes em edital

O caso de uso de inscricao é suportado pelo ApplicationFormController, que mantém
o estado da tela de formulario e expoe uma instancia de ScholarshipApplication para
ligacao direta com os campos do XHTML. A lbgica de negdcio e as validagoes sao delegadas
ao servigo ApplicationFormService (implementado por um EJB @Stateless), mantendo a

separacao de responsabilidades adotada no Marvin.

« Inicializacao da tela e carregamento de editais abertos: ao abrir o formulério, o
controlador instancia um novo ScholarshipApplication, inicializa a applicationDate
com a data corrente e carrega a lista de editais disponiveis por meio de findOpenNotices ().
No servico, essa consulta retorna apenas editais cujo status é ABERTO, garantindo

que o aluno visualize somente opcoes elegiveis para inscri¢ao;

o Selecao do edital por titulo: a pagina trabalha com um seletor cujo wvalue é
uma String (selectedNoticeTitle). Antes de registrar a inscrigao, o controlador
resolve esse titulo para um objeto ScholarshipNotice valido (a partir da lista de
editais abertos) e associa o edital ao objeto ScholarshipApplication que esta sendo
preenchido. Além disso, a inicializacao da tela suporta pré-selecdo do edital via
parametro de requisi¢do (noticeTitle), o que facilita navegagio a partir de outras

telas do moédulo;

e Preenchimento de dados pelo candidato: o aluno informa dados pessoais e aca-
démicos (nome, e-mail, matricula, curso, nivel, faixa de renda, categoria, coeficiente
de rendimento e justificativa). As restrigoes de obrigatoriedade e limites de tamanho
sao reforgadas tanto na camada de interface (componentes com requiredMessage)

quanto pelas anotacoes de validacao do dominio;

» Validagoes no servigo (regras de integridade e elegibilidade): ao submeter o
formulério, o controlador invoca registerApplication(application). No servigo,

sao aplicadas valida¢oes fundamentais:

— a inscricao nao pode ser nula e deve estar associada a um edital valido e

persistido (com identificador);



APENDICE A. Macrofluzos de implementagdo 76

— o periodo de inscrigao é verificado a partir de applicationStartDate e applica-

tionEndDate do edital, evitando submissoes fora da janela temporal definida;

— a matricula é normalizada e é realizada uma busca por inscri¢oes existentes
no mesmo edital. Caso ji exista outra inscri¢do do aluno em status ativo (por
exemplo, INSCRITO, CLASSIFICADO, LISTA_ESPERA ou BOLSISTA), o servigo

bloqueia a operagao para evitar duplicidade.

o Persisténcia e padronizacao do estado inicial: se a inscri¢ao for valida, o
servigo define valores padrao quando necessério (por exemplo, status = INSCRITO e
applicationDate = today caso ndo tenham sido informados) e persiste a entidade

ScholarshipApplication via ScholarshipApplicationDAQO.save();

o Feedback ao usuario e reinicializacdo do formulario: apds o registro, o
controlador exibe mensagens de sucesso e reinicia o formulario com uma nova
instancia de ScholarshipApplication, recarregando também a lista de editais abertos

para manter a tela pronta para uma nova inscrigao.

Dessa forma, o fluxo de inscricdo garante consisténcia com o estado do edital,
aplica regras minimas de integridade (especialmente contra duplicidade por matricula) e
mantém uma experiéncia de uso simples e alinhada ao padrao arquitetural do Marvin, com
a camada de apresentacao focada em estado de tela e o servico concentrando as validagoes

e persisténcia.

A.3 Gestao de inscricoes

A gestao de inscrigoes concentra as funcionalidades voltadas a comissao e a secre-
taria para acompanhar o resultado do processo seletivo, aplicar filtros, tomar decisoes
operacionais (por exemplo, converter um classificado em bolsista ou registrar desisténcia) e
exportar listagens. Esse conjunto é implementado pela combinagao do controlador ManageS-
cholarshipApplicationController, da interface/servico ManageScholarship ApplicationService

e dos DAOs de inscrigoes/classificagdes.

o Carregamento inicial e selecao de edital: ao abrir a pagina de resultados, o con-
trolador carrega os titulos de editais disponiveis por meio de listNoticeTitlesFor-
Results() e, em seguida, recupera as classificagdes existentes usando 1istAl1Clas-
sificationsForResults (). Quando um edital é selecionado, a lista é atualizada cha-
mando listFinalClassificationsByNoticeTitle(title). Internamente, o ser-
vigo resolve o edital pelo titulo (via DAO) e consulta as classificacoes associadas ao

edital, retornando-as ja ordenadas para apresentacao no dataTable.
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« Filtros e busca na tabela de resultados: sobre a lista base de classificagoes, a
camada de apresentacao aplica filtros por status da candidatura, ano da inscrigdo,
categoria, nivel e busca tertual (nome/matricula/e-mail). O filtro de ano é derivado
da data de inscrigao (applicationDate), permitindo andlise histérica e segmentacao
por edicao do processo. Essa estratégia melhora a responsividade da tela, pois evita
refazer consultas complexas a cada interacao, mantendo o recorte final consistente

com a selecao do edital.

« Conversao de inscricdo em bolsista (criagdo do vinculo): para candida-
tos aprovados, a tabela disponibiliza a agdao “Criar bolsista”, que delega ao ser-
vico createStudentFromClassification(classification). O servigo cria um
ScholarshipStudent copiando dados relevantes da Scholarship Application, associa
o edital de origem e define valores iniciais do vinculo (por exemplo, startDate e
expectedEndDate), além de associar um orientador quando necessario. Apés per-
sistir o bolsista, o servico atualiza o status da inscricao para BOLSISTA, impedindo
reutilizacao indevida da mesma inscricao em multiplos vinculos. Também é disparada

uma notificagdo de aceite utilizando a infraestrutura de e-mail do Marvin.

« Finalizacdo de inscrigao (desisténcia): quando um candidato ndo prossegue
com a bolsa, a acao “Finalizar inscricao” aplica a regra de atualizacao de status,
delegando ao servico finishApplication(classification). Nesta implementacao,
0 servigo usa uma sobrecarga conveniente que marca a candidatura como DESISTENTE,

registrando que aquela inscricdo nao deve mais ser considerada ativa no fluxo.

« Tratamento de erros e feedback ao usudrio: as operagoes criticas (criar bolsista e
finalizar inscrigdo) sdo encapsuladas em try/catch no controlador, exibindo mensagens
de sucesso em caso de conclusdao e mensagens de erro quando ha falhas de validagao
ou excecoes inesperadas. Apds operacoes bem-sucedidas, a listagem é recarregada

para refletir o novo estado das candidaturas.

o Exportacao dos resultados: a pagina de resultados foi projetada para suportar
exportagoes do conteudo filtrado em formatos amplamente utilizados pela secretaria
e pela comissao. A exportagao é acionada a partir de botdes no topo da tela e utiliza
o mecanismo de exportacao do dataTable, produzindo arquivos em PDF e planilha

(Excel), coerentes com o recorte aplicado pelos filtros.

Em sintese, a gestao de inscrigoes materializa a etapa operacional do processo
seletivo apds a classificacao: ela permite localizar candidatos por edital e critérios, registrar
decisoes (concessao ou desisténcia) e produzir listagens para publicagio e tramitacao
administrativa, mantendo o estado das inscrigoes sincronizado com o ciclo de vida do

vinculo de bolsa.
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A.4 Classificacao com quotas nivel x categoria

A classificacdo com quotas utiliza um didlogo especifico, acionado na tela de
overview de editais, e é executada pelo servico ScholarshipApplicationClassificationService.
O fluxo foi projetado para separar claramente: (i) configuragao de vagas na camada de
apresentacao, (ii) cdlculo de pontuagao e ordena¢do em um componente de classificagio, e

(iii) aplicacdo das quotas e persisténcia do resultado.

« Configuragao de vagas via ScholarshipQuotaConfig: ao clicar em “Gerar
Classificacao”, o controlador ManageScholarshipNoticeController prepara uma lista
de configuragoes nivel-categoria por meio do value object ScholarshipQuotaConfig.
Cada instancia armazena: level (nivel), category (categoria) e slots (ntmero de
vagas), com bridges getVacancies()/setVacancies() para compatibilidade com
o codigo da view. O didlogo exibe essa lista em uma tabela com campo numérico,

exigindo que o usuério informe um ntmero inteiro > 0 por combinagao;

+ Gatilho do caso de uso e validagao de entrada: ao confirmar, o controlador
delega a operacao ao ManageScholarshipNoticeService, que valida o edital selecionado
e a presenca de uma configuracao de quotas. Em seguida, encaminha ao servigo de

classificacao o edital e a lista de ScholarshipQuotaConfig preenchida pelo usuario;

« Recuperacao de inscrigoes elegiveis: o servico de classificacao recupera as
inscrigoes do edital no status INSCRITO, garantindo que a classificacao reprocessa
apenas candidatos efetivamente concorrentes e evita reavaliar inscri¢oes ja finalizadas,

indeferidas ou convertidas em bolsista;

« Selecao da estratégia de classificagdo (ScholarshipClassifier): a pontuacao
e ordenagao sao delegadas a uma implementacao de ScholarshipClassifier, escolhida
dinamicamente de acordo com o tipo do edital. Isso permite encapsular regras
especificas por agéncia (por exemplo, CAPES e CNPq) sem comprometer a coesao

da camada de servigo;

o Construcao, pontuacgao e ranqueamento: para cada inscri¢ao elegivel, o servico
cria um Scholarship ApplicationClassification associado ao edital e a inscrigao. O clas-
sificador calcula a pontuacao (score) e ordena os candidatos. A posigao (position)
¢é atribuida de forma deterministica dentro do contexto do resultado, permitindo

rastreabilidade do ranking e auditoria das decisoes;

« Aplicacao das quotas nivel-categoria: apds ordenar, o servigo aplica as quo-
tas informadas. Para isso, a lista de ScholarshipQuotaConfig é convertida em um
mapeamento interno (por exemplo, chave level#category — vagas). Em seguida,
percorre-se o ranking e, para cada candidato, contabiliza-se quantos ja foram aceitos

no grupo correspondente:
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— se o limite de vagas do grupo for 0, candidatos daquele grupo sao marcados
como INDEFERIDO;

— se houver vagas, os primeiros até o limite sdo marcados como CLASSIFICADQ e
os excedentes como LISTA_ESPERA.

Esse pos-processamento garante que o resultado final respeite a distribuicao de vagas

por combinagao nivel-categoria, conforme parametrizado pela comissao/coordenagcao;

o Persisténcia do resultado consolidado: por fim, os registros de ScholarshipAp-
plicationClassification sao persistidos via DAO e os status associados as inscrigoes
sao atualizados no mesmo contexto transacional, permitindo que a comissao consulte
o resultado consolidado posteriormente e que a tela de resultados reflita o estado

atualizado do processo seletivo.

Em sintese, o fluxo implementado permite que a comissao/coordenagao configure
vagas por combinagao nivel-categoria via ScholarshipQuotaConfig, gere o ranking com
regras especificas por edital e publique um resultado coerente com as quotas informadas,

mantendo rastreabilidade por meio dos registros de classificacao persistidos.

A5 Gestio de bolsistas

A gestao de bolsistas é implementada pela combinagao de uma tela de listagem
e uma tela de detalhes, apoiadas por servicos de aplicacao responsaveis por manter a
consisténcia do vinculo de bolsa. Em termos arquiteturais, a camada de apresentacao
utiliza controladores JSF para filtrar e navegar entre telas, enquanto a camada de aplicagao
concentra operagoes como criacdo de bolsista, edi¢cdo do vinculo e encerramento com

registro de motivo e data.

« Listagem e filtragem de bolsistas: a tela de listagem expde um conjunto de filtros
(por edital de origem, status da bolsa, orientador e busca textual por nome/matri-
cula), permitindo que a secretaria e a coordenagao encontrem rapidamente vinculos
relevantes. O controlador responsavel atualiza a lista exibida a cada alteragao de

filtro, mantendo paginagao e ordenacao na interface;

« Criacao de bolsista a partir da classificagdo: quando um candidato é aprovado,
o servigo de gestao cria um ScholarshipStudent com base nos dados da inscrigao,
copiando atributos essenciais (nome, e-mail, matricula, curso e nivel), vinculando o
bolsista ao ScholarshipNotice de origem e definindo o estado inicial da bolsa como
ATIVA. As datas sdo inicializadas com a data corrente como inicio e um término

previsto calculado a partir de uma regra padrao do médulo (por exemplo, horizonte de
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18 meses). Além disso, um orientador disponivel (ScholarshipInstructor) é associado
ao bolsista para satisfazer a obrigatoriedade do vinculo no dominio; por fim, o status
da inscricao correspondente é atualizado para BOLSISTA, evitando que a mesma

candidatura seja reutilizada indevidamente para criagao de novos vinculos;

o Tela de detalhes e edigcdo do vinculo: ao selecionar um bolsista na lista, o
sistema navega para uma tela de informacgoes detalhadas, na qual dados basicos
(nome, matricula, e-mail e edital de origem) sdo apresentados em modo somente
leitura. Campos de vinculo (orientador, término previsto e término efetivo) podem
ser ajustados pela secretaria/coordenacao e persistidos pelo servigo responsével. Essa
separacao entre dados de identificacao e dados do vinculo reduz erros de manutencgao

e preserva a rastreabilidade do ciclo de vida da bolsa;

« Encerramento com motivo e data efetiva: a finalizacao de um vinculo é realizada
por meio de um didlogo especifico na tela de detalhes. O usuério informa endReason
(motivo) e actualEndDate (data efetiva). O servigo valida que ambos os campos
foram preenchidos e atualiza o bolsista, registrando o encerramento e alterando
o status para ENCERRADA. Esse procedimento garante consisténcia do histérico e
fornece informacoes essenciais para auditoria, relatérios e prestagao de contas (por

exemplo, identificar encerramentos antecipados e seus motivos).

Em conjunto, as telas e servicos do médulo suportam o acompanhamento continuo
dos bolsistas, desde a concessao (criagdo do vinculo) até o encerramento com registro

formal, mantendo integridade dos dados e aderéncia as necessidades operacionais do PPGI.

A.6 Gestao de informacdes de bolsistas

A gestao de informacoes de bolsistas corresponde ao conjunto de operagoes re-
alizadas na tela de detalhes do vinculo, permitindo consultar e atualizar informagoes
administrativas do bolsista (orientador, datas e status), além de registrar o encerra-
mento com motivo e data efetiva. Essa funcionalidade é implementada pelo controlador
ManageScholarshipStudentInformationController e pelo servico ManageScholarshipStuden-
tInformationService, mantendo o padrao arquitetural do Marvin no qual o controlador

gerencia o estado da visao e o servigo encapsula regras e persisténcia.

o Selecao do bolsista e carregamento do estado da tela: ao navegar para a
pagina de detalhes, o controlador carrega o bolsista selecionado e inicializa variaveis
auxiliares de edigao (por exemplo, identificador do orientador selecionado e campos
temporarios usados em didlogos). Essa etapa garante que a interface apresente

informagoes consistentes e que alteragoes sejam feitas sobre um objeto valido;
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« Consulta e edigao do vinculo (orientador e datas): na se¢ao de vinculo, o
usudrio pode selecionar um orientador a partir de uma lista carregada do servigo (ou
DAO correspondente) e ajustar datas como expectedEndDate e actualEndDate. Ao
acionar “Salvar alteragoes”, o controlador delega ao servico a atualizacao do bolsista,
que resolve o orientador pelo identificador informado, valida campos obrigatérios e
persiste o estado via ScholarshipStudentDAQ. Esse fluxo evita que regras de dominio

fiquem dispersas no XHTML e centraliza validacoes na camada de aplicagao;

o« Encerramento de bolsa com registro obrigatério: o encerramento é tra-
tado como um macrofluxo separado, executado por um didlogo especifico. Ao
abrir o didlogo, o controlador prepara campos de entrada (endReasonInput e
actualEndDateInput) com base no estado atual do bolsista, permitindo confir-
magcao explicita do usuario. Ao confirmar, o servico valida que o motivo e a data
efetiva foram informados, atribui endReason e actualEndDate ao bolsista, altera o
status para ENCERRADA e persiste a alteracao. Esse procedimento é essencial para

rastreabilidade, relatorios e auditoria do ciclo de vida do vinculo;

« Tratamento de inconsisténcias e feedback ao usuario: o controlador trata
excegoes de validacao e de estado (por exemplo, bolsista inexistente, tentativa de
encerrar vinculo ja encerrado ou campos obrigatorios ausentes), exibindo mensagens
claras ao usuario. Em caso de erro inesperado, o evento é registrado em log e uma

mensagem genérica é apresentada, preservando a robustez da aplicacao;

» Integracao com notificagcoes do moédulo: o fluxo de encerramento pode acionar
o servico de notificagoes do moédulo para registrar e enviar comunicacoes associadas
ao evento (por exemplo, informar ao bolsista e/ou orientagdo a mudanca de status),

reutilizando a infraestrutura de e-mail do Marvin baseada em eventos e templates.

Assim, a gestao de informagoes de bolsistas consolida operagoes criticas do acom-
panhamento administrativo: garante atualizacdo controlada do vinculo, formaliza encer-
ramentos com justificativa e mantém o historico necessario para prestacao de contas e

acompanhamento institucional do programa.

A.7 Notificacoes

O médulo de bolsas reutiliza a infraestrutura de e-mail do Marvin para enviar
comunicagoes automaticas em pontos relevantes do fluxo. A implementagao segue um
padrao desacoplado: os servigos do modulo nao enviam e-mails diretamente; em vez disso,
disparam um evento de envio (MailFEvent) com destinatario, template e um modelo de
dados. Esse evento é observado por um componente central do Marvin (Mailer), responsavel

por renderizar o contetido e realizar a entrega via Jakarta Mail.
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o Padrao arquitetural: evento — Mailer: as notificacdes sdo orquestradas pelo
servigo ManageScholarshipNotificationService (EJB), que registra a agdo em log
e dispara um MailEvent. O componente Mailer do Marvin observa esse evento
(execugao assincrona) e executa o envio efetivo via SMTP, usando a configuragao
central do sistema (servidor, porta, credenciais e remetente). Essa abordagem reduz

acoplamento entre modulos, padroniza o envio e facilita manutencao;

» Aceite de bolsa (template de aceitagdo): ao converter uma candidatura aprovada
em um ScholarshipStudent, o médulo chama notifyAcceptance(student). Essa
operagao constréi um modelo de dados com informagoes do bolsista e do edital
(por exemplo, nome, matricula e titulo do edital) e dispara um MailEvent usando
o template SCHOLARSHIP ACCEPTANCE. O envio ¢é interrompido caso o bolsista nao

possua e-mail valido, evitando falhas desnecessarias;

« Encerramento/cancelamento (template de encerramento): quando um vin-
culo é encerrado, notifyClosure(student) é chamado para comunicar a altera-
¢ao. Além dos dados bésicos, o modelo inclui o motivo (endReason) e a data
efetiva de término (actualEndDate), e o MailEvent é disparado com o template
SCHOLARSHIP_CLOSURE. Esse fluxo reforga rastreabilidade do encerramento e padro-

niza a comunicacao;

« Lembretes de relatério (scheduler diario + template de lembrete): o médulo
inclui um scheduler (EJB @Singleton) que executa diariamente um job (por padrao
as 02:00 no horério do servidor) chamando checkAndNotifyReportDeadlines().
Nessa verificacao, o servico percorre bolsistas com status ATIVA, utiliza a periodici-
dade do edital (reportPeriodInMonths) e a data do tltimo relatério (lastReport)
para calcular a proxima entrega. Caso a data atual esteja dentro da janela de lem-
brete (por exemplo, sete dias antes do vencimento), o médulo dispara um MailEvent
usando o template SCHOLARSHIP_REPORT_REMINDER,;

« Templates e dados de personalizagao: os templates sao identificados por constan-
tes em MailerTemplate (por exemplo, ScholarshipAcceptance, ScholarshipClosure
e ScholarshipReportReminder). O Mailer renderiza o conteido por meio de tem-
plates em classpath (com data model do tipo Map<String,0bject>), o que permite

evoluir textos e formatacao sem alterar a logica dos casos de uso.

Em sintese, a funcionalidade de notificacoes foi projetada para ser transversal
e desacoplada: o médulo de bolsas define quando comunicar (eventos do ciclo de vida
da bolsa e prazos), enquanto o nicleo do Marvin centraliza como enviar (renderizagao,
configuracao SMTP e entrega), mantendo consisténcia e reduzindo duplicacao entre

subsistemas.
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A.8 Relatédrios e exportacao

Embora o foco principal deste trabalho seja a automacao dos fluxos de inscrigao,
classificacao e gestao de bolsistas, o modulo foi projetado para suportar exportagoes em

formatos comuns:

» Listas de inscrigoes por edital: geracao de relatorios com dados de candidatos,
status de classificacao e indicadores de ranking, com possibilidade de exportacao

para PDF ou planilhas Excel,

» Listas de bolsistas: exportagao de informacoes de bolsistas ativos e encerrados,
incluindo orientador, datas e motivos de encerramento, para uso em prestagoes de

contas a agéncia de fomento ou a pro-reitoria;

o Arquitetura preparada: a camada de servigo e os DAOs ja retornam estruturas
de dados adequadas para construcao desses relatérios. A implementacao detalhada

de todos os modelos de relatorio é tratada como evolugao natural do modulo.

A.9 Inicializacdo de dados (Data Initializers)

Para facilitar o uso inicial do médulo e apoiar cenarios de demonstracao e teste,
foram implementados componentes de inicializacao de dados (data initializers) executados
no startup da aplicagdo. Esses componentes seguem o padrao ja adotado no ecossistema
Marvin: sao EJBs @Singleton anotados com @Startup e executam sua logica no ciclo de

vida @PostConstruct, apds a injecao de dependéncias.

« Inicializacdo de editais (ScholarshipNoticelInitializer): este inicializador ga-
rante a existéncia de um conjunto minimo de editais padrao (por exemplo, CAPES,
CNPq, FAPES, PaEPE, PIBEX e PIBIC). Para evitar duplicacao entre reimplanta-
¢oes, a criacao é idempotente: antes de persistir um edital, o componente verifica
se j& existe outro com o mesmo titulo (retrieveByTitle), registrando a decisdo em

log (criado vs. ignorado);

« Inicializacdo de orientadores (ScholarshipInstructorInitializer): este ini-
cializador cria uma lista de orientadores de exemplo, associando name e email
institucional. A verificacao de duplicidade usa o e-mail como chave logica: o com-
ponente consulta a lista de orientadores existentes e compara o e-mail de forma
case-insensitive. Se ja houver um registro com o mesmo e-mail, a criacao é ignorada,

evitando registros repetidos;

« Inicializagcdo de notificagées (ScholarshipNotificationInitializer): este ini-

cializador cria notificagoes de exemplo vinculadas a cada edital, associando um
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tipo (ACCEPTANCE, REPORT_REMINDER e CLOSURE), assunto (subject), corpo textual
(message) e data/hora de criacao (createdAt). A idempoténcia é garantida por uma
verificacao de existéncia por (edital, tipo): se ja houver uma notificacdio do mesmo

tipo para o mesmo edital, o componente nao recria a entrada.

Os data initializers reduzem o esforco de configuracao inicial do moédulo e tornam
o protétipo reproduzivel (por exemplo, apds limpeza do banco ou em ambientes de
homologagao). Ao mesmo tempo, por criarem dados de exemplo, recomenda-se que seu
uso seja controlado por politica de implantagao (por exemplo, habilitados em ambiente de
desenvolvimento/homologagao e revisados para produgao), mantendo a base consistente

com a realidade operacional do programa.
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A.10 Telas do médulo

« Tela de overview de editais (Figura 17): apresenta cada edital em formato de

card, exibindo titulo, periodo de inscricao e status, além de métricas consolidadas
(quantidade de inscrigoes e quantidade de bolsistas vinculados). Na lateral, a tela
disponibiliza a¢oes administrativas tipicas do ciclo de vida do edital, como abrir/en-
cerrar o processo, acionar a geracao de classificacdo (com configuracao de vagas) e
indeferir em lote candidatos classificados ou em lista de espera quando for necessario

publicar um novo resultado.

Overview de Editais de Bolsas visso consolidada dos editais de bolsas do PG Ainic

Manutengdo de Editais

Edital PaEPE - Auxilio a Pesquisa IF  Gerar Classificagio

B  EncerrarkEdital

® Indeferir classificados

s Gesss S

1 1 ABERTO

Edital de Bolsas FAPES - PPGI IF Gerar Classificagio
O EncerrarEdital

® Indeferir classificados

sengies sesms S

200 10 ABERTO

Edital PIBEX - Bolsas de Extensdo IF  Gerar Classificagio

=] Abrir Edital

® Indeferir classificados
[

120 o ENCERRADO

Edital de Bolsas CAPES - PPGI 15 Gerar Classificagio

& EncerarEdital

® Indeferir classificados

Figura 17 — Tela de overview de editais.

Tela de formulario de inscrigao (Figura 18): disponibiliza ao candidato um
seletor de edital restrito a editais abertos e campos para preenchimento de dados
pessoais e académicos (por exemplo, matricula, curso, nivel, faixa de renda, categoria,
coeficiente de rendimento e justificativa). Mensagens de validagao sao exibidas em
caso de campos obrigatérios ausentes ou inconsisténcias de preenchimento, garantindo

integridade minima na submissao.

Diilogo de configuracdao de vagas (quotas) (Figura 19): ao acionar “Gerar
Classificagao”, é exibido um pop-up com uma tabela contendo todas as combinagoes
de nivel e categoria, com campos numéricos para informar o nimero de vagas por
combinagao. Os botdes “Confirmar” e “Cancelar” controlam o envio (ou descarte)

das configuragoes, permitindo aplicar quotas no processamento da classificagao.

Tela de resultados/classificagao (Figura 20): apresenta a classificagao final em
formato de tabela com filtros por edital e atributos da candidatura (por exemplo,
status, nivel e categoria), além de busca textual por identificadores (nome, matricula

e e-mail). A tela oferece ac¢oes operacionais sobre candidatos (como criar bolsista
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Marvin @ LABES @ Eicoongatves Guedes
#inico Formulario de Inscri¢do em Bolsas » inicio - Formulério de Inscrigéo

Dados da Inscrigao

Ins

= de Inscri Nome do aluno Erico Gongalves Guedes
B van E-mail erico.g.guedes@gmail.com

Matricula 2023201635
A informa

Curso Ciéncia da Computagio
x dul

Nivel GRADUAGHO v
B8 Administragio Faixa de renda familiar DeRS 1.412,01 até RS 2.118,00 v
- Categoria da Bolsa AMPLA_CONCORRENCIA v

ivid -

Coeficiente de Rendimento (GPA) 758
B Gestiod

Edital de Bolsas Edital de Bolsas FAPES - PPGI v
-

Justificativa / Observagdes 1000 caracteres restantes

/' Enviar Inscricio X' Limpar

Desenvolvido pelo prof. Vitor E. 2 & o time do LabES para DI & PPGI/UFES. 0.0
Figura 18 — Tela de formulario de inscri¢ao
Configurar vagas por nivel e categoria *

Nive Categoria vagas
GRADUAGAO AMPLA_CONCORRENCIA 4
GRADUAGAO coms o
MESTRADO AMPLA_CONCORRENCIA o
MESTRADO coms 0
DouTORADD. AMPLA_CONCORRENCIA 3
DouToRADO. coms o
7 confirmar x Cancetar

Figura 19 — Didlogo de configuracao de vagas por nivel e categoria.

a partir de um classificado ou finalizar candidatura em caso de desisténcia) e

disponibiliza exportacao da listagem filtrada para formatos de uso administrativo
(PDF e planilha).

Marvin @ LABES

@ Erico Gongalves Guedes

A ik Resultados de Inscrigdes em Bolsas co DITED » Bt
Exportar PDF ® Exportar Excel
ormuldrio de Inscrigo
B Tabela de Inscritos Selegdo de edital
=) e E i
= Edital de bolsas Edital de Bolsas FAPES - PPGI v
A
X sairdomédulo Filtros
Status da candidatura CLASSIFICADO v Anodainscrigio 2026 v
s Categoria dainscrigio AMPLA_CONCORRENCIA «  Niveldabolsa MESTRADO v
B Plano deAtividade Docente Busca (nome / matricula / e-mail)
esto de Bolsas do PPGI
Classificagao final
3 ar
Posigo Nome Matricula £-mail curso Nivel Categoria Pontuagio Status Agdes
o, Crar
= bolsista
s Candidato FAPES 05 F2025005 candidato.fapess@examp  Ciéncia da Computagio  MESTRADO AMPLA_CONCORRENCIA 8,20 CLASSIFICADO
Finalizar
® =
inscrigio
o  Crar
~ bolsista
] Candidato FAPES 05 F2025005 candidato.fapess@examp  Ciéncia da Computagio  MESTRADO AMPLA_CONCORRENCIA 8,20 CLASSIFICADO
Finalizar
® =
inscrigdo

Figura 20 — Tela de resultados e classificagao final.
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« Tela de listagem de bolsistas (Figura 21): exibe uma tabela de bolsistas com
filtros por edital de origem, status da bolsa, orientador e busca textual. A tela

permite exportar a listagem para PDF e planilha e disponibiliza a¢dao por linha para

acesso aos detalhes do vinculo, suportando a rotina da secretaria e da coordenagao.

Marvin @ LABES @ crico Gongatves Guedes
Informagdes de Bolsistas visualizagio dos bolsistas vinculados aos editais de bolsas do PPG inicio - Informagdes de Bolsistas
Exportar PDF B EportarExcel
bela Filtros

Edital de origem Edital de Bolsas FAPES - PPGI v | statusdabolsa ATVA v

R tas Orientador Prof. Alice Nogueira +  Busca(nome/matricula)

x
Bolsistas

B L !

Nome Matricula E-mail Edital de origem Orientador Status da bolsa AgBes

B GestiodeBolsas Bolsista FAPES 01 82025001 bolsista.fapesi@example.com Edital de Bolsas FAPES - PPGI Prof. Alice Nogueira ATVA & Editarvinculo
Bolsista FAPES 02 FB2025002 bolsista.fapes2@example.com Edital de Bolsas FAPES - PPGI Prof. Alice Nogueira ATIVA & Editarvinculo
Bolsista FAPES 03 FB2025003 bolsista.fapes3@example.com Edital de Bolsas FAPES - PPGI Prof. Alice Nogueira ATIVA & Editarvinculo
Bolsista FAPES 04 FB2025004 bolsista.fapess@example.com Edital de Bolsas FAPES - PPGI Prof. Alice Nogueira ATIVA & Editarvinculo
Bolsista FAPES 05 FB2025005 bolsista.fapess@example.com Edital de Bolsas FAPES - PPGI Prof. Alice Nogueira ATIVA & Editarvinculo
Bolsista FAPES 06 FB2025006 bolsista.fapesé@example.com Edital de Bolsas FAPES - PPGI Prof. Alice Nogueira ATIVA & Editarvinculo
Bolsista FAPES 07 £82025007 bolsista.fapesT@example.com Edital de Bolsas FAPES - PPGI Prof. Alice Nogueira ATVA 2 Editarvinculo
Bolsista FAPES 08 FB2025008 bolsista.fapess@example.com Edital de Bolsas FAPES - PPGI Prof. Alice Nogueira ATIVA & Editarvinculo
Bolsista FAPES 09 FB2025009 bolsista.fapesd@example.com Edital de Bolsas FAPES - PPGI Prof. Alice Nogueira ATIVA % Editarvinculo
Bolsista FAPES 10 FB2025010 bolsista.fapes10@example.com Edital de Bolsas FAPES - PPGI Prof. Alice Nogueira ATIVA & Editar vinculo

Figura 21 — Tela de listagem de bolsistas.

« Tela de informagdes do bolsista (Figura 22): apresenta dados bésicos do bolsista
(nome, matricula, e-mail e edital de origem) e informagoes do vinculo (orientador,
datas de inicio, término previsto e término efetivo, além do status atual da bolsa).
A secado de edigao permite atualizar o orientador e ajustar datas, registrando as

alteracoes com feedback ao usuario.

@ Erico Gongalves Guedes

InformagGes do Bolsista visualizagio e edigio dovinculo de bolsa de um bolsista do PPG Ainicio + Informages do Bolssta

Dados do bolsista

ot Nome Erico Gongalves Guedes
&/ Tabe
Matricula 2023201635
ek E-mail erico.g guedes@gmail.com
8 n Edital de origem Edital PaEPE - Auxilio 3 Pesquisa
Data deinicio 03/01/2026
x
Vinculo de bolsa
Orientador Prof. Alice Nogueira v
B jad - a
Término previsto 01/01/2026 &
-] - " -
Término efetivo 03012026 &
Encerramento da bolsa o e——
v Salvar alteragbes <« Voltar

Figura 22 — Tela de informagdes do bolsista.

« Dialogo de encerramento de bolsa (Figura 23): acionado a partir da tela de

informagoes do bolsista, permite informar o motivo de encerramento e a data efetiva
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de término. O servigo valida os campos e, em caso de sucesso, atualiza o status da
bolsa para ENCERRADA e registra o motivo para fins de auditoria e rastreabilidade do

vinculo.

Encerrar bolsa

Motivo de Formacdo do Aluno
encerramento
Data de 03/01/2026 =
término
efetivo
Confirmar X Cancelar
encerramentao

Figura 23 — Didlogo de encerramento de bolsa.

Em conjunto, essas telas implementam o fluxo de trabalho da secretaria, coordenagao
e comissao de bolsas do PPGI, cobrindo desde a abertura e manutencao de editais e
inscrigdes até a classificagdo com quotas, a concessao e o acompanhamento de vinculos de
bolsa, com suporte a exportacao de resultados e registro rastreavel de decisdes ao longo

do processo.
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1 Introducao

Este documento apresenta o levantamento e a definicao de requisitos do Sistema
de Gestao de Bolsas do PPGI no Marvin, médulo responséavel por centralizar e apoiar

o ciclo de vida das bolsas académicas do Programa de Pés-Graduacao em Informéatica

(PPGI) da UFES.

Atualmente, a gestao de bolsas é realizada predominantemente por meio de planilhas,
documentos compartilhados e trocas de e-mails. Nao ha um repositério tinico e versionado
que consolide informacoes sobre editais, inscrigoes, classificacoes e vinculos de bolsistas
(ativos e egressos). Como consequéncia, a rastreabilidade do processo é reduzida e aumentam

os riscos de inconsisténcias, retrabalho e perda de histérico.

O médulo proposto busca apoiar os principais atores envolvidos (secretaria, coor-
denagdo, comissao de bolsas, orientadores e alunos), oferecendo uma visao unificada do
processo e registros persistentes das decisoes e eventos que compoem o ciclo de concessao

e acompanhamento das bolsas.

1.1 Minimundo

No contexto do PPGI, diferentes modalidades de bolsa (CAPES, CNPq, FAPES,
PaEPE, PIBIC, PIBEX, entre outras) sao ofertadas periodicamente por meio de editais.
Cada edital define regras proprias, periodo de inscrigao, critérios de classificagdo e vigéncia,
podendo também estabelecer cotas por nivel e categoria, além de obrigacoes do bolsista

(por exemplo, entrega periédica de relatérios).

Candidatos submetem inscricoes em editais abertos. Em seguida, uma comissao
de bolsas avalia as inscrigdes e realiza a classificagdo e a homologac¢ao dos resultados. Os
candidatos aprovados tornam-se bolsistas, ficando vinculados a um edital de origem e,

quando aplicavel, a um orientador.

Ao longo da vigéncia, o bolsista deve cumprir exigéncias académicas e administra-
tivas (como manutencgao de desempenho e entrega de relatérios). Ao final do periodo, a
bolsa ¢ encerrada por término de vigéncia, conclusao de curso ou desligamento antecipado,

sempre com o devido registro do motivo e da data de encerramento.

1.2 Problemas observados

Foram identificados os seguintes problemas no processo atual:
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1.3

1.4

Descentralizagdo de dados: informagoes sobre editais, inscrigdes e bolsistas
encontram-se dispersas em multiplas planilhas e pastas, sem controle de versao,

padronizacao e integridade referencial,

Falta de controle de prazos: nao ha um mecanismo automatizado que auxilie
secretaria, comissao, bolsistas e orientadores no acompanhamento de prazos de

relatorio, renovacao e encerramento;

Dificuldade de auditoria: decisoes de classificacao e homologacao sao frequente-
mente registradas apenas em documentos estaticos, sem trilha de auditoria clara e

integrada ao processo;

Risco de sobreposicao de bolsas: inexistem validagoes automaticas que impecam
um aluno de manter dois vinculos de bolsa ativos simultaneamente quando isso nao

é permitido;

Relatoérios trabalhosos: a secretaria despende tempo significativo consolidando
informacoes de fontes distintas para responder a demandas da coordenacao e das

agéncias de fomento.

Objetivos do sistema

O Sistema de Gestao de Bolsas do PPGI tem como objetivos principais:
Centralizar as informagdes de editais, inscrigdes e bolsistas em um moédulo integrado
ao Marvin;

Apoiar a secretaria e a comissao de bolsas na conducao de processos seletivos,

classificacdo e homologacao;

Rastrear o historico de vinculo de cada bolsista, incluindo datas de inicio e término,

orientador responsavel (quando aplicavel) e motivo de encerramento;

Automatizar notificacoes e lembretes de prazos criticos, reduzindo atrasos e riscos

de descumprimento de obrigagoes;

Fornecer relatérios gerenciais para coordenacao e comissao, facilitando a tomada

de decisao e a prestagao de contas.

Escopo da versao inicial

A versao inicial do médulo contempla:



« Cadastro e gestao de editais (criagao, edicao, abertura, encerramento e parametri-

zacao de periodicidade de relatérios);

e Registro e acompanhamento de inscri¢goes em editais abertos, com controle de

status;
o Classificagao de candidatos, incluindo configuracao de cotas por nivel e categoria;

» Conversao de inscri¢des classificadas em bolsistas, com controle de vigéncia e vinculo

com orientador (quando aplicavel);

» Notificages relacionadas a eventos relevantes do ciclo da bolsa (aceite, inicio,

prazos de relatérios e encerramento);
o Geragao de relatorios em formatos PDF e CSV.
Integracoes diretas com outros sistemas institucionais da UFES (como SIGA) ou

com portais de agéncias de fomento sao consideradas fora do escopo desta versao e tratadas

como oportunidades de trabalho futuro.

2 Estérias de Usuario e Requisitos

Este capitulo apresenta as estérias de usuério levantadas com os principais atores

do processo de bolsas, bem como os requisitos funcionais, ndo funcionais e regras de negdocio
) )

que orientam o comportamento esperado do sistema. Os itens sao identificados por IDs (US,

RF, RNF e RN) para facilitar rastreabilidade e validagao ao longo do desenvolvimento.

2.1 Requisitos funcionais

Os requisitos funcionais descritos a seguir representam as principais funcionalidades

que o sistema deve oferecer.

RF-01 — Cadastro de editais

O sistema deve permitir que a secretaria cadastre novos editais, informando titulo,

agéncia de fomento, periodo de inscrigoes, periodicidade de relatorios, anexos e observagoes.
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RF-02 — Abertura e encerramento de editais

O sistema deve permitir que apenas usudrios autorizados abram e encerrem editais,
controlando o status visivel aos candidatos (rascunho, aberto, recursos, homologado,

encerrado).

RF-03 — Inscricao em edital aberto

O sistema deve disponibilizar um formulario de inscricao para candidatos quando
o edital estiver com status “ABERTO?”, vinculando a inscri¢cdo ao edital e a matricula do

aluno.

RF-04 — Classificacdo de inscricdes

O sistema deve permitir que a comissao de bolsas execute um processo de clas-
sificacdo, considerando critérios de renda, desempenho académico e outros parametros

definidos no edital.

RF-05 — Gest3do de cotas

O sistema deve permitir configurar cotas de vagas por combinagao de nivel (gradu-
agdo, mestrado, doutorado) e categoria (ampla concorréncia, cotas), aplicando tais limites

na classificacdo de candidatos.

RF-06 — Conversao de inscricao em bolsista

O sistema deve permitir que a secretaria converta inscrigoes classificadas em
bolsistas efetivos, registrando orientador, data de inicio, previsao de término e agéncia de

fomento.

RF-07 — Encerramento de bolsa

O sistema deve permitir encerrar bolsas, exigindo data efetiva de término e motivo

de encerramento (formatura, reprovagao, pedido do aluno, fim de vigéncia, entre outros).

RF-08 — Notificacoes e lembretes

O sistema deve enviar notifica¢oes automaticas e/ou manuais (via e-mail ou médulo
interno) para candidatos, bolsistas, orientadores e comissao, de acordo com eventos
relevantes (confirmacao de inscrigao, aceite de bolsa, prazos de relatério, encerramento de

vigéncia).
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RF-09 — Relatoérios gerenciais

O sistema deve gerar relatorios que consolidem dados de editais, inscri¢oes, bolsistas

ativos e egressos, permitindo filtros por periodo, agéncia, nivel e orientador.

RF-10 — Aplicacao de limites por nivel e categoria

O sistema deve aplicar o limite de vagas por combinacao nivel-categoria, marcando
candidatos dentro do limite como CLASSIFICADO e excedentes como LISTA ESPERA.

RF-11 — Indeferimento em lote para reprocessamento

O sistema deve permitir indeferir, em lote, candidatos com status CLASSIFICADO
e LISTA_ESPERA de um edital, quando for necessario invalidar/substituir um resultado

anterior.

RF-12 — Criacao de bolsista a partir de candidatura classificada

O sistema deve permitir criar registros de bolsistas a partir de candidaturas
classificadas, copiando dados essenciais da inscri¢do e vinculando o bolsista ao edital de

origem.

RF-13 — Associacao de orientador ao bolsista

O sistema deve associar o bolsista a um orientador docente cadastrado, permitindo
selegdo automatica a partir de uma lista definida e/ou ajustes manuais por usudrios

autorizados.

RF-14 — Consulta e filtros de bolsistas

O sistema deve permitir consultar e filtrar bolsistas por edital, status, orientador,

nome e matricula.

RF-15 — Atualizacao do vinculo de bolsa

O sistema deve permitir editar informacoes do vinculo de bolsa, incluindo status,

orientador, data prevista de término e data de término efetiva (quando aplicavel).

RF-16 — Encerramento com registro obrigatério

O sistema deve exigir, no encerramento de bolsa, o registro do motivo e da data de

término efetivo, atualizando o status para ENCERRADA.
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RF-17 — Notificacdo de concessao

O sistema deve enviar notificagdo por e-mail ao aluno quando uma bolsa for

concedida.

RF-18 — Manutencao de notificacdes por cédigo

O sistema deve permitir manter por cédigo (cadastro/edigao/exclusao) notificagoes

de bolsas, incluindo tipo, assunto e mensagem, vinculadas a um edital.

RF-19 — Manutencao de orientadores por cédigo

O sistema deve permitir manter por cédigo (cadastro/edigao/exclusao) orientadores,
incluindo nome, e-mail e informagoes institucionais necessarias para associacao com

bolsistas.

RF-20 — Manutencao de classificadores por edital por cédigo

O sistema deve permitir manter por cédigo (cadastro/edi¢do/exclusao) classificado-
res especificos por edital (regras/métodos de célculo e ordenacao), permitindo estratégias

distintas entre editais.

RF-21 — Criacao de conta e habilitacao de perfil

O sistema deve permitir que alunos criem uma conta no Marvin e sejam habilitados

com o perfil necessario para realizar inscrigoes em editais do médulo de bolsas.

RF-22 — Inicializacdo automatica de dados-base

O sistema deve inserir automaticamente, durante a inicializacdo da aplicacgao,
dados-base definidos manualmente (por exemplo, editais, orientadores, notificagbes e
classificadores), quando nao existirem na base, tornando o ambiente inicial utilizavel e

reprodutivel.

2.2 Requisitos nao funcionais

Os requisitos nao funcionais estao organizados na Tabela 1.

2.3 Regras de negdbcio

As principais regras de negdcio identificadas sao:
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Tabela 1 — Requisitos nao funcionais do médulo de bolsas.

1D Categoria Descricao

RNF-01 Seguranca O médulo deve reutilizar o mecanismo de autenticacao e
autorizacao do Marvin, garantindo que apenas usuarios
autorizados acessem operagoes sensiveis.

RNF-02 Auditoria Mudangas em editais, resultados de classificacao e encer-
ramentos de bolsa devem gerar registros de auditoria com
usuario, data e descri¢ao da acao.

RNF-03 Usabilidade As telas devem seguir o padrao visual do Marvin/Admin-
Faces, com navegacao consistente, terminologia clara e
feedback ao usuério.

RNF-04 Disponibilidade O sistema deve permanecer disponivel durante o horario
administrativo da secretaria, exceto em janelas de manu-
tencao planejadas.

RNF-05 ManutenibilidadeO cédigo deve seguir a arquitetura em camadas ji esta-
belecida no Marvin, facilitando evolugao e corregoes.
RNF-06 Usabilidade As telas para secretaria e coordenacgao devem apresentar

visao consolidada de editais e bolsistas, com indicadores
e agoes principais facilmente acessiveis.

RNF-07 Usabilidade Formulérios (especialmente o de inscri¢do) devem ser cla-
ros e concisos, com validagoes em portugués e instrugoes
sobre campos obrigatorios.

RNF-08 Integracao O modulo deve seguir a arquitetura em camadas do Mar-
vin, separando responsabilidades de apresentacao, aplica-
¢ao e persisténcia.

RNF-09 ManutenibilidadeO cédigo deve obedecer as convencoes de nomenclatura e
organizacao de pacotes do Marvin, facilitando manuten-
¢ao futura.

RNF-10 Operagao O modulo deve ser implantado no mesmo servidor de

aplicagoes (WildFly) e utilizar o mesmo banco de dados
PostgreSQL do Marvin, reduzindo esfor¢o de operacao.

RNF-11 Reprodutibilidadd inicializagdo automatica de dados-base deve ser idempo-
tente, evitando duplicacdo de registros em reimplantagoes
e garantindo reprodutibilidade do ambiente.

RN-01 E vedado manter mais de uma inscricao ativa do mesmo aluno para o mesmo

edital, associada ao mesmo niimero de matricula.

RN-02 Inscrigoes somente podem ser registradas para editais com status “ABERTO” e

durante o respectivo periodo de inscrigao.

RN-03 Um mesmo aluno nao pode possuir duas bolsas vigentes simultaneamente no

PPGI, salvo excegoes explicitamente autorizadas (fora do escopo desta versao).

RN-04 A classificacao deve respeitar a configuracao de vagas por combinagao nivel—

categoria. Candidatos além do limite devem compor lista de espera.



RN-05 Para fins de concessao, todo bolsista deve estar associado a um orientador docente

cadastrado.

RN-06 Encerramentos de bolsa devem obrigatoriamente registrar motivo e data efetiva

de término, garantindo rastreabilidade institucional.

2.4 Estérias de usuario

As tabelas a seguir apresentam um conjunto de estérias de usudrio relacionadas ao

modulo de bolsas, agrupadas por perfil.

Tabela 2 — Estoérias de usuério — Secretaria / Coordenagao / Comissao.

1D Estéria de Usuario

US-01  Como secretaria, quero cadastrar um edital de bolsas com periodo de
inscricao, agéncia e anexo em PDF, para divulgar oportunidades de forma
padronizada.

US-03  Como comissao de bolsas, quero classificar automaticamente as inscri-
¢oes com base em critérios definidos e aplicando cotas por nivel e categoria,
para agilizar o processo seletivo.

US-06 Como coordenagao, quero publicar o resultado final da classificagdo de
um edital, para que o processo seletivo avance com seguranca.

US-07  Como coordenagao, quero invalidar/substituir um resultado de classifi-
cagao ja gerado, para permitir correcao e republicagao.

US-08  Como secretaria, quero converter candidatos classificados em bolsistas
ativos, registrando orientador e vigéncia, para iniciar a gestao do vinculo de
bolsa.

US-09 Como secretaria, quero encerrar o vinculo de bolsa registrando data e
motivo, para manter histérico e prestacao de contas.

Tabela 3 — Estorias de usuario — Aluno / Candidato / Bolsista.

1D Estéria de Usuario

US-02  Como candidato, quero realizar minha inscricao em um edital aberto,
informando meus dados e anexando documentos exigidos, para concorrer a
uma bolsa.

US-04 Como aluno do PPGI, quero me inscrever em um edital de bolsa
selecionando o edital e preenchendo meus dados, para concorrer a vaga.

US-05  Como bolsista, quero visualizar orientador e vigéncia corretos no sistema,
para acompanhar meu vinculo adequadamente.

US-10  Como aluno do PPGI, quero criar uma conta no Marvin e ser habilitado
com o perfil adequado, para acessar o médulo e realizar inscrigoes.

2.5 Critérios de aceitacao

A Tabela 5 apresenta critérios de aceitacao para estorias selecionadas.
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Tabela 4 — Estorias de usuério — Equipe de TI / Administracdo do Marvin.

ID

Estéria de Usuario

US-11  Como equipe de TI, quero que o médulo carregue dados-base automa-

ticamente na inicializagido (sem duplicar registros), para facilitar testes,
demonstragoes e uso inicial.

US-12  Como equipe de TI, quero manter por cédigo os cadastros de orienta-

dores, notificagoes e classificadores por edital, para suportar variagoes
de regras entre editais sem depender de telas administrativas.

3 Subsistema de Gestao de Bolsas no Marvin

Este capitulo apresenta uma visao de alto nivel do subsistema de Gestao de Bolsas

no ecossistema Marvin. Sao descritos os stakeholders, os perfis de usuario, os limites de

responsabilidade do subsistema e as principais integra¢des com o Marvin Core.

3.1

Stakeholders

Os principais stakeholders associados ao médulo sdo:

Secretaria do PPGI: opera o médulo diariamente, cadastrando editais, acompa-

nhando inscrigdes, gerenciando vinculos de bolsa e gerando relatorios;

Comissao de Bolsas: define critérios do processo seletivo, acompanha classificagao

e homologacao e valida listas preliminares e finais;

Coordenacao do PPGI: utiliza o médulo para obter visdo consolidada de bolsas
ativas, encerramentos e egressos, além de indicadores de ocupacao e distribui¢do por

agéncia, nivel e categoria;

Orientadores: acompanham bolsistas sob sua orientacao, recebendo notificagoes e

consultando informacoes de vigéncia e obrigacoes;

Alunos/Candidatos: realizam inscrigdo em editais abertos, acompanham o status

da candidatura e recebem comunicacoes do processo;

Equipe de TI/Marvin: mantém a infraestrutura do sistema, garantindo disponibi-

lidade, seguranca, suporte e evolugao do moédulo.
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Tabela 5 — Critérios de aceitagdo para estorias selecionadas.

Estéria Critérios de Aceitacao

US-01

US-02

US-03

US-08

US-09

US-11

O sistema nao permite salvar edital com data de fim anterior a data de
inicio;

Editais publicados ficam visiveis na area de inscrigoes dos alunos;

O usuario responsavel pelo cadastro é registrado para fins de auditoria.

Apenas editais com status “ABERTO” aparecem na lista de selecao;

O sistema impede segunda inscrigao ativa do mesmo aluno no mesmo
edital;

Apos submissao, o candidato recebe e-mail de confirmacao.

A classificacdo respeita o limite de vagas por combinagao de nivel e
categoria;

Candidatos além do limite sdo colocados em “lista de espera”;

E possivel exportar a lista de classificados para PDF /CSV.

A conversao em bolsista é permitida apenas para inscrigbes com status
CLASSIFICADQ;

Ao concluir, o sistema registra orientador, inicio e término previsto;

O status da inscri¢do correspondente é atualizado para BOLSISTA.

Campos obrigatorios: data efetiva de término e motivo de encerramento;

O sistema impede encerramento sem preenchimento dos campos obriga-
torios;

Ao encerrar, o status do bolsista é atualizado para ENCERRADA e o histérico
permanece consultavel.

Ao iniciar a aplicacdo, o sistema cria dados-base do médulo quando nao
existirem;

A inicializacdo é idempotente: reinicializagbes nao duplicam registros
existentes;

O processo registra em log o que foi criado e o que foi reaproveitado.




Capitulo 3. Subsistema de Gestao de Bolsas no Marvin 12

3.2 Perfis de usuario

A partir dos stakeholders, foram definidos os seguintes perfis de usuério:

Perfil Secretaria: acesso de leitura e escrita a maior parte das funcionalidades do médulo
(editais, inscrigdes e bolsistas), com restrigdes apenas em operagoes administrativas

globais do Marvin;

Perfil Comissao: acesso as telas relacionadas ao processo seletivo, incluindo visualizagao
de inscrigoes, configuracao de cotas e execugdo/consulta de classificagoes e listas

resultantes;

Perfil Coordenagao: foco em consultas e relatorios gerenciais, com acesso predominan-

temente de leitura a dados consolidados e historicos;

Perfil Orientador: acesso restrito aos bolsistas sob sua orientacao, permitindo consulta

de vigéncia, historico do vinculo e notificagoes associadas;

Perfil Aluno: inscricdo em editais abertos, acompanhamento do status de candidatura e,

quando bolsista, visualizacao de informagoes do vinculo e notificacoes.

3.3 Visao geral do subsistema

A Figura 1 apresenta, em alto nivel, os subsistemas relevantes e suas dependéncias.

O modulo de Gestao de Bolsas é concebido como um subsistema dentro do Marvin,

com dependéncias claras para componentes ja existentes:

Figura 1 — Subsistemas do Marvin e interdependéncias do moédulo de Bolsas.

O subsistema de Gestao de Bolsas organiza o ciclo de vida de bolsas académicas
por meio de editais. Em termos conceituais, o fluxo tipico envolve: (i) criagdo e publicacao
do edital, (ii) inscrigoes de candidatos, (iii) classificacdo e homologacao, (iv) concessao do
vinculo de bolsa (bolsista) e (v) acompanhamento e encerramento do vinculo, preservando

histérico e motivo.
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Para apoiar esse fluxo, o subsistema lida com entidades especificas como FEdital,
Inscrigao, Classificagio/Resultado, Bolsista e Notifica¢io, além de referéncias a entidades

ja existentes no Marvin (usuérios e perfis).

3.4 Limites e responsabilidades do subsistema

O subsistema de Gestao de Bolsas é responsavel por:
« modelar e persistir informacoes de editais, inscri¢oes, resultados de classificacao,
vinculos de bolsa (bolsistas) e notificagdes do processo;

 orquestrar o fluxo de negécio desde a criacao/publicagdo de um edital, passando
por inscrig¢ao e classificacao, até a concessao e o encerramento do vinculo de bolsa,

com registro do motivo e datas relevantes;

e prover telas e servigos para secretaria, comissao, coordenacao, orientadores e

alunos, com controle de acesso baseado em perfis;
« garantir rastreabilidade das agdes relevantes (por exemplo, alteragdes em editais,
geracao de resultados e encerramentos), apoiando auditoria e prestagao de contas.
Nao faz parte do escopo do subsistema:
« gerenciar o cadastro institucional completo de pessoas (alunos, docentes e técnicos),
uma vez que isso é tratado por modulos centrais do Marvin;

» realizar comunicacao direta e automatica com sistemas externos de agéncias de fo-
mento (integragdes por API/portal), que sdo consideradas oportunidades de trabalho

futuro;

« controlar dados financeiros detalhados de pagamento (folha, fichas e repasses), que

permanecem sob responsabilidade de outros sistemas.

3.5 Integracao com o Marvin

O médulo foi concebido como um subsistema acoplado ao Marvin Core, reutilizando

componentes e servicos ja existentes, com destaque para:

« Autenticacao e autorizacgao: login nico, papéis e permissoes centralizados, ga-

rantindo que operagoes sensiveis sejam executadas apenas por perfis autorizados;

o Cadastro de usuarios: reutilizagdo das informacoes basicas de alunos, docentes e
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técnicos mantidas no nucleo do sistema, evitando duplicacao de dados;

o Infraestrutura de e-mail/notificagGes: utilizacao do servigo existente do Marvin
para envio de comunicagoes e lembretes associados a eventos do ciclo de bolsas (por

exemplo, confirmagao de inscrigdo, concessao de bolsa e prazos de relatérios);

« Padrao de interface: adocao de templates, estilos e componentes do Marvin

(PrimeFaces/AdminFaces), preservando consisténcia visual e de navegacao.

Essa integragdo reduz a duplicagao de esforgo, mantém consisténcia funcional e
visual entre médulos e favorece a manutenibilidade ao longo do tempo, uma vez que o

subsistema herda padroes e infraestrutura ja consolidados no Marvin.

4 (Casos de Uso

Este capitulo apresenta uma visao estruturada dos principais casos de uso do
Sistema de Gestao de Bolsas do PPGI, derivados das estorias de usuario levantadas e
das regras de negocio estabelecidas. Os casos de uso sao apresentados em nivel macro,

destacando atores e objetivos, e exemplificados por uma especificacao textual detalhada.

Os casos de uso capturam, em nivel mais formal, as intera¢des entre atores e o
sistema. A Figura 77 ilustra um diagrama de casos de uso em alto nivel para o médulo de

bolsas, com os atores principais:

Tabela 6 — Descri¢ao dos atores envolvidos nos casos de uso (Elaboragao prépria).

Ator Descricao

Comissao de Bol- Define critérios e conduz o processo de classificacio/homologacao das

sas inscrigoes, acompanhando resultados e regras aplicaveis aos editais.

Aluno Realiza inscrigdo em editais, acompanha o status da candidatura e, quando
bolsista, consulta informagoes do vinculo e notificagbes relacionadas.

Equipe de TI Mantém a infraestrutura e a disponibilidade do sistema, apoiando implan-

tacgdo, configuragdo, monitoramento e manutencao técnica do médulo.

4.1 Visao geral

Em alto nivel, o médulo contempla os seguintes macrocasos de uso:

« UC-01 — Gerenciar Editais;
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Figura 2 — Diagrama de Casos de Uso do subsistema Gestao de Bolsas.

o« UC-02 — Realizar Inscricao em Edital Aberto;

o« UC-03 — Classificar Candidaturas;

o« UC-04 — Gerenciar Bolsistas;

« UC-05 — Gerar Notificacoes;

e UC-06 — Emitir Relatodrios.

4.2

Lista de casos de uso

A Tabela 7 resume cada caso de uso, seus atores principais e uma breve descrigao.

4.3

Especificacdo textual de casos de uso

A seguir, é apresentada uma especificacao textual detalhada para o caso de uso UC-

02. Especificagoes similares podem ser desenvolvidas para os demais casos de uso, incluindo

fluxos alternativos, excecoes, regras de negocio associadas e requisitos de auditoria.

UC-02 — Realizar Inscricao em Edital Aberto

Objetivo: permitir que um aluno submeta uma inscricdo para concorrer a uma

bolsa em um edital vigente e aberto.
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Tabela 7 — Resumo dos casos de uso do médulo de bolsas.
ID Nome Atores princi- Descricao
pais
UcC-01 Gerenciar Editais  Secretaria, Coor- Permite criar, editar, publicar
denacao (abrir), homologar e encerrar edi-
tais, incluindo anexos, regras e pa-
rametros (por exemplo, periodo e
cotas).
UC-02 Realizar Inscricao ~ Aluno (candi- Permite ao aluno submeter uma
dato) inscricao em edital aberto, preen-
chendo dados e anexando documen-
tos exigidos.

UC-03 Classificar Candi- Comissao de Bol- Permite executar a classificacao das

daturas sas inscrigoes, aplicando critérios e co-
tas definidas no edital e gerando
lista de classificados e lista de es-
pera.

UcC-04 Gerenciar Bolsistas Secretaria Permite converter inscrigoes classi-
ficadas em bolsistas, registrar ori-
entador, acompanhar vigéncia e re-
gistrar encerramentos com data e
motivo.

UC-05 Gerar Notificacbes Secretaria,  Sis- Permite disparar notificagoes auto-

tema maticas e/ou manuais relacionadas
a eventos relevantes (confirmacao
de inscricao, concessao de bolsa,
prazos e encerramento).

UC-06 Emitir Relatérios  Coordenagao, Co- Permite gerar relatérios consolida-

missao, Secretaria

dos sobre editais, inscrigoes, bolsis-
tas e egressos, com filtros e expor-
tacdo (por exemplo, PDF/CSV).

Atores principais: Aluno (candidato).

Atores secundarios: Servigo de autenticagao/autorizagao do Marvin; Servigo de

e-mail do Marvin.

Pré-condigoes:

e O usuario deve estar autenticado no Marvin e possuir perfil de aluno;

Pés-condigoes (em caso de sucesso):

Deve existir ao menos um edital com status “ABERTO”;

O periodo de inscrigao do edital selecionado deve estar vigente.

o A inscrigdo é persistida e vinculada ao edital e a matricula do aluno;
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O aluno recebe confirmagao de submissao (por e-mail e/ou notificagao interna);

o A inscrigao passa a estar disponivel para avaliacao e classificacao pela comissao.
Fluxo principal:

1. O aluno acessa a area do médulo de bolsas e seleciona a opg¢ao de inscrigoes;
2. O sistema apresenta a lista de editais com status “ABERTO7;
3. O aluno seleciona o edital desejado;

4. O sistema apresenta o formulario de inscri¢do e preenche, quando possivel, dados ja

conhecidos (por exemplo, nome e matricula);
5. O aluno informa dados complementares e anexa documentos exigidos pelo edital;
6. O aluno confirma o envio da inscricao;
7. O sistema valida dados e anexos, registra a inscrigdo e exibe mensagem de sucesso;

8. O sistema envia e-mail (e/ou notificagdo interna) confirmando a submissao.
Fluxos alternativos e excecgoes:

o Al — Nenhum edital aberto: se ndo houver editais com status “ABERTO”, o sistema

informa que nao ha chamadas disponiveis no momento.

o A2 — Inscricio duplicada: se ja existir inscricao ativa do mesmo aluno para o mesmo

edital, o sistema bloqueia o envio e exibe mensagem explicativa.

o A3 — Fora do periodo de inscricao: se o edital estiver “ABERTO”, porém fora do
intervalo configurado para inscri¢oes, o sistema impede a submissao e informa o

periodo valido.

o A4 — Documentacdio incompleta ou invdlida: se anexos obrigatérios nao forem enviados
ou estiverem em formato invalido, o sistema impede o envio e destaca os itens

pendentes.

o A5 — Falha no envio de e-mail: se o envio de e-mail falhar, a inscrigdo permanece regis-
trada; o sistema registra o erro e apresenta mensagem informando que a confirmacao

podera ser consultada no sistema.
Regras de negdécio relacionadas:

o Nao é permitida mais de uma inscri¢ao ativa do mesmo aluno no mesmo edital;
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o Apenas editais abertos e dentro do periodo de inscri¢ao aceitam submissoes.

5 Modelo Estrutural e Conceitual

Este capitulo apresenta o modelo conceitual do médulo de bolsas, destacando as enti-
dades centrais, seus relacionamentos e restrigoes estruturais que orientam a implementacao

(por exemplo, mapeamento JPA e validagdes de integridade).

5.1 Visao geral do modelo de dominio

A Figura 3 apresenta o diagrama de classes em alto nivel. Embora a modelagem
conceitual seja propria da fase de requisitos, este diagrama inclui alguns atributos para

tornar explicitas as informagcoes relevantes registradas ao longo do processo.

|Bolsista
Vinculo de Bolsa

Codigo do vinculo
Data inicio
Término previsto
Término efetivo
Ultimo relatério
Status da bolsa

Orientador 0 * Motivo de encerramento
Cédigo do orientador 0%
Nome
E-mail P ——
Notificacao
Codigo da notificacéo
Core::Académico Tipo
—_———— Assunto
Codigo académico Mensagem
gome'| ] Canal
-mall el : Criada em
Curso/Programa Comissao/Secretaria Edital de Bolsa * 0
Codigo do edital
Titulo
Descrigéo 1

Data inicio inscrigcoes
Data fim inscrigbes
Periodicidade de relatério

Status do edital Lo Inscrigao 0.4
Cédigo da inscricdo Resultado de Classificacao
Data/Hora inscricéo s
Categoria Codigo do resultado

Pontuagao
Posigcao no ranking
Status do resultado

Faixa de renda 10>
Coeficiente de rendimento
Justificativa

Status da inscrigédo

Figura 3 — Modelo conceitual do médulo de Gestao de Bolsas.

O modelo de dominio do médulo de bolsas é composto, em linhas gerais, pelas

seguintes classes conceituais:

 ScholarshipNotice (Edital de Bolsa);

 ScholarshipApplication (Inscri¢ao);
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ScholarshipApplicationClassification (Classificagdo de Inscrigao);
ScholarshipStudent (Bolsista);
ScholarshipInstructor (Orientador);

Notification (Notificagdo).

De forma resumida, o Edital organiza o processo seletivo; o Aluno submete uma

Inscricao; a Comissao executa a Classificacdo; e a Secretaria concede e administra o

vinculo de Bolsista, que pode gerar Notificacoes ao longo do tempo.

5.2

Entidades principais

ScholarshipNotice (Edital)

Representa um edital de bolsas publicado pelo PPGI. Contém informagoes como:

identificador, titulo e descri¢ao/observagoes;

agéncia de fomento e tipo/modalidade de bolsa;

periodo de inscrigoes (data de inicio e fim);

status do edital (por exemplo: rascunho, aberto, recursos, homologado, encerrado);
parametros do processo seletivo (por exemplo, cotas por nivel e categoria);

pardmetros operacionais (por exemplo, periodicidade/obrigagdes de relatérios e

anexos).

ScholarshipApplication (Inscricdo)

zenas

Modela a inscrigao submetida por um candidato para um edital especifico. Arma-

dados de identificagdo do candidato (nome, matricula e e-mail);
dados académicos (curso e nivel);

informacoes relevantes para selegdo (por exemplo, categoria de concorréncia e faixa

de renda);

status da inscrigdo (por exemplo: inscrito, classificado, lista de espera, bolsista,

indeferido);
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« vinculo com o ScholarshipNotice de origem:;

« metadados de submissao (data/hora e anexos/documentos exigidos).

ScholarshipApplicationClassification (Classificacdo de Inscricdo)

Modela o resultado do processo de classificacao associado a uma inscri¢ao, incluindo:

 posigdo/ordem no ranking do edital;
 pontuagao (score) calculada a partir de critérios definidos no edital;
« situagao no resultado (por exemplo: classificado, lista de espera, indeferido);

« referéncia ao edital e a inscricdo correspondente.

ScholarshipStudent (Bolsista)

Representa o bolsista (ativo ou egresso) e o vinculo de bolsa concedido. Registra:

 dados bésicos do aluno (nome, matricula e e-mail);

 dados académicos (curso, nivel) e orientador responsavel;

« datas relevantes do vinculo (inicio, término previsto e término efetivo);
« status do vinculo (por exemplo: ativa, suspensa, encerrada);

» motivo de encerramento, quando aplicavel;

» referéncia a inscri¢ao e ao edital que originaram o vinculo.

Scholarshiplnstructor (Orientador)

Entidade que representa o docente orientador associado ao bolsista. Em termos
conceituais, reutiliza (ou estende) o cadastro de usuarios do Marvin, mantendo atributos

essenciais como nome e e-mail institucional, além de um identificador.

Notification (Notificaco)

Armazena registros de notificagdes emitidas pelo médulo para candidatos, bolsistas,

orientadores ou perfis administrativos, incluindo:

« tipo de notificacao (por exemplo: confirmagao de inscrigao, concessao, lembrete,

encerramento);
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« canal utilizado (e-mail e/ou mensagem interna);
« assunto, conteudo e data/hora de envio;

o destinatario e referéncias contextuais (por exemplo, edital, inscri¢ao ou vinculo de

bolsa).

5.3 Relacionamentos fundamentais

Em termos de relacionamentos, destacam-se:

o Um ScholarshipNotice (Edital) estd associado a varias ScholarshipApplication (Ins-

crigoes) — relagao 1:N.

o Um ScholarshipNotice pode possuir varios resultados de ScholarshipApplication-
Classification — relagao 1:IN. Em geral, cada classificacao referencia a inscri¢ao

correspondente e o edital em que ocorreu.

o Uma ScholarshipApplication esta associada a exatamente um ScholarshipNotice —

relacado N:1.

o Uma ScholarshipApplication pode originar no maximo um ScholarshipStudent —
relacdo 0..1 : 1. Esse vinculo s6 ocorre apds a inscricao ser classificada e convertida

pela secretaria.

o Um ScholarshipStudent esta associado a um unico ScholarshipInstructor — relacao

N:1, considerando que um orientador pode orientar diversos bolsistas.

o Um ScholarshipStudent pode possuir diversas Notification ao longo do tempo —

relagao 1:IN.

5.4 Restricoes conceituais e integridade

Além dos relacionamentos, algumas restri¢des conceituais sao relevantes para o

projeto e implementacdo do modulo:
e Unicidade de inscricao por edital: um aluno nao deve possuir mais de uma
inscri¢do ativa para o mesmo edital;

» Consisténcia de datas do vinculo: a data de término efetivo nao pode ser anterior

a data de inicio do bolsista;

e Vinculo exclusivo de bolsa: um aluno ndo deve manter mais de um vinculo de

bolsa ativo simultaneamente no PPGI (salvo excegdes fora do escopo);
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o Encerramento com motivo: todo encerramento deve ser registrado com motivo e

data, preservando historico e rastreabilidade.

Esses elementos estruturais constituem a base para a modelagem detalhada de

dados (mapeamento JPA, chaves estrangeiras e restrigoes), e orientam o desenho dos casos

de uso e fluxos de interface discutidos nos capitulos anteriores.

6 Dicionario de Dados

Este capitulo apresenta um dicionario de dados simplificado para as principais

entidades do Sistema de Gestao de Bolsas do PPGI. O objetivo é registrar, de forma

tabular, atributos, tipos conceituais e descrigoes associados as classes de dominio, servindo

como referéncia para implementagao, testes e manutencao.

6.1 Entidade ScholarshipNotice

Tabela 8 — Dicionario de dados da entidade ScholarshipNotice.

Atributo Tipo Descricao
(conceitual)
id Inteiro/UUID  Identificador inico do edital.
title Texto Titulo do edital de bolsas.
description Texto Descrigao e/ou observagoes gerais do edital.
fundingAgency Enum/Texto Agéncia de fomento (CAPES, CNPq, FAPES etc.).

applicationStartDateData

applicationEndDate Data

status
reportPeriodicity

attachments
createdAt
updatedAt

Enum
Enum
Arquivo/Lista

Data/Hora
Data/Hora

Data de inicio do periodo de inscrigoes.
Data de término do periodo de inscricoes.

Situagao do edital (rascunho, aberto, recursos,
homologado, encerrado).

Periodicidade de relatérios exigidos (semestral, anual
etc.).

Anexos associados ao edital (por exemplo, PDF).
Data e hora de criacdo do registro.
Data e hora da tltima atualizagdo do registro.

6.2 Entidade ScholarshipApplication
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Tabela 9 — Dicionério de dados da entidade ScholarshipApplication.

Atributo Tipo Descricao
(conceitual)

id Inteiro/UUID Identificador tnico da inscrigao.

applicationDateTimeData/Hora Momento de submissao da inscricao.

name Texto Nome completo do candidato.

registrationNumber Texto Matricula do aluno no PPGI.

email Texto E-mail de contato do candidato.

course Texto Curso/programa ao qual o candidato estd vinculado.

level Enum Nivel (graduagao, mestrado, doutorado).

incomeBracket Enum Faixa de renda declarada (ex.: baixa, média-baixa etc.).

category Enum Categoria de concorréncia (ampla concorréncia, cotas).

status Enum Status da inscrigdo (inscrito, classificado, lista de
espera, indeferido, bolsista).

documents Arquivo/Lista  Documentos/anexos enviados pelo candidato, quando
exigidos.

scholarshipNoticeld Referéncia Referéncia (FK conceitual) ao edital
ScholarshipNotice.

created At Data/Hora Data e hora de criacdo do registro.

updatedAt Data/Hora Data e hora da ltima atualizagdo do registro.

6.3 Entidade ScholarshipApplicationClassification

Tabela 10 — Diciondrio de dados da entidade ScholarshipApplicationClassification.

Atributo Tipo Descricao
(conceitual)

id Inteiro/UUID Identificador tinico do resultado de classificacao.
rankPosition Inteiro Posicao do candidato no ranking do edital.
score Decimal Pontuagao calculada no processo de classificacao.
resultStatus Enum Situagao no resultado (classificado, lista de espera,

indeferido).
scholarshipNoticeld Referéncia Referéncia (FK conceitual) ao edital

scholarshipApplicatididtbréncia

generated At

Data/Hora

ScholarshipNotice.

Referéncia (FK conceitual) a inscri¢ao
ScholarshipApplication.

Data e hora em que o resultado foi gerado/publicado.

6.4 Entidade ScholarshipStudent
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Tabela 11 — Dicionério de dados da entidade ScholarshipStudent.

Atributo Tipo Descricao

(conceitual)
id Inteiro/UUID Identificador tnico do vinculo de bolsista.
name Texto Nome do bolsista.

registrationNumber Texto

email Texto
course Texto
level Enum
startDate Data

expectedEndDate Data
actualEndDate Data

status Enum
endReason Texto/Enum
scholarshipNoticeld Referéncia
scholarshipApplicatidddtbréncia
scholarshipInstructorlRé&feréncia
created At Data/Hora
updatedAt Data/Hora

Matricula do bolsista.

E-mail de contato.

Curso/programa do bolsista.

Nivel (graduacdo, mestrado, doutorado).

Data de inicio da bolsa.

Data de término prevista da bolsa.

Data de término efetiva da bolsa (quando encerrada).
Situacao da bolsa (ativa, suspensa, encerrada).
Motivo de encerramento da bolsa, quando aplicavel.
Referéncia (FK conceitual) ao edital de origem.
Referéncia (FK conceitual) a inscri¢do de origem.
Referéncia (FK conceitual) ao orientador responsavel.
Data e hora de criacao do registro.

Data e hora da ultima atualizagdo do registro.

6.5 Entidade ScholarshipInstructor

Tabela 12 — Dicionario de dados da entidade ScholarshipInstructor.

Atributo Tipo Descricao
(conceitual)
id Inteiro/UUID Identificador do orientador no médulo.
name Texto Nome completo do orientador.
email Texto E-mail institucional do orientador.
active Booleano Indica se o orientador esta ativo para vinculaco.
marvinUserld Referéncia Referéncia ao usuério correspondente no cadastro do

Marvin, quando aplicével.

6.6 Entidade Notification
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Tabela 13 — Dicionario de dados da entidade Notification.

Atributo Tipo Descricao
(conceitual)
id Inteiro/UUID Identificador da notificacao.
type Enum Tipo (confirmacao de inscri¢do, concessao, lembrete,
encerramento etc.).
channel Enum Canal (e-mail, aviso interno).
subject Texto Assunto da notificagdo (quando aplicavel).
content Texto Conteudo textual da mensagem enviada.
sentAt Data/Hora Momento do envio da notificagao.
recipient Type Enum Tipo de destinatédrio (candidato, bolsista, orientador,
comissdo, secretaria).
recipientld Referéncia Referéncia ao destinatario (conforme o tipo).
scholarshipNoticeld Referéncia Referéncia ao edital relacionado (quando aplicével).
scholarshipApplicatididtbréncia Referéncia a inscrigao relacionada (quando aplicavel).
scholarshipStudentIdReferéncia Referéncia ao bolsista relacionado (quando aplicavel).
created At Data/Hora Data e hora de criagao do registro.

O dicionério pode ser expandido conforme novos atributos e entidades sejam
introduzidos no modelo. Em especial, ajustes de tipos e enums devem refletir as decisdes de
implementacao (por exemplo, uso de UUID, enums persistidos como String ou Integer,

e modelagem de anexos/documentos).
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1 Introducao

Este documento apresenta o projeto (design) do Sistema de Gerenciamento Inte-
grado de Bolsas para Programas Académicos no Marvin, doravante denominado Sistema
de Gestao de Bolsas. O subsistema foi concebido para apoiar, de forma integrada, o
ciclo de vida das bolsas académicas no contexto do Programa de Pés-Graduagao em
Informatica (PPGI) da UFES, abrangendo desde a definigao e publicacdo de editais, o
recebimento e classificagao de inscrigoes, até a formalizacdo do vinculo de bolsistas, o
acompanhamento da vigéncia e o registro historico de encerramentos e egressos. :conten-

tReference|oaicite:2]index=2

Atualmente, grande parte desses processos é conduzida por meio de planilhas,
documentos compartilhados e trocas de e-mails, sem um repositério tinico e versionado
que consolide informacoes sobre editais, inscrigoes, classificagoes e bolsistas. Essa fragmen-
tagao dificulta a rastreabilidade, reduz a transparéncia dos fluxos e aumenta o risco de
inconsisténcias e erros administrativos. :contentReference[oaicite:3|index=3 :contentRefe-

rence|oaicite:4|index=4

O Sistema de Gestao de Bolsas busca centralizar essas atividades no Marvin, reuti-
lizando mecanismos e dados ja mantidos pelo niicleo do sistema (como autenticagao/autori-
zacao e cadastro de usudrios) e adicionando a ldgica especifica do dominio de bolsas (editais,
inscrigdes, classificacdo, concessao e encerramento). :contentReference|oaicite:5)index=5
Integragoes diretas com outros sistemas institucionais da UFES (por exemplo, SIGA) e
com portais de agéncias de fomento sdo consideradas fora do escopo desta versao, sendo

tratadas como oportunidades de trabalho futuro. :contentReference|oaicite:6]index=6

O projeto do sistema foi elaborado a partir do levantamento de requisitos fun-
cionais e nao funcionais descrito em documento especifico de requisitos, que apresenta
minimundo, problemas observados, objetivos e escopo da versao inicial. :contentRefe-
rencefoaicite: 7]index=7 :contentReference|oaicite:8]index=8 Este documento, por sua vez,
foca na visao de projeto: detalha a plataforma de desenvolvimento, as decisoes arquite-
turais e os componentes do subsistema de bolsas, em alinhamento com a arquitetura ja

estabelecida do Marvin.

Além desta introducao, o documento esta organizado da seguinte forma:

» 0 Capitulo 2 descreve a plataforma de desenvolvimento e as tecnologias adotadas na

implementagao do sistema;

» 0 Capitulo 3 apresenta os requisitos nao funcionais que guiam as decisoes arquiteturais,

incluindo taticas e critérios de aceitacao;



o o Capitulo 4 descreve a arquitetura de software do subsistema de bolsas e sua

integracao com o nicleo do Marvin;

e o Capitulo 5 detalha o projeto dos componentes da arquitetura, organizados por

camada (dominio, aplicagao, interface com o usudrio e persisténcia).

2 Plataforma de Desenvolvimento

Esta secao descreve a plataforma de implementacao adotada para o desenvolvimento
do Sistema de Gestao de Bolsas. O subsistema foi implementado como parte da aplicagao
Marvin, utilizando o ecossistema Jakarta EE, executando no servidor de aplicacoes WildFly
e integrando-se ao banco de dados relacional PostgreSQL. O projeto segue uma arquitetura
em camadas, com cddigo Java no back-end (camadas de negdcio e persisténcia) e paginas

JSF /PrimeFaces na camada de interface com o usudrio.

Como o moédulo ¢é integrado ao Marvin, ele reutiliza estruturas e componentes-base
da plataforma j4 estabelecida (por exemplo, classes e servigos do JButler/Marvin na
camada de persisténcia). A Figura ?7? ilustra classes-base reutilizadas no contexto de

entidades persistentes do modulo.

A Tabela 1 apresenta as principais tecnologias utilizadas e o papel de cada uma na

solucao.

Além dessas tecnologias principais, foram utilizados softwares de apoio para mode-



Capitulo 3. Requisitos Nao Funcionais

Tabela 1 — Plataforma de desenvolvimento e tecnologias utilizadas.

Tecnologia Versao Descricao Propésito
Java (JDK) 17 Linguagem de programacao Implementacao das classes
orientada a objetos voltada de dominio, servigos de
para aplicagoes aplicacao e componentes de
corporativas. persisténcia.
Jakarta EE Web 10 Conjunto de especificagdbes  Base da infraestrutura da
Profile para desenvolvimento de aplicacao, fornecendo APIs
aplicagOes corporativas Java padronizadas para controle
(CDI, EJB Lite, JPA, Bean transacional, inje¢do de
Validation, JSF, entre dependéncias, persisténcia e
outras). interface web.
WildFly 29 Servidor de aplicacoes Ambiente de execucio,
compativel com Jakarta gerenciamento de ciclos de
EE. vida e servigos de
infraestrutura (transacoes,
seguranca, pool de conexdes
etc.).
PrimeFaces 13 Biblioteca de componentes  Implementagdo dos
JSF para construcao de formulérios, listas e didlogos
interfaces web ricas. de interagdo com usudrios
do moédulo de bolsas.
Hibernate / JPA  — Implementacdo da Mapeamento
especificacao Jakarta objeto-relacional das
Persistence (JPA). entidades de dominio e
execucao de operacoes de
acesso a dados.
PostgreSQL 15 Sistema gerenciador de Armazenamento das
banco de dados relacional entidades do sistema
de cédigo aberto. (editais, inscrigoes,
classificagoes, bolsistas,
notificagoes etc.).
Maven 3.9 Ferramenta de automacao e Empacotamento do médulo

Git / GitLab

gerenciamento de
dependéncias para projetos
Java.

Sistema de controle de
versao distribuido e
plataforma de hospedagem
de repositorios.

de bolsas, gerenciamento de
bibliotecas externas e
integracao com o processo
de build e deploy.
Versionamento do
codigo-fonte, colaboragao
entre desenvolvedores e
registro de issues e merge
requests.

lagem, documentacao e administracao da plataforma, listados na Tabela 2.

Essa combinacao de tecnologias garante alinhamento com o nicleo do Marvin e

com as boas praticas adotadas no laboratoério, favorecendo reuso de componentes,

facilidade de manutencao e suporte futuro a evolugao do subsistema. 3
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Tabela 2 — Softwares de apoio ao desenvolvimento.

Ferramenta Versao Descricao Propésito

IntelliJ IDEA 2024.x IDE para desenvolvimento  Edicao, refatoracéo e
em Java. depuragao do codigo

back-end.

pgAdmin 7.x Interface grafica para Criacao de bancos, execucao
administracao de bancos de consultas SQL e
PostgreSQL. inspecao de dados de teste.

GitLab CI/CD — Servico de integragao Automatizacao de builds,
continua no GitLab baseado testes e verificacdo de
em pipelines. qualidade do cédigo do

moédulo de bolsas.

arquiteturais. Nesta secao, sao apresentados os principais RNFs priorizados para o subsis-
tema, organizados em categorias como desempenho, usabilidade, integragao, rastreabilidade,

disponibilidade e seguranca.

Cada requisito é descrito com sua categoria, a tatica (ou tratamento) adotada na

solugdo, como ele sera medido e os critérios de aceitacao que delimitam seu atendimento.

3.1 RNF-01 — Desempenho e tempo de resposta

Categoria: Desempenho.

Tatica / Tratamento:

o Utilizar consultas JPA otimizadas (projegoes, fetch adequado e filtros) e paginacao

nas telas com grandes volumes de inscrigdes e bolsistas.

» Delegar operagoes mais custosas (por exemplo, geracao de relatérios consolidados) a

servigos especificos, evitando processamento excessivo na thread de requisicao.

o Definir indices nas colunas mais consultadas (por exemplo: edital, status, matricula,

orientador e datas), conforme padrao adotado no Marvin.

Medida: Medigao do tempo de resposta de operagoes tipicas (listagem de editais,
abertura de tela de classificacdo, consulta de bolsistas e exportagao) em ambiente de teste

com carga representativa.

Critério de aceitagao: Para operacoes interativas (formularios e listagens), o
tempo de resposta médio nao deve ultrapassar 2 segundos sob carga normal; para geracao

de relatorios, o tempo deve ser inferior a 10 segundos para um edital com até 500 inscrigoes.
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3.2 RNF-02 - Usabilidade e consisténcia de interface

Categoria: Usabilidade.

Tatica / Tratamento:

 Reutilizar templates e padrdes visuais consolidados no Marvin (AdminFaces e com-

ponentes PrimeFaces), preservando consisténcia de navegacao.

« Manter rotulagem consistente de campos e agoes, alinhada a terminologia utilizada

pela secretaria e pela comissao de bolsas.

e Minimizar a quantidade de passos necessarios para tarefas frequentes (abrir edital,

classificar inscrigoes, converter em bolsista, encerrar bolsa).

Medida: Observacao de usuarios representando secretaria e comissao durante a
execucao de cenarios de teste pré-definidos, registrando tempo para completar tarefas e

numero de erros.

Critério de aceitagao: Usudrios novos devem conseguir completar os principais
cenarios de trabalho sem ajuda externa, com tempo médio inferior ao dobro do tempo de

um usuario familiarizado e com baixa taxa de erros por tarefa.

3.3 RNF-03 - Integracao com o nicleo do Marvin

Categoria: Integracdo / Interoperabilidade.

Tatica / Tratamento:

o Implementar o subsistema de bolsas como um modulo integrado ao Marvin, seguindo

o mesmo padrao de organizagao por pacotes e camadas.

» Reutilizar mecanismos do nucleo (autentica¢do/autorizagao, controle de sessao,

identidade de usuérios), evitando cadastros paralelos de dados institucionais.

o Integrar com infraestrutura ji existente (por exemplo, servigo de e-mail do Marvin)

para disparo de notificagoes do moédulo.

Medida: Revisao arquitetural e inspecao de codigo, verificando o uso consistente
dos servicos do nicleo, bem como a auséncia de duplicacao desnecessaria de entidades de

usudrios/alunos.

Critério de aceitagcao: Todas as telas do médulo devem respeitar autentica-
¢ao/autorizagdo do Marvin, e nao deve existir nenhuma estrutura redundante que replique

dados institucionais ja mantidos pelo nucleo.
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3.4 RNF-04 — Rastreabilidade e auditoria

Categoria: Auditabilidade.

Tatica / Tratamento:

» Registrar, para entidades criticas (edital, inscri¢do, classifica¢do e bolsista), infor-
magoes de criagao e dltima atualizacao (data/hora e usuario responséavel), quando

aplicavel.

» Registrar mudangas de estado relevantes (abertura/encerramento de edital, publi-
cacdo/homologagao de resultado, concessao e encerramento de bolsa) por meio de

histérico proprio e/ou log estruturado.

Medida: Inspec¢ao dos registros gerados durante a execucao de um ciclo com-
pleto (criacao do edital, inscrigoes, classificagdo, conversao em bolsista e encerramento),

verificando se é possivel reconstruir a sequéncia de decisoes e alteragoes.

Critério de aceitagao: Dado um edital e um bolsista, deve ser possivel identificar
quem realizou cada operacao critica, em que data, e qual era o estado anterior e posterior

a operacao (quando aplicavel).

3.5 RNF-05 — Disponibilidade e recuperacao
Categoria: Confiabilidade / Disponibilidade.
Tatica / Tratamento:

« Utilizar recursos transacionais do contéiner (Jakarta EE/WildFly) e validagoes de

integridade na camada de dominio para evitar estados inconsistentes.

o Apoiar-se em mecanismos de backup e restauragao do PostgreSQL para recuperacao

de dados em caso de falhas.

Medida: Execugao de cenarios de falha simulada (rollback transacional, indisponi-

bilidade momentanea do banco) e verificagdo da consisténcia dos dados apds recuperacao.

Critério de aceitagao: Falhas pontuais nao devem deixar inscri¢des ou bolsas
em estados parcialmente atualizados; apds restauracao de backup, o sistema deve retomar
o funcionamento sem necessidade de corre¢oes manuais extensas.

3.6 RNF-06 — Seguranca e controle de acesso

Categoria: Seguranca.



Tatica / Tratamento:

o Reutilizar o mecanismo de autenticacao e autorizagdo do Marvin, baseado em papéis

(perfis) de usudrio.

e Separar claramente permissoes de secretaria, comissao, coordenacgao, orientadores e

estudantes, restringindo operacoes sensiveis por perfil.

« Validar dados no servidor e evitar exposi¢ao desnecessaria de informagoes sensiveis

em URLs, parametros e respostas.

Medida: Execucao de testes manuais de acesso indevido (tentativas de operagoes

com perfis sem permissdo) e inspegoes de codigo focadas em pontos de entrada criticos.

Critério de aceitagao: Nenhuma operacao de gestao de editais, classificagao ou
vinculo de bolsa deve ser acessivel a usuarios sem o perfil adequado; inscrigoes e dados

pessoais de candidatos devem ser visiveis apenas para atores autorizados. 4

Arquitetura de Software

Esta secdo apresenta a arquitetura de software do Sistema de Gestao de Bolsas e
sua integra¢ao com o nicleo do Marvin. A arquitetura segue a combinacao de Camadas
e Particoes adotada no Marvin: cada subsistema ¢ uma particao légica independente
dentro do mondlito, subdividida em camadas de Interface com o Usuério (CIU), Logica de
Negécio (CLN) e Geréncia de Dados (CGD).

O subsistema de bolsas é implementado sob o pacote br.ufes.inf.labes.marvin.scholarshi
respeitando a convenc¢ao de pacotes do core. Em alto nivel, a solu¢do é monolitica e modu-
larizada, implantada como parte do marvin.war no servidor WildFly, compartilhando o

mesmo contexto de seguranca, sessao e infraestrutura de persisténcia do sistema.

4.1 Visao geral

A arquitetura do subsistema de bolsas esta organizada em trés camadas principais

(além do banco de dados), com dependéncias unidirecionais entre camadas adjacentes:
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Figura 1 — Visao de parti¢oes (subsistemas) no Marvin e o posicionamento do subsistema

1. Camada de Interface com o Usuario (CIU): composta por paginas JSF (Facelets)
e controladores JSF (por exemplo, managed beans view-scoped), responsaveis pela

interagdo com secretarias, comissoes, coordenacao, orientadores e estudantes.

2. Camada de Légica de Negécio (CLN): formada por classes de dominio e
servigos de aplicagao que encapsulam regras do processo (gestao de editais, inscri-
¢ao, classificagao, concessao e encerramento de bolsas), coordenando transagoes e

validagoes.

3. Camada de Geréncia de Dados (CGD): implementada por interfaces DAO e clas-

ses JPADAQ, responséaveis por consultas e operagoes de persisténcia no PostgreSQL

persistence E pErsistence
oo me ]
— Voo W
1
|Butler peaple

de bolsas.

via JPA /Hibernate.
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Cada camada depende apenas da camada imediatamente inferior, favorecendo baixo
acoplamento e alta coesdo. Assim, a CIU depende exclusivamente de servicos da CLN; a
CLN depende de DAOs da CGD e de servigos do nicleo do Marvin; e a CGD depende do
mapeamento objeto-relacional e das configuragoes de persisténcia (persistence.xml e

recursos do contéiner).

4.2 Particao do subsistema de bolsas

O subsistema de bolsas é tratado como uma particao dentro do pacote base do
Marvin, em paralelo as demais partigoes (por exemplo, nicleo e administracao). Essa

particao é decomposta nos seguintes pacotes, alinhados as camadas:

» scholarship.view: recursos visuais (paginas xhtml, imagens, folhas de estilo e

demais artefatos de interface especificos do médulo);

e scholarship.controller: controladores (managed beans) que orquestram a intera-

¢ao entre a interface e os servigos de aplicacao;

» scholarship.application: servigos (EJBs) e classes auxiliares que implementam

funcionalidades do sistema (casos de uso), coordenando transacoes e validagoes;

o scholarship.domain: entidades de dominio (por exemplo, edital, inscrigao, classifi-

cagdo, bolsista, notificagdo) e enums associados (status e categorias);

o scholarship.persistence: interfaces DAO e implementacoes JPADAQ, especiali-

zadas a partir das abstragoes oferecidas pelo JButler.

Essa organizacao segue a abordagem FrameWeb adaptada ao Marvin, na qual
as camadas de interface, aplicacdo, dominio e persisténcia sao explicitamente separadas,
porém mantidas sob um tnico moédulo l6gico. Dependéncias com o nticleo devem ser
preferencialmente feitas na camada de légica de negocio (servigos e/ou dominio), mantendo

o ntcleo independente do subsistema de bolsas.

4.3 Padrdes arquiteturais e decisdes de projeto

Os seguintes padroes arquiteturais orientam a implementacao do subsistema:

« Modelo—Visao—Controle (MVC) na CIU: paginas xhtml atuam como Visao;
controladores JSF atuam como Controle; o Modelo ¢é representado por entidades de

dominio e servigos de aplicacao.
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o Service Layer na CLN: servicos de aplicacao encapsulam regras do negbcio e
coordenam transagoes, evitando concentracao de légica em controladores ou DAOs e

reduzindo risco de dominio anémico.

« DAO/Repository na CGD: DAOs derivadas de BaseDAQ e implementagoes JPA-
DAO derivadas de BaseJPADAOD provém operagoes genéricas (CRUD) e consultas

especificas por entidade.

o Arquitetura em camadas: cada camada expoe interfaces estaveis para a camada

superior e oculta detalhes de implementacao, facilitando evolucao, teste e manutencao.

Decisoes especificas, como o uso de enums para estados de edital e bolsa,
configuragoes de carregamento preguigoso (lazy loading) em associagoes, defini¢ao de
chaves e detalhes do mapeamento JPA, sao detalhadas no Capitulo 5, ao descrever o

projeto dos componentes da arquitetura. 5

Projeto dos Componentes da Arquitetura

Este capitulo detalha os principais componentes do Sistema de Gestao de Bolsas,
organizados pelas camadas da arquitetura descrita no Capitulo 4. O objetivo é evidenciar
como entidades, servigos, controladores e DAOs concretizam os casos de uso e requisitos
levantados no documento de requisitos, preservando a organizacdo em camadas e a

integracao com o nicleo do Marvin.

5.1 Camada de dominio

A camada de dominio (scholarship.domain) retine as classes que representam
os conceitos centrais do subsistema e as regras de consisténcia associadas (por exemplo,

status, categorias e restrigoes de datas). Entre as principais entidades, destacam-se:

» ScholarshipNotice (Edital): representa um edital de bolsas, com atributos como
titulo, descrigdo/observagoes, periodo de inscrigdo, periodicidade de relatérios, status

e referéncia para o anexo (por exemplo, PDF oficial);
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o ScholarshipApplication (Inscrigao): registra os dados do candidato (nome, e-mail,
matricula, curso e nivel), dados relevantes para selegdo (por exemplo, categoria e

faixa de renda), data de submisséo e status da candidatura;

e ScholarshipApplicationClassification (Classifica¢do): guarda pontuagao, po-
sigao e situagdo no resultado (classificado, lista de espera, indeferido) para cada

inscricao de um edital;

« ScholarshipStudent (Bolsista): modela o vinculo de bolsa, com datas de inicio,

término previsto e término efetivo, status do vinculo e associagdo a um orientador;

« ScholarshipInstructor (Orientador): representa docentes vinculados a bolsistas,

contendo dados de identificacao e o vinculo institucional necessério;

« ScholarshipNotification (Notificagdo): registra notificagoes associadas a eventos
do ciclo (por exemplo, concessao, lembretes e encerramento), incluindo data/hora de

envio, canal e status de entrega;

e ScholarshipQuotaConfig: value object para representar a configuracao de vagas

por nivel e categoria em cada edital.

Além das entidades, a camada de dominio inclui enums que expressam estados e ca-
tegorias relevantes, como StatusScholarshipNotice, StatusScholarshipApplication,
StatusScholarship, ScholarshipLevel, ScholarshipCategory e ScholarshipIncomeBracket.
Esses tipos fortalecem a clareza da légica de negdcio e reduzem inconsisténcias de preen-

chimento.

5.2 Camada de aplicacao

A camada de aplicagao (scholarship.application) concentra servigos EJB que
implementam os casos de uso descritos nas estorias de usudrio. As interfaces de ser-
vigo definem contratos estéveis para a camada superior (CIU), e as implementagdes
(¥*ServiceBean) coordenam transagoes, validagoes e o acesso aos DAOs. Entre os servigos

principais, destacam-se:
» ManageScholarshipNoticeService: gerencia o ciclo de vida dos editais (criar, abrir,
encerrar) e consultas consolidadas;

o ApplicationFormService: recebe e valida inscrigoes, verificando periodo do edital,

duplicidade de matricula por edital e consisténcia de dados/anexos;

o ScholarshipApplicationClassificationService: coordena a classificacdo de
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inscri¢oes, aplicando regras e cotas por nivel e categoria, e gerando listas de classifi-

cados e lista de espera;

e ManageScholarshipStudentInformationService: trata a gestao do vinculo de
bolsistas (concessao a partir de inscrigao classificada, atualiza¢ao de status e encer-

ramento com motivo e data efetiva);

e ScholarshipNotificationService: registra e dispara notificacoes associadas a
eventos do ciclo (concessdo, prazos e encerramento), utilizando a infraestrutura de

e-mail /notificagbes do Marvin quando aplicavel.

Esses servicos utilizam Bean Validation para garantir integridade dos dados e
operam sob transagoes gerenciadas pelo contéiner, assegurando consisténcia entre a légica

de negocio e a camada de persisténcia.

5.3 Camada de interface com o usuario

A camada de interface (scholarship.controller e scholarship.view) é respon-
savel pela interacdo com os usuarios finais. Os controladores sao managed beans JSF
(tipicamente com escopo de visao), que expoem modelos e agoes as paginas xhtml. Alguns

controladores relevantes sio:

e ManageScholarshipNoticeController: fornece visao geral dos editais, exibe mé-
tricas consolidadas (inscrigoes, bolsistas) e aciona agdes como abertura/encerramento

e execucao da classificagao;

e ApplicationFormController: controla o formulario de inscrigdo em editais abertos,

com validacoes de preenchimento e selecao do edital de destino;

e ManageScholarshipStudentInformationController: permite consultar e atuali-
zar informagoes do vinculo de um bolsista (atribuigdo de orientador, alteragao de

status e encerramento com motivo e data efetiva);

« Controladores auxiliares: dedicados a listagens, filtros, exportacao de relatérios e

operagoes de apoio.

As paginas JSF utilizam componentes PrimeFaces para formularios, tabelas, dia-
logos e mensagens, seguindo o padrao visual do Marvin (template base, breadcrumbs e

menu). A navegacao entre telas é realizada por regras declarativas e comandos JSF.

A Figura 3 apresenta o diagrama UML da Camada de Interface com o Usuério

do médulo, distinguindo os elementos por tipo, cor e esteredtipo: as Views (paginas
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XHTML) sao representadas por circulos azuis e anotadas com «view» (V_MENU, V_FORM,
V_NOT, V_RES, V_STU, V_INF); os Controllers JSF sdo representados por circulos em cor
diferenciada e anotados com «controller» (C_FORM, C_NOT, C_RES, C_STU, C_INF); e as
interfaces de servigo da camada application sao representadas por caixas e anotadas
com «service» (S_FORM, S_NOT, S_CLS, S_RES, S_STU, S_INF). As siglas utilizadas no

diagrama sao definidas na Tabela 3.

Tabela 3 — Abreviagoes utilizadas nos diagramas do médulo de Gestao de Bolsas.

Categoria Abreviacao Elemento (nome completo)

View V_MENU menu_scholarship.xhtml

(XHTML)

View V_FORM applicationForm/index.xhtml

(XHTML)

View V_NOT manageScholarshipNotice/index.xhtml
(XHTML)

View V_RES manageScholarshipApplication/index.xhtml
(XHTML)

View V_STU manageScholarshipStudent/index.xhtml
(XHTML)

View V_INF manageScholarshipStudentInformation/index.xhtml
(XHTML)

Controller C_FORM ApplicationFormController

Controller C_NOT ManageScholarshipNoticeController

Controller C_RES ManageScholarshipApplicationController
Controller C_STU ManageScholarshipStudentController

Controller C_INF ManageScholarshipStudentInformationController
Service S_FORM ApplicationFormService

Service S_NOT ManageScholarshipNoticeService

Service S_CLS ScholarshipApplicationClassificationService
Service S_RES ManageScholarshipApplicationService

Service S_STU ManageScholarshipStudentService

Service S_INF ManageScholarshipStudentInformationService
Service S_NTF ManageScholarshipNotificationService

5.4 Camada de geréncia de dados

A camada de geréncia de dados (scholarship.persistence) é composta por
interfaces DAO e classes JPADAO que estendem abstragoes fornecidas pelo JButler. Para

cada entidade de dominio relevante existe, em geral, um par DAO/JPADAO:

e ScholarshipNoticeDAO / ScholarshipNoticeJPADAQ;
o ScholarshipApplicationDAQ / ScholarshipApplicationJPADAQ;

o ScholarshipApplicationClassificationDAQ / ScholarshipApplicationClassificationJl
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Gestao de Bolsas (Ul + Controllers + Services)
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Figura 3 — Projeto da Camada de Interface com o Usuério do médulo de Gestao de Bolsas
(view e controller), em dependéncia com interfaces da camada application.



Capitulo 5. Projeto dos Componentes da Arquitetura 17

e ScholarshipStudentDAQ / ScholarshipStudentJPADAQ;
e ScholarshipInstructorDAO / ScholarshipInstructorJPADAOC;

« ScholarshipNotificationDAO / ScholarshipNotificationJPADAO.

As interfaces declaram operagoes especificas (por exemplo, listar inscrigbes por
edital e status, recuperar bolsistas ativos, listar classificagoes por edital), enquanto as
implementagoes JPADAO concretizam as consultas via JPA, reutilizando operagoes ge-
néricas herdadas de BaseJPADAO (buscar por ID, listar, paginar, salvar e remover) e se

beneficiando do contexto de persisténcia gerenciado pelo WildFly.

persistence,

© Scholarshipinstructor]PADAO

+retrieveByEmail(email : String) : ScholarshipInstructor

+findByName(part : String) : List<ScholarshipInstructor>
+all() : List<Scholarshipinstructor> >
+retrieve(id : Long) : Scholarshiplnstructor

© ScholarshipNotification| PADAO

+findPendingToSend(now : Instant) : List<ScholarshipNotification>
+all() : List<ScholarshipNotification> .

© ScholarshipNotice]PADAO

+retrieveByTitle(title : String) : Scholarshlentlce
+f|ndEy at! : StatusScholar e) : List<Scholarshi
e anaIDate end : LocalDate) : ust<5cholarsn|pmnt|ce> ,,,,,,,,, [ QPR >

hAp)
+a||1) L|st< Scholarshlentlce>

© ScholarshipApplication)PADAO

+findByEmailOrRegistrationNumber(term : String) : List<ScholarshipApplication>

+findByEdital(notice : ScholarshipNetice) : List<ScholarshipApplication>

+f|ndByEdltaIAndStatus(natlce Scholarshleotlce status : EtatusSchnlarshlpAplecatmn) List<ScholarshipApplication> O =
yNotic gistrat {notice : ScholarshipNotice, regist + String) : List<ScholarshipApplication> C

© ScholarshipApplicationClassification)PADAQ

+f|ndBySchoIarshleotlce(nntlce Scnolarshleotlce) List< SchoIarsnlpAppllcatlonclasslflcatlon>

Y at ation : Sc ation) : List<Scholarship. ationClassification>
(

© ScholarshipStudentJPADAO

+retrieveActiveByRegistrati (registrati : String) : S¢ ipStudent
+findBy Status(status : StatusSc ice) : List<Sc udent:

+findByEdital(notice : Scholarshi ice) : List<Scholar —~
+findByAdvisor(instructor : Schnlarshlplnstructnr) L|st<5cholarsh|pstudent> T =

+all() : List<ScholarshipStudent> ScholarshipStudentDAQ

+retrieve(id : Long) : ScholarshipStudent

JButler\
BaseJPADAOQ W
) @ Basapavno | whw
Lq +getDomainClass() : Class<T> BaseDAO

+retrieveCount() : long

L~ +retrieveAll() : List<T>
+retrieveSome(interval : int[]) : List<T>
+retrieveByld(id : Long) : T
+retrieveByUuid(uuid : String) : T

bject : T) : void
+delete(object : T) : void

Figura 4 — Projeto da camada de persisténcia do médulo de bolsas (DAOs e implementagoes
JPADAO).

5.5 Banco de dados e mapeamento JPA

O esquema relacional no PostgreSQL reflete o modelo estrutural definido para o sub-
sistema, com tabelas correspondentes as entidades ScholarshipNotice, ScholarshipApplication,
ScholarshipApplicationClassification, ScholarshipStudent, ScholarshipInstructor

e ScholarshipNotification. O mapeamento JPA utiliza:
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« chaves substitutas (surrogate keys) do tipo Long para a maioria das entidades;
 associagoes @OneToMany e @ManyToOne entre edital-inscricdo e inscrigao—classificagao;

« relacionamentos entre bolsista e o edital/inscrigdo que originaram o vinculo, bem

como entre bolsista e orientador;

« colunas enumeradas para estados e categorias, mapeadas via @Enumerated.

Esse conjunto de componentes concretiza, na implementacgao, as decisoes arquitetu-
rais definidas nos capitulos anteriores, garantindo alinhamento entre o modelo conceitual,
a arquitetura em camadas e os requisitos de qualidade especificados para o subsistema de

bolsas.
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