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Resumo

Semanalmente, as Testemunhas de Jeova ministram a Escola do Ministério Teocratico. O
dirigente desta possui diversas atividades, todas realizadas manualmente e que demandam
muito tempo. Para otimizar tais atividades e deixa-las mais agradaveis, foi proposta a

criagdo do PDEMT (Programa de Designagoes da Escola do Ministério Teocratico).

Dentre suas principais funcionalidades, estao a designacao e caracterizacao de discursos
para os participantes habilitados, geracao de relatérios para apoiar as decisoes do dirigente e
a integracao do sistema com o Google Calendar, para facilitar a divulgagdo das designagoes
aos participantes. Para a construcao do sistema, foram colocadas em pratica as disciplinas
aprendidas no decorrer do curso, tais como Engenharia de Software, Engenharia de
Requisitos, Banco de Dados, Projeto de Sistema de Software e Programacao Orientada a
Objetos. O processo de construcao do PDEMT passou pelas etapas de levantamento de
requisitos, especificagao de requisitos, definicdo da arquitetura do sistema, implementacao

e testes.

Palavras-chaves: Google Calendar, Agendamento, Testemunhas de Jeova, Escola do

Ministério Teocratico, Desenvolvimento Java Desktop.
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1 Introducao

Todas as semanas, as Testemunhas de Jeova! ministram a Escola do Ministério
Teocratico (EMT) em seus Saldes do Reino. Cabe ao Dirigente da EMT realizar as desig-
nagoes de discursos para cada participante, levando em conta uma série de caracteristicas,

tanto do discurso quanto do participante (JEOVA, 2008).

Caracterizar manualmente todas as designagoes leva tempo, pois é preciso verificar
para cada participante se as cenas e as caracteristicas de oratoria escolhidas para suas
designagoes estarao variando ou se repetindo. Além disso, exige consultar designagoes
anteriores para contar a frequéncia de determinado participante, por exemplo, a fim de
verificar se ele nao esta recebendo muitas designagoes enquanto outros participantes estao

recebendo poucas.

Pensando em automatizar essas atividades, foi projetado e criado o Programa de
Designagoes da Escola do Ministério Teocratico (PDEMT). Um sistema desktop, feito em

™ " que proporciona ao dirigente da EMT a facilidade de realizar as designacoes de

Java
forma automatizada, provendo a ele as informacoes necessarias para apoiar suas decisoes.
Além disso, para aumentar a facilidade em comunicar os participantes de suas designacoes,
o PDEMT é integrado ao Google Calendar?. Assim, cada participante terd suas designacoes

marcadas em sua agenda pessoal do Google.

1.1 Objetivos

O objetivo desse trabalho ¢ desenvolver um sistema computacional (PDEMT) capaz
de apoiar a realizacdo das atividades feitas manualmente pelo dirigente da Escola do
Ministério Teocratico (JEOV4E, 2008). Esse objetivo geral pode ser detalhado nos seguintes

objetivos especificos :

1. Identificar e documentar os requisitos da ferramenta;
2. Realizar a modelagem comportamental e estrutural da ferramenta e documenta-la;
3. Definir a arquitetura da ferramenta e documentéa-la;

4. Implementar a ferramenta.

No desenvolvimento do PDEMT, foram exercitados conhecimentos adquiridos em

sala de aula ao longo do curso de Ciéncia da Computacao, em especial das disciplinas de

<http://www.jw.org>

2 <http://calendar.google.com>


http://www.jw.org
http://calendar.google.com

18 Capitulo 1. Introducio

Engenharia de Software, Engenharia de Requisitos, Banco de Dados, Projeto de Sistema

de Software e Programacao Orientada a Objetos.

1.2 Metodologia

A metodologia utilizada para desenvolver este trabalho foi composta pelas seguintes

atividades :

1. Revisao Bibliograifica: consultar boas préaticas de Engenharia de Software e de Requi-
sitos, uso de Banco de Dados Relacional, Programacao Orientada a Objetos, Padroes

de Projeto de Sistemas aplicados a linguagem de programacao Java.

2. Estudo de Tecnologias: Nessa etapa, foi necessario o estudo de tecnologias utilizadas
para o desenvolvimento do sistema, tais como: Linguagem de Programacao Java;
Ambiente de Desenvolvimento NetBeans IDE 8.0.2; Banco de Dados Postgree SQL;
JDBC (biblioteca para realizar a persisténcia de dados); Java Swing (biblioteca para

implementagao da interface com o usuario); e Google Calendar API.

3. FElaboragao da Documentagdo do Sistema: Nessa etapa, foi definida a documentacao
do sistema. A principio foi elaborado o Documento de Levantamento de Requisitos,
apresentando uma descri¢ao geral do minimundo do sistema e defini¢ao dos requisitos
funcionais e nao funcionais e regras de negocio. Em seguida, foi elaborada o Docu-
mento de Especificacdo de Requisitos, apresentando a identificacao dos subsistemas,
casos de uso, modelo estrutural, modelo dinamico e glossario do projeto. Por fim, foi
elaborado o Documento de Projeto, contendo a arquitetura do software e projeto

detalhado de cada um de seus componentes.

4. Implementacio e Testes: Nessa etapa, o sistema foi implementado e testado, tendo
sido realizados testes ao longo do desenvolvimento, bem como apds a conclusao do

sistema.

5. Redag¢do da Monografia: Nessa etapa, foi realizada a escrita desta monografia. Vale
ressaltar que a escrita da monografia ocorreu em paralelo com a finalizacao da

implementagao do sistema.

1.3 Organizacdo do Texto

Neste capitulo, foi apresentada uma introducao, contendo uma breve descricao do
dominio do problema, o contexto em que ele esta inserido e a motivagao que levou a esse

trabalho. Além deste capitulo, a monografia possui mais 4 capitulos, sao eles:
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Capitulo 2 — Referencial Tedrico: apresenta uma revisao bibliografica sobre os
principais temas relacionados ao projeto. Como fonte de pesquisa foram utilizados docu-
mentacoes de APT’s, livros e trabalhos académicos que tratam sobre os assuntos relevantes

a esse trabalho.

Capitulo 8 — Andlise e Especificacao de Requisitos: apresenta a descrigao do mini-

mundo contemplado pelo sistema, seus requisitos, casos de uso e modelos de classe.

Capitulo 4 — Projeto e Implementacao: apresenta a arquitetura definida para o
sistema, detalha alguns dos componentes dessa arquitetura e apresenta algumas telas do

sistema.

Capitulo 5 — Consideragoes Finais: Apresenta as consideracoes finais do trabalho,
incluindo algumas dificuldades encontradas, contribuigoes e experiéncias adquiridas no
desenvolvimento dessa ferramenta. Além disso, sdo identificados alguns possiveis trabalhos

futuros que poderao surgir a partir deste.
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?2 Referencial Tedrico

Este capitulo apresenta os principais aspectos tedricos que fundamentaram este
trabalho e esta organizado em 4 se¢oes. A secao 2.1 aborda a Engenharia de Software,
destacando os principais conceitos e processos utilizados. A secao 2.2 apresenta métodos
utilizados de Engenharia de Requisitos. As secoes 2.3.1 e 2.3.2 apresentam os padroes de
Projeto de Software adotados para o PDEMT. Por fim, a secdo 2.4 aborda conceitos sobre

APIs utilizadas na codificacao.

2.1 Ciclo de Vida

Dentre os principais objetivos da Engenharia de Software estao: oferecer software
de boa qualidade, impedir atrasos na entrega e aumento dos custos de produgao. Para
alcancar esses objetivos, nao basta apenas focar no produto gerado, mas também no seu
processo de desenvolvimento, no ciclo de vida do software. Ao escolher um modelo dentre

os varios existentes, é preciso levar em conta alguns fatores, por exemplo:

Qual é o tipo de software a ser desenvolvido?

Qual é o paradigma de desenvolvimento?

e Quao complexo é o sistema?

O objetivo do software esta bem definido? Os requisitos estao estaveis?

A equipe de desenvolvimento estd madura para realizar esse projeto?

Embora diferentes projetos requeiram processos com caracteristicas especificas para
atender as suas particularidades, é possivel estabelecer um conjunto de atividades comuns
a maioria deles: planejamento, especificacao de requisitos, analise, projeto, implementacao,
testes e implantagao (FALBO, 2014). Levando em conta essas atividades e os fatores
listados acima, foi escolhido o modelo Cascata, que organiza as atividades do processo de

desenvolvimento de forma sequencial, conforme a Figura 1.

No modelo escolhido, cada fase envolve a elaboragao de um ou mais documentos,
que devem ser aprovados antes de se iniciar a fase seguinte. Assim, uma fase s6 deve ser
iniciada apos a conclusao daquela que a precede. Uma vez que, na pratica, essas fases se
sobrepoem de alguma forma, geralmente, permite-se um retorno a fase anterior para a
correcao de erros encontrados. A entrega do sistema completo ocorre em um tnico marco,

ao final da fase de Implantacao.
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Levantamento

de

Requisitos

Requisitos

| Proj

Irplerentagio

t

Implantacio

!

Figura 1 — O Modelo em Cascata

2.2 Engenharia de Requisitos

Um requisito de sistema de software pode ser definido como a especificacao de um
servico que o sistema deve oferecer; como uma restricdo sob a qual ele deve operar; como
uma propriedade do sistema ou como uma restricao que deve ser satisfeita no seu processo
de desenvolvimento (FALBO, 2012).

Para que o software cumpra seu papel em um negocio, é vital que ele funcione
de acordo com os requisitos estabelecidos para a criacdo do software. Assim, é preciso
identificar e entender plenamente os requisitos do negécio. O papel da Engenharia de
Requisitos consiste em coletar os requisitos, analisa-los, documenta-los e gerencié-los ao
longo do ciclo de vida do software (AURUM; WOHLIN, 2005).

Entre as técnicas para realizar o levantamento desses requisitos, estao a leitura
de documentos, entrevista e a observacao. Em uma entrevista, o analista assume o papel
de entrevistador, e mantém uma conversa direcionada, com um propédsito especifico, com
o cliente, ou principal interessado no sistema. Existem algumas maneiras de se conduzir
uma entrevista: pode ser fechada, seguindo um conjunto de perguntas bem escolhidas; ou

aberta, sem um roteiro previamente escolhido, passando por varios assuntos.

A técnica de observacao para o levantamento de requisitos é de ajuda pois muitas
vezes as pessoas ficam imersas em seu trabalho e o fazem de modo intuitivo (FALBO,
2012), e nem sempre conseguem se aperceber dos detalhes de seus afazeres. Na técnica de
leitura de documentos, a interpretacao destes pode ajudar no levantamento de informagoes.
Documentos como relatorios usados em tomadas de decisao, fichas e formuléarios, podem
dar informacoes que seriam dificeis de se obter utilizando outras técnicas de levantamento,
como entrevista e observacao (FALBO, 2012).

Para criar os modelos gerados pela anélise de requisitos foi adotada a UML - Unified

Modeling Language, uma linguagem gréafica padrao para especificar, visualizar, documentar
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e construir artefatos de sistemas de software (BOOCH; JACOBSON; RUMBAUGH, 2006),

tais como :

e Diagrama de Classe : Um diagrama que exibe um conjunto de classes e seus relacio-

namentos, contendo as entidades do sistema;

e Diagrama de Casos de Uso : Um diagrama que descreve as funcionalidades do sistema
percebida pelos usuarios; proveem uma visao das funcionalidades do sistema, sendo

importantes para a organizé-las e modelé-las (FALBO, 2012);

e Diagrama de Sequéncia : Representa em detalhes a execu¢ao de um caso de uso,
desde o ator que o solicita, passando pelos objetos que participam da interagao e
seus métodos, exibindo mensagens especificas, condicionais e loops, tudo em ordem
cronolégica. Isso proporciona ao leitor uma clara identificacdo do fluxo de controle

ao longo do tempo.

A Figura 2 ilustra as atividades de modelagem propriamente ditas, bem como os

diagramas e documentagoes produzidas para o PDEMT.

.. Documents de Reguisitos
[Faguisitos Funcionais de Usuzrio]

\;‘/

Medalagem da
Cases da Uso

2y Modeale de Casos de Uso
" | (Diegrems de Casos de
Uso e Descrigées de
Casos de Uso)

Documeanta de
Espeailicagdo de
Requizitas (DER)

Modelagem
Estrutural

e
= — Elboragae do Yerfioagso 6
Modelo de Classes Harimatis Aa Valdagén do

[Diagramas da Clacsas Especificagso Documerta de

o Dicionano de Dados] e Fanus i Especlleqgao
de Requisites

Iiadelagem
Comportamental
DCingmica

Modalo Dindmico
[Diagramas de Estados
Diegramas de Alividades &
Diegramas de Interago)

Y
< @
[CER incompkito ou rdo sprovado] [DER completo & aprovada)

Figura 2 — Atividades de modelagem e artefatos produzidos
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2.3 Padroes Utilizados na Implementacao

O uso de padroes de projeto descrevem solugoes para problemas recorrentes no
desenvolvimento de software, e seu uso aumenta a qualidade do cédigo, deixando-o mais

flexivel, elegante e reusavel. A seguir os padroes usados no PDEMT.

2.3.1 Camada de Servico

O padrao Camada de Servico estabelece uma fronteira entre a aplicagdo e a camada
de servigos, formada por um conjunto de operagoes disponiveis. Ela encapsula a légica de
negocios do aplicativo, controlando transagoes e coordenando as respostas na execucao de
suas operagoes (FOWLER, 2002). A Figura 3 ilustra isso.

Essa camada é caracterizada pela divisao da logica de negdcio em duas partes: a
logica do dominio, que tem a ver puramente com o dominio do problema e suas operacoes
bésicas; e a légica de aplicacao, que tem a ver com as responsabilidades de aplicagao, ou

seja, os casos de uso.

Com respeito a logica de aplicacao, ela pode ser implementada de varias maneiras:
considerar que cada caso de uso dara origem a uma classe de aplicacao; agrupar todos os
casos de uso em apenas uma classe de aplicagdao; ou por fim, usar o meio termo entre essas

duas abordagens, que seria usar varias classes de aplicacao, agrupando os casos de uso por

User
Interfaces

Service Layer

contexto.

Domain Model

Data Source
Layer

RecognitionService

Figura 3 — Representagao da Service Layer, ou Camada de Servigo em portugués
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2.3.2 DAO

Data Access Object - DAO, é um padrao para persisténcia de dados que permite
separar regras de negocio das regras de acesso a banco de dados; atua como um intermediario
entre a aplicacao e o banco de dados; faz com que o mapeamento entre objetos do dominio
e tabelas do banco de dados seja totalmente isolada da logica de negdcio. Esse padrao
define uma interface genérica de operagoes bésicas de persisténcia, como inserir, alterar,
recuperar, deletar e consultar e uma superclasse genérica que implementa essa interface
usando um mecanismo de persisténcia (BAUER; KING, 2006).

2.4 APIs

API é o acronimo de Application Programming Interface, e pode ser definido como
um conjunto de rotinas e padroes estabelecidos por um software para a utilizacao das
suas funcionalidades por outros sistemas. No contexto da Web, uma API é um conjunto
definido de mensagens de requisicao e resposta HTTP, geralmente expressado nos formatos
XML ou JSON. Mesmo um sistema desktop pode fazer uso de uma API que usa requisi¢oes
HTTP.

Nesse projeto, foi feito o uso de API’s. Dentre elas destaca-se o Google Calendar, que
faz requisicoes HTTP. Ao invés de implementar todas as manipulagoes de um calendério
como criar, alterar, visualizar e remover eventos, utilizamos essa API, feita pelo Google,
que ja prové todas essas funcionalidades, inclusive os métodos para a autenticacdo em

uma conta do Google. A API possui documentacao e é de facil uso.

Dentre as API’s que nao fazem uso da internet, temos o iText-pdf. O iText-pdf
foi utilizado para a geracao de relatérios em PDF. Essa API possui uma série de fungoes
para criacao e manipulacao de arquivos em formato PDF. Para realizar a integragao do
banco de dados com a linguagem de programacao Java, utilizamos a API JDBC, que
prové os mecanismos necessarios de integracao com muitos bancos de dados diferentes. Por
fim, o jCalendar foi utilizado para manipular datas e fazer com que o usuario do sistema

tenha uma melhor experiéncia ao querer informar uma data como entrada de dados.
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3 Analise e Especificacao de Requisitos

A Engenharia de Requisitos é o processo pelo qual os requisitos de um produto
de software sdo coletados, analisados, documentados, validados e gerenciados ao longo de
todo o ciclo de vida do software (FALBO, 2012).

Este capitulo aborda alguns resultados da Engenharia de Requisitos para a cons-
trugdo do sistema PDEMT. Na secdo 3.1, é apresentado o escopo do projeto; na secao 3.2,
sao apresentados diagramas de casos de uso e na secao 3.3, sdo apresentados os diagramas
de classes. Os requisitos funcionais, requisitos nao funcionais e regras de negdcio podem

ser encontrados no Apéndice.

3.1 Descricao do Escopo

Semanalmente, as Testemunhas de Jeova participam da Escola do Ministério
Teocratico. Nessa escola sao realizados 4 discursos: Destaques da Leitura Semanal da
Biblia (Destaques), Discurso Nimero 1, Discurso Nimero 2 e Discurso Nimero 3. O
discurso do tipo Destaques é designado apenas para irmaos (homens) que possuem o cargo
de Servo Ministerial ou Ancido. Quanto ao Discurso Ntimero 1, qualquer irmao (novamente,
apenas homens) pode realizé-lo; j& o Discurso Nimero 2, apenas irmas podem fazé-lo. Por
fim, o Discurso Ntumero 3 pode ser realizado tanto por irmaos quanto por irmas. Todos os

4 discursos possuem fonte de matéria.

Em relagao aos Discursos Numero 1, 2 e 3, a pessoa que proferi-los serd observada
em um dos pontos de caracteristica de oratéria que se encontram no livro Beneficie-se da
Escola do Ministério Teocratico, publicado pelas Testemunhas de Jeova. Além disso, as
partes realizadas por uma irma (Discurso Ntimero 2 ou 3) terdo uma ajudante (que deve
ser uma irma) e uma cena, a ser escolhida no livro Beneficie-se da Escola do Ministério
Teocratico. Os discursos também possuem um tema: os Discursos Destaques e Numero 1
tem como tema a prépria fonte de matéria; ja os Discursos Numero 2 e 3 possuem temas
especificos. Todas as informacoes referentes a programagcao do ano da Escola do Ministério
Teocrético (data, tema, fonte dos discursos) se encontram no Nosso Ministério do Reino,

também publicado pelas Testemunhas de Jeova.

A cada 2 meses acontece a Recapitulagdo da Escola do Ministério Teocratico. Nessa
ocasido, apenas o discurso dos Destaques da Leitura Semanal da Biblia é feito. O dirigente
da Escola do Ministério Teocratico matricula e desmatricula os membros dessa escola, além
de designar irmaos e irmas para fazerem os discursos, definindo também a caracteristica

de oratoria a ser observada, cena e ajudante.
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O dirigente possui todas essas informagoes sobre discursos em uma folha. Com
antecedéncia, os irmaos e irmas que farao discursos recebem um aviso com todas as
informacoes necessarias sobre o discurso para se prepararem. Também é fixada no Quadro
de Antincios da Congregacao uma tabela com toda a programacao da Escola do Ministério

Teocratico.

3.2 Modelo de Casos de Uso

Os diagramas de casos de uso definem quais funcionalidades que um sistema deve
oferecer. Tais diagramas possuem dois principais elementos: atores e casos de uso (FALBO,

2014). A Tabela 1 mostra os atores identificados no contexto do sistema.

Ator Descrigao

Dirigente da EMT | Executa as atividades de cadastro de alunos, cenas, oratorias e
discursos, designagoes, consultas e relatérios.

Google Calendar Cria as designacoes na agenda do Google.

Tabela 1 — Atores do PDEMT

A Figura 4 apresenta os casos de uso do sistema, e em seguida temos breves

descricoes deles. A descrigao completa de cada caso de uso encontra-se no Apéndice.

Os casos de uso Cadastrar Pessoa, Cadastrar Discurso, Cadastrar Cena e
Cadastrar Oratéria sao do tipo cadastrais e incluem alteragao, inclusao, consulta e
exclusdao. Podemos ver Cadastrar Discurso como um caso de uso especial, pois um
discurso nao pode ser cadastrado individualmente, mas cadastra-se a programacao discursos
de um ano inteiro, tendo como entrada o ano e a programacao anual de discursos daquele

ano em um arquivo texto.

As informacoes sobre todos esses casos de uso sdo necessarios para que se possa
implementar o caso de uso Designar Discurso, em que o dirigente da EMT designa um
discurso, podendo ter uma cena, oratéria e ajudante, a um aluno da EMT (JEOV4, 2008).
Através do caso de uso Habilitar Google Calendar, o dirigente pode escolher incluir ou
nao a integracao com o Google Calendar, em que o aluno da EMT tera marcado em sua
agenda pessoal a designacdo do discurso. E exclusivamente nesse caso que entra em acio o
ator Google Calendar, identificado na Tabela 1. Quando o Google Calendar é habilitado,
o caso de uso Criar Designacao na Agenda do Google é acionado, e cria-se entao o

evento, o discurso designado, na Agenda do Google.

O dirigente da EMT também pode gerar relatérios para determinado periodo de
tempo. O caso de uso Gerar Relatério Dirigente entrega uma tabela contendo toda a
programacao de discursos e caracteristicas de tais discursos como tema, fonte, data, quem

ira proferi-lo, quem serd a ajudante, qual serd a cena e em que caracteristica de oratoria o
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Figura 4 — Diagrama de Casos de Uso

participante sera observado. Para o caso de uso Gerar Relatério Individual, similar
ao Gerar Relatério Dirigente, sao fornecidas pelo sistema informacgoes a respeito de
cada parte, no entanto, ao invés de ter o formato de uma tabela, esse relatério é feito de
forma individual, para que cada discurso com suas caracteristicas possam ser entregues
aqueles que farao o proferimento. Por fim, o caso de uso Gerar Relatério Quadro de
Anuncios gera uma tabela contendo data, tema, orador e ajudante dos discursos referentes
ao periodo de tempo escolhido, para que o dirigente possa conduzir a EMT da maneira
como planejou e avisando a congregacao e os alunos da EMT das designagoes que foram

feitas.

Antes de fazer as designagoes, o dirigente da EMT pode Realizar Consulta de
Frequéncias, verificando as frequéncias de uso das cenas, dos alunos, das oratorias e das
ajudantes na EMT.
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3.3 Diagrama de Classes

Abstraindo conceitos do mundo real para classes de objetos, atributos e relagoes,
foi criado o diagrama de classes, que mostra os atributos e as associacoes entre as classes

do sistema. A Figura 5 apresenta o diagrama de classes do sistema.

pkgCDFP J
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Pessoa | 0.1 TipoDiscurso
nome Destaques
sexo + orador Numero]
senvo Numero2
anciao MNumero3
a.tlvo Recapitulacao
ajudante
email
0*
+ajudante | 0.1 Discurso
« | tema
0. fonte
data
0. irmao
id_evento_api
DssUi
0.1 posst
Oratoria Cena
0.1
nome nome

Figura 5 — Diagrama de Classes

Na EMT existem alguns Tipos de Discursos : Destaques, Niimero 1, Namero
2, Numero 3 e Recapitulacao Escrita. De um Discurso, que é a principal entidade do
sistema, deseja-se saber o tema, a fonte de matéria do discurso, a data em que o discurso
serd feito, o tipo de discurso e se o discurso serd feito por um irmao (homem) ou irma
(mulher). De uma Cena e de uma Oratdria, deseja-se saber o nome, os quais devem
ser consultados no livro Beneficie-se da Escola do Ministério Teocratico (JEOVA, 2008).
Orador e ajudante sao pessoas, da classe Pessoa. De uma Pessoa deseja-se saber o nome,
sexo, se possui o cargo de Servo Ministerial, se possui o cargo de Anciao, se esta ativa

para receber designagoes e se pode participar como ajudante.

Para que um Discurso possa ser designado, cada Discurso deve atender a alguns
requisitos. Para designar um discurso do tipo Destaques, ele deve possuir apenas um
Orador, do tipo Pessoa. Para designar um discurso do tipo Ntimero 1, ele deve possuir
um Orador, do tipo Pessoa e uma Oratéria em que o Orador sera observado. Para
designar um discurso do tipo Nimero 2, a ser feito por uma irma(mulher), ele deve

possuir um Orador, do tipo Pessoa, uma Oratdria em que o Orador sera observado, uma
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Cena em que se passara o Discurso e uma Ajudante, do tipo Pessoa. Para designar um
discurso do tipo Ntmero 3, se for irma(mulher) que fard o proferimento, o discurso deve
possuir um Orador, do tipo Pessoa, uma Oratéria em que o Orador sera observado, uma
Cena em que se passara o Discurso e uma Ajudante, do tipo Pessoa. Se for proferido por
um irmao(homem), o Discurso deve possuir um Orador, do tipo Pessoa e uma Oratéria.
Por fim, se for do tipo Recapitulagao, o discurso nao é designado para nenhuma pessoa

especifica, nada é feito.
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4 Projeto e Implementacao

Apés a identificagao, documentacao e modelagem dos requisitos, ocorre a fase
de projeto, em que o software é modelado de forma que os aspectos tecnologicos que
serao utilizados para a implementacao do sistema sejam levados em conta. Esses aspectos
envolvem: linguagem de programacao, bibliotecas e APIs utilizadas, caracteristicas de
interface com o usuario, arquitetura de software e forma de persisténcia de dados. Por fim,

o produto de software é construido e testado.

Neste capitulo, sao apresentados os principais aspectos de Projeto do PDEMT. Na
secdo 4.1, a arquitetura de software é descrita. Na se¢ao 4.2, as API’s utilizadas no projeto
sao apresentadas. Na secao 4.3 é feito o detalhamento dos componentes da arquitetura.
Por fim, na secao 4.4, sdo apresentadas algumas telas e caracteristicas da ferramenta. O
projeto completo encontra-se nos Apéndices, que também contém informagoes sobre as
tecnologias utilizadas e sobre as taticas de projeto consideradas para atender os requisitos

nao funcionais identificados no Documento de Requisitos do PDEMT.

4.1 Arquitetura de Software

A arquitetura de software do PDEMT esta dividida em camadas, conforme a
Figura 6. Devido a complexidade do sistema, nao foi necessario dividi-lo em subsistemas.

A arquitetura é composta por 3 camadas, a saber:

e Camada de Interface com o Usuario (CIU), que trata de aspectos relacionados as

interfaces graficas com os usuarios;

e Camada de Loégica de Negocio (CLN), onde sdo implementadas as funcionalidades

do sistema; e

e Camada de Geréncia de Dados (CGD), responsével pela persisténcia de objetos.

A camada CLN ¢ dividida ainda em duas outras: Camada do Dominio do Problema
(CDP) e Camada de Geréncia de Tarefas (CGT). A Figura 6 retrata bem isso.

Destaca-se na CGT, especificamente falando da classe AplDiscurso, a integracao

com o Google Calendar, para criacao de eventos na Agenda do Google.
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Figura 6 — Arquitetura de Software do PDEMT

4.2 API's Utilizadas

Na implementacao do PDEMT foram utilizadas duas APIs existentes: a do Google
Calendar, provida pela Google, e a API JDBC, que faz parte da distribui¢do padrao de

Java e o iText, responsavel pela geragao de relatorios.

4.2.1 Google Calendar

O objetivo da integragdo com essa API (GOOGLE, 2015b) é lembrar/avisar o

participante da EMT de sua designacio de discurso. Assim, tendo ele uma conta Google!—

1 <https://accounts.google.com />
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e, por conseguinte, um e-mail no Gmail?>—, ele pode ser notificado, até mesmo por meio
de um celular do tipo smartphone (ex.: celulares Android, iPhone, Windows Phone, etc.),

pois este contém (ou pode ser instalado) o aplicativo Calendario integrado ao Google.

Para que o objetivo do projeto seja alcancado, decidiu-se criar uma agenda com o
nome “Calendario do PDEMT”, em uma conta do Google. Assim, todas as designagoes

sao inseridas nessa agenda - sao os chamados Eventos.

Dentre as propriedades de um Evento, existe uma chamada “Attendees”. Isso signi-
fica que um Evento possui uma lista de participantes. Assim, para que um orador/ajudante
da EMT possa ser avisado de seu discurso pela agenda do Google, ele é marcado como um
participante desse discurso, por meio do seu endereco de email do Gmail. Assim, o Evento

criado em “Calendario do PDEMT?” é replicado na agenda pessoal do participante.

O primeiro passo para utilizacdo do Google Calendar é a autenticacao. Muitos
métodos foram encontrados na internet, sendo alguns depreciados e/ou desatualizados. A
opgao escolhida foi disponibilizada pela Google API Client Library for Java (GOOGLE,

2015a), como mostram as Listagens 4.1 e 4.2:

Listagem 4.1 — Método authorize, que faz a leitura do arquivo client secrets, usado na

autenticacao em uma conta do Google

public Credential authorize () throws Exception {
GoogleClientSecrets clientSecrets = GoogleClientSecrets.load (JSON_FACTORY

, new InputStreamReader (new FileInputStream (new File('client secrets.

json"))))s

if (clientSecrets.getDetails().getClientld ().startsWith("Enter") ||
clientSecrets.getDetails ().getClientSecret ().startsWith("'Enter ")) {
System.out. println ("Enter Client ID and Secret from https://code.

google .com/apis/console /?api=calendar into client secrets.json");
System . exit (1) ;

}

GoogleAuthorizationCodeFlow flow = new GoogleAuthorizationCodeFlow .
Builder (httpTransport , JSON_FACTORY, clientSecrets, Collections.
singleton (CalendarScopes .CALENDAR) ) . setDataStoreFactory (
dataStoreFactory) . build () ;

return new AuthorizationCodelnstalledApp (flow, new LocalServerReceiver ())
.authorize ("user");

Listagem 4.2 — Construtor da classe que gerencia o Google Calendar

public GerenciadorGoogleCalendar () throws GeneralSecurityException ,

IOException, Exception {

httpTransport = GoogleNetHttpTransport.newTrustedTransport () ;

dataStoreFactory = new FileDataStoreFactory (DATA STORE DIR) ;

credential = authorize();

client = new com.google.api.services.calendar.Calendar.Builder (
httpTransport , JSON_FACTORY, credential).setApplicationName (
APPLICATION_ NAME) . build () ;

2 <https://mail.google.com/>
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loadProperties () ;

Ao invés de usar login e senha para autenticagao, esse método faz a leitura do
arquivo client secrets, que pode ser obtido® no formato . json, apés a criagao de um projeto

no site Google Developer.

Para a criacao de eventos, é preciso passar como pardmetro um identificador de
calendario, que no caso do PDEMT estard guardado no arquivo de configuragao, e o

proprio evento, que é populado com as informacoes das designacoes.

422 JDBC

A API Java Database Connectivity (JDBC) permite o desenvolvimento de aplicagoes
conectadas a banco de dados com grande performance. JDBC alcanga seu objetivo por
meio de um conjunto de interfaces em Java, sendo que este conjunto é implementado
diferentemente por cada fabricante. Ao conjunto de classes que implementam o mecanismo
de um banco de dados particular se d4 o nome de driver JDBC. Para o PDEMT, foi
utilizado o Driver do PostgreSQL, o postgresql-9.3-1101. As classes e interfaces mais
importantes e utilizadas sao : DriverManager, Connection, PreparedStatement e ResultSet.

Abaixo segue uma breve descricao da utilizacao de cada uma delas.

Listagem 4.3 — Método que cria a conexao com o banco

public static Connection getConnection() throws IOException {

try {
Class.forName('"org.postgresql. Driver");
return DriverManager.getConnection (getHost (), getLogin(), getPassword

()

} catch (ClassNotFoundException e) {
e.printStackTrace () ;

} catch (SQLException e) {
throw new RuntimeException(e);

}

return null;

A partir da Listagem 4.3, observamos o uso da classe DriverManager na linha
3. E nessa linha que o driver que se deseja usar é registrado na classe, para que se possa
usar os métodos estaticos para gerenciar o driver JDBC. Apds o driver estar inicializado,
pode-se abrir uma conexao através do método getConnection, que retorna um objeto
Connection, que é o método apresentado na Listagem 4.3. Foi usada a sobrecarga do

método que pede as credenciais de login, senha e host, que estao no arquivo de configuracao
do PDEMT.

3 <https://console.developers.google.com/project /primeval-smile-94121 /apiui/credential 7authuser=
0>



https://console.developers.google.com/project/primeval-smile-94121/apiui/credential?authuser=0
https://console.developers.google.com/project/primeval-smile-94121/apiui/credential?authuser=0

4.2. API’s Utilizadas 37

Fazemos uso de PreparedStatement na Listagem 4.4. Dessa forma é criada uma

instrucao em SQL que ¢é executada por meio da conexao criada pelo método GetConnection,
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mostrado na Listagem 4.3.

Listagem 4.4 — Insercao de uma cena usando o JDBC

public void inserir (Cena entidade) throws SQLException {
String insert = "INSERT INTO cena(nome) VALUES(7)";
super. inserir (insert , entidade.getNome());

}
protected void inserir (String insertSql, Object... parametros) throws
SQLException {
PreparedStatement pstmt = getConnection () .prepareStatement (insertSql);
for (int i = 0; i < parametros.length; i++) {
pstmt.setObject (i + 1, parametros[i]);
}
pstmt.execute () ;
pstmt. close () ;
closeConnection () ;
}

Por fim, ResultSet representa o conjunto de resultados de uma tabela do banco

de dados. Ele inicia apontando para a primeira linha dos resultados e assim, usando os

métodos getnt, getString, getDouble, getFloat, getLong e outros, é possivel recuperar todos

os dados retornados da consulta, conforme mostra a Listagem 4.5.

Listagem 4.5 — Busca de pessoas com parametros usando o JDBC

public ArrayList<Pessoa> buscarPorSexoAtivas(String sexo) throws SQLException

{

ArrayList<Pessoa> pessoas = new ArrayList <>();

String select = "SELECT x FROM pessoa WHERE sexo=? and ativo=true";
PreparedStatement stmt = getConnection().prepareStatement (select);

stmt.setObject (1, sexo);
ResultSet rs = stmt.executeQuery () ;
while (rs.next()) {

Pessoa p = new Pessoa();

p.setld ((int) rs.getLong("id pessoa'));
.setNome (rs.getString ("nome"));
.setEmail (rs.getString ("email"));
.setSexo(rs.getString("sexo"));

p
p
p
p.setAjudante(rs.getBoolean("ajudante"));
p.setServo(rs.getBoolean("servo"));
p.setAnciao(rs.getBoolean("anciao"));
p.setAtivo(rs.getBoolean("ativo'));

p

essoas.add(p);
}

rs.close();

stmt . close () ;
return pessoas;
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4.2.3 iText-pdf

O uso dessa API prové a funcionalidade de gerar relatérios no formato PDF. Ela
possui diversas caracteristicas, como: gerar arquivos PDF, gerar formularios em PDF para
preenchimento, dividir, fundir, ou sobrepor arquivos PDF, proteger seus arquivos PDF
com senha, dentre outras*. Para criar e manipular os arquivos, a API possui métodos e
classes com grande variedade de funcionalidades, tais como criar e editar tabelas e células,
bem como todo seu layout; criar e editar paragrafos; alterar a fontes e cores e tamanho da
pagina. Foram criados métodos para cada tipo de relatorio a ser gerado pelo PDEMT, e
ao gerar esses relatérios, sao salvos em uma pasta nomeada com o periodo que abrange os

relatorios.

Para a geracao dos relatorios, salvo as particularidades de cada um, o procedimento
bésico foi: criar um documento, definindo seu tamanho (no caso, A4); definir o titulo do
documento; criar uma tabela, criar o cabegalho da tabela, criar células e preenché-las com
paragrafos; e por fim, adicionar essas células na tabela. As Figuras 23, 24 e 25 mostram

exemplos de cada tipo de relatorio gerado pelo PDEMT.

4.3 Detalhamento dos Componentes da Arquitetura

O PDEMT esta organizado em trés camadas: Camada de Légica de Negocio,
Camada de Interface com o Usuario e Camada de Geréncia de Dados. A seguir o projeto

dessas camadas é apresentado.

4.3.1 Camada de Légica de Negdcio (CLN)

Para organizar a Camada de Logica de Negdcio, foi escolhido o padrao Camada
de Servico (FOWLER, 2002). Sendo assim, essa camada ¢ dividida em dois componentes:
Componente de Dominio do Problema (CDP) e Componente de Geréncia de Tarefas
(CGT), como apresentado anteriormente na Figura 6. Esse padrao utiliza um componente
para tratar a logica de aplicacao (o CGT), o qual recebe as requisigoes da interface, e
um componente para tratar os conceitos do dominio do problema, advindos do modelo

conceitual estrutural elaborado na fase de analise (o CDP).

A Figura 7 apresenta o diagrama de classes do CDP. Partindo da Figura 5, as
navegabilidades entre as classes foram identificadas, os tipos especificos de dominio foram

representados como classes e a visibilidade dos atributos foi explicitada.

No projeto do CGT, optou-se por agrupar os casos de uso de mesmo contexto em

uma mesma classe de aplicagao, conforme as Figuras 8 e 9.

A Tabela 2 sumariza as relagdes existentes entre as classes do CGT e os casos

4 <http://itextpdf.com/functionality>
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Figura 7 — Componente de Dominio do Problema - CDP

de uso por elas tratados. E preciso dizer que o caso de uso Designar Discurso ¢
formado pelos métodos designarDestaques, designarNumerol, designarNumero2

e designarNumero3.

Classe Casos de Uso

Cadastrar Discurso, Designar Discurso, Habilitar Google Calendar,

ApIDiscurso Criar Designacao na Agenda do Google
AplCena Cadastrar Cena
AplOratéria Cadastrar Oratoéria
AplPessoa Cadastrar Pessoa
AplEmitirRelatorios Gerar Relatorio Dirigente, GereEr.Relat.or'lo Quadro de Antncios,
Gerar Relatorio Individual
AplRealizarConsultas Realizar

Consulta de Frequéncia

Tabela 2 — Mapeamento entre Classes do CGT e Casos de Uso

4.3.2 Camada de Interface com o Usuério (CIU)

Devido a baixa complexidade e o fato de ter mecanismos suficientes para uma

boa modularizacio, nao foi necessaria a criacdo de classes controladoras para realizar a
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Figura 8 — Componente de Geréncia de Tarefas dos casos de uso mais basicos e designagao
de discursos

interacdo entre o modelo e a visdo do sistema. O padrao Camada de Servigo (FOWLER,
2002) foi o suficiente para uma boa organizacao do cédigo. A Figura 10 mostra a relagao

entre as classes de visao e as classes da CGT, apresentadas na secao 4.3.1.

4.3.3 Camada de Geréncia de Dados (CGD)

Para organizar e padronizar essa camada, foi adotado o uso de interfaces. As mais
comuns e principais operacoes de um objeto foram declaradas em uma interface genérica
chamada IGenericDAQ, a qual todas as interfaces exclusivas dos objetos herdam dela,

conforme a Figura 11.

Para cada classe de dominio a ser persistida, foram criadas uma classe *DAO e
uma interface I*DAO correspondente, que implementa a interface genérica IGenericDAO.
A primeira deve herdar de GenericDAQO, uma classe abstrata que possui as funcionalidades
basicas de acesso ao mecanismo de persisténcia, e deve implementar a interface DAO

associada. A Figura 12 mostra o mapeamento do sistema.

A Figura 13 mostra o modelo Entidade-Relacionamento que foi feito para a imple-

mentacao das tabelas no banco de dados.

44 O PDEMT

Nesta secao, sao apresentadas algumas telas da ferramenta PDEMT. A parte
cadastral da ferramenta permite o armazenamento de alunos, discursos, cenas e oratorias.
A partir desses dados, é possivel designar discursos e registra-los em sua agenda pessoal do

Google, gerar relatérios a partir das designagoes realizadas e fazer consultas que apoiam
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pkgCGT J

AplEmitirRelatorios

+ emitirRelatorioDirigente(de : Date, ate : Date) : void >| DiscursoDAO
+ emitirRelatorioQuadroAnuncios(de : Date, ate : Date) : void
+ emitirRelatdriolndividual{de : Date, ate : Date) : void

DiscursoDAOQ

ApIRealizarConsultas

_—/—/_____/_% CenaDAO
+ consultarCenasi() . void

+ consultarOratorias() : void
+ consultarOradoresi() : void \
+ consultarDiscursos() : void PessoaDAO

OratoriaDAOQO

Figura 9 — Componente de Geréncia de Tarefas dos casos de uso referentes a relatérios e
consultas

as escolhas ao designar discursos. A Figura 14 mostra a tela principal do sistema.

A partir da tela principal, o usudrio tem acesso a todas as funcionalidades do
sistema. As funcionalidades estao distribuidas nos menus de acordo com a entidade, e nao
de acordo com o tipo de funcionalidade. Por exemplo, temos um menu chamado Alunos,
que ao clicar nele sdo mostrados os itens de menu “Cadastrar Aluno” e “Gerenciar Alunos”.
Esse é o padrao para todas as entidades de cadastro. A Figura 15 mostra a tela de cadastro

de aluno, enquanto a Figura 16 mostra a tela de gerenciamento de alunos.

O PDEMT possui alguns padroes de tela. Por exemplo, as telas de cadastro sao
utilizadas exclusivamente para cadastrar entidades no sistema; s6 fazem a operacgao de
criagao. Ja as telas de gerenciamento, fazem a funcao de consulta ou visualizacao, edigao e

exclusao.

Apos ter as entidades devidamente cadastradas, podemos usar a principal funcio-
nalidade do PDEMT: a designacao de discursos. Podemos selecionar o menu Discursos e
em seguida a opc¢ao Designar, conforme a Figura 17. Apods o clique, um pop-up é aberto,
semelhante a Figura 18. Apés a escolha do periodo que abrangera as designacoes, é aberta
uma tela contendo os discursos a serem designados, divididos primeiramente por semana,

e depois por tipo de discurso, vide Figura 19.
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pkgCIl J

ViewGerenciarCena ViewCadastrarCena

1
1

AplCena
- cenaDAQ : CenaDAQ

+inserir(cena: Cena): void
+ alterar(cena . Cena) : void
+ excluir(id - int) - void
+buscarTodos() : void

ViewCasdastrarOratoria

1

AplOratoria
- oratoriaDAQ : CratoriaDAO

+inserir(oratoria : Oratoria) : void
+ alterar{oratoria - Cratoria) - void
+ excluir(id : int) : void
+ buscarTodos() : void

ViewRelatorio

1

ViervGerenciarDratoria

KO KO KO

ViewCadastrarDiscurso ViewPainelDesignacoes Vie*vGerenciarDiscurso

1
1
1 1

AplDiscurso

- discursoDAO : DiscursoDAC
- gerenciadorGoogleCalendar : GerenciadorGoogleCalendar

+inserir(discurso : Discurso) : void

+ alterar{discurso : Discurso) : void

+ excluir(id : int) : void

+ buscarTodos() : void

+ buscarPorData(begin - Date, end - Date) : void
+ designarDestaques :(discurso : Discursao) : void
+ designarMumero1(discurso : Discurso) : void

+ designarMumero2(discurso : Discurso) : void

+ designarMumero3(discurso : Discurso) : void

ViewCadastrarPessoa

1

AplPessoa
- pessoalAQ  PessoaDAQ

+inserir(pessoa . Pessoa) : void
+ alterar{pessca - Pessoa) © void
+ excluir(id : int) : void
+ buscarTodos() : void

ViewConsulta

1
1

AplEmitirRelatérios

AplRealizarConsultas

- discursoDAO : DiscursaDAD

- pessoaDAQ - PessoaDAO

+ emitirRelatorioDirigente(de . Date, ate : Date) : void
+ emitirRelatorioQuadroAnuncios(de : Date, ate . Date) : void
+ emitirRelatérioindividual(de - Date, ate : Date) : void

- oratoriaDAQ : OratoriaDAD
- cenaDAQ : CenaDAC
- discurscDAD | DiscursoDAD

+ consultarCenas() : void

+ consultarCratorias() : void
+ consultarOradores() - void
+ consultarDiscursos() : void

Figura 10 — Arquitetura da CIU

Apos selecionar todas as opgdes para todos os discursos de cada semana, o usuario
pode clicar no botao Salvar, que esta no painel de cada semana. A acao desse botao
garante a persisténcia dos dados, salvando tudo sobre a designagao. Caso a opcao Habilitar
Google Calendar estiver marcada, como na Figura 20, o PDEMT também criara eventos

na agenda do Google de cada usudario, afim de que eles tenham ciéncia de suas designacoes.

As Figuras 21 e 22 mostram uma designacao recebida na agenda do Google.

ViewGerenciarPessoa
1
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pkgCGD J

<<interface>>
IGenericDAO
SRR +inserir(entidade - Object) . void LGRS
ICenaDAT —3 .+ alterarfentidade - Object) : void Kl———— ITipoDiscursoDAY
+excluirfid - int) - void
+ buscarPorld() . Object
+ buscarTodos{) . ArrayList<Cbject=
+ buscarTodosComFrequencia() - Arraylist<Object=
<<interface=>=
|0ratoriaDAO
<<interface=>=> <<interface=>
IPessoaDAO IDiscursoDAO
+ buscarPorSexo(sexo : String) - Arraylist<Pessoa= + alterarDestaques(d : Discurso) : void
+ buscarPorSexoAlivas(sexo : Siring) . ArrayList<Pessoa= + alterarNumero1(d : Discurso) : void
+ buscarCradoresPorSexoComFrequencia(sexo . String) - ArrayList<Pessoa=> + alterarlumero2(d : Discurso) . void
+ buscarAjudantes() : Arraylist<Pessoa= + alterarumero3(d : Discurso) : vaid
+ buscarAjudaniesAlivas() . ArrayList<Pessoa> + inserirDiscursos(arquivo . File, ano @ int) . void
+ buscarAjudantesCamFraquencia() - Arraylist<Pessoa= + buscarPorData(dtbegin : Date dtend : Date) - ArrayList<Discurso>
+ consultarAnoOk(ano : Integer) : boalean

Figura 11 — Arquitetura da CGD

Finalmente, as Figuras 23, 24 e 25 mostram trechos dos relatérios gerados pelo
PDEMT.
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pkgCGD J

IDiscursoDAO |0ratoriaDAQ ITipoDiscursoDAO ICenaDAQ IPessoaDAQ

DiscursoDAO QOratoriaDAQ TipoDiscursoDAO

CenaDAO PessoaDAO

<<abstract=>
GenericDAO

+inserir(insertSql : String, parametros : Object)

+ alterar(updateSql . String, id . Object, parametros : Object)
+ deletar(delsteSql : String, id : Object)

+ getConnection()

Figura 12 — A Camada de Geréncia de Dados

_| pessoa ¥
id_pessoa INT
nome VARCHAR{SD) " :l T v
CHAR(1) -~
e L | id_cena INT
BOOLEAN -
semo I =r ‘ | nome YARCHAR(150)
ancizo BOOLEAN | discurso I .
ajudante BOOLEAN |, | id_discurso INT |
a |
stivo BOOLE AN | tema VARCHAR( 170) |
(R E—— v 501 |
email VARCHAR(100) T fonte VARCHAR(S0) |
> : data DATE ="
| im a0 BOOLE AN
|
— — —j< “»id_evento_api VARCHAR(255)
“id_tipodiscurso INT
_| tipodiscurso ¥ & id_oratoria INT S —
e . 1 _| oratoria v
id_fipodiscurso INT Fid_cena INT |
‘ -———is | id_oratoria INT
nome VARCHAR(S0) 1 ———1 id_orador INT L
L - nome VARCHAR(B0)
valor INT #id_gudante INT
> > >

Figura 13 — Modelo Entidade-Relacionamento
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Figura 14 — Tela principal do PDEMT

Alexandre Babilone Fonseca
alexandrebabilone@gmail.com =

T

Figura 16 — Tela de Gerenciamento de Alunos
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Alunos Cenas Oratdrias RelELelEft

Prog

Ferramentas Ajuda

Designar

Cadastrar Programacao Anual
Gerenciar Discursos

Figura 17 — Primeiro passo para Designar Discursos - selecionar a opcao Designar no menu

Discursos

Designar entre :

Periodo de Designacdes

(]

- olEN|

el o

[ Voltar J

[ Fazer Designactes J

Figura 18 — Segundo passo para Designar Discursos - escolher um periodo

Designaces - =
[ Destaques | riimero 1 | nimero 2 [ Numero3 | | estaques [ Numero 1 | Nimero2 | Nimero3 | S
salvar sawvar

Tema: N 3:Ciro — Tema: O que Deus promete sempre se cumpre [ irm&o

Fonte:  it-1pp. 511-514

Clene v

[Lettura exata D)

Orador:

Oratéria:

Cena: | de casa em casa ™

Clene v

Ajudante

Tema: N 1:1Reis 12:21-30

Orador. (Alexandre Babilone Fonseca ¥

Oratéria (Leitura exata

Figura 19 — Terceiro passo para Designar Discursos - escolher oradores, cenas, oratorias e

ajudantes para os discursos

Alunos Cenas Cratdrias Discursos Ferramentas Ajuda

v Habilitar Google Calendar
Sair

Alt+F4

Figura 20 — Opcao que permite habilitar ou nao o uso da marcagao de eventos na agenda

do Google
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Agenda Hoje < > 7-13jun 2015
CRIAR dom 7/ seqg 8/6 ter 9/6
» Miniagenda i
10:00
- Minhas agendas -]
Alexandre Bahilone ... 11:00
I Aniversarios 1700
Tarefas
13:00
« Outras agendas - 14:00
B Feriados no Erasil 15:00
I 16:00
17:00
18:00
L 19:00
m7119:30 — 21:15
20:00 Discurso N°3 - Alexandre
i Babilone Fonseca
21:00

Figura 21 — Agenda pessoal de um aluno apds a insercao de uma designacao

Discurso N°3 - Alexandre Babilone Fonseca

seg, & de junho, 19:30 - 21:15

Detalhes do evento

Onde

Agenda
Criado por

Descrigao

Cor do evento

Notificagtes

Figura 22 — Detalhamento da designagao na agenda do Google

Encontrar um horario

Rua Brasilianita, 104
mapa

Calendario do PDEMT

pdemt2015@gmail.com

Tema: Caifas — Tema: Culpados de sangue que se opdem a verdade nunca serdo

bem-sucedidos
Orador: Alexandre Babilone Fonseca

Fonte: it-1 pp. 396-397
Caracteristica de Oratoria: Apresentacdo logica da matéria

E EEENE -
|E-mail v | 30|minutos v]|
'_"Pop—up ' 30 _"minutos v| x

Adicionar uma notificacao
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Designacoes da Escola do Ministério Teocratico

Leitura da Biblia Alexandre Babilone Fonseca
Fonte : Exodo 7-10
Numero 1 Walace

Fonte : N.° 1: Exodo 9:20-35
Estudo : 3 - Pronuncia correta

Numero 2 Cilene

Ajudante : Sara

Tema: De que maneira Jesus vai voltar, e como ‘todo olho o
vera'?

Fonte : rs p. 435 §4-p. 436 §4

Cena : 5 - Dirigindo estudo biblico para alguém que néo &
bem

Estudo : 3 - Pronuncia correta

Numero 3 Julio

Ajudante :

Tema: Abisal — Seja leal e esteja disposto a perdoar seus
irmaos

Fonte : it-1 pp. 22-23

Cena:

Estudo : 4 - Fluencia

Leitura da Biblia Nivaldo _
Fonte : Exodo 11-14

Figura 23 — Trecho de um relatério feito para o dirigente da EMT. Esse relatorio contém
todas as caracteristicas de todas as designacgoes feitas durante o periodo
escolhido para a geragdo do relatério. Para cada discurso, é mostrado quem
sera o orador, seu tema, fonte de matéria, ajudante, caracteristica de oratéria
observada e a data.

Escola do Ministério Teocratico

Destagues da Biblia  |Wagner

Numero 1 Alexandre Babilone Fonseca
Numero 2 Laisa Rossim e Adriana
Nimero 3 Alexandre Babilone Fonseca

Destagues da Biblia |Nivaldo

Niamero 1 Wagner
Nimero 2 Laisa Rossim e Sara
Nimero 3 Cilene e Laisa Rossim

Figura 24 — Trecho de um relatério feito para ser fixado no Quadro de Anuncios da
Congregacao. Esse relatorio mostra a programacao feita para as semanas do
periodo selecionado pelo usuario, contendo o tipo de discurso e o nome de
quem o proferira.
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Cilene

De que maneira Jesus vai voltar, e como ‘todo olho o
vera’?

Fonte : rs p. 435 §4-p. 436 §4
Estudo : 3 - Pronincia correta

Cena : 5 - Dirigindo estudo biblice para alguém que nio
1é bem

Ajudante : Sara

Julio

_Ah:i‘sai — Seja leal e esteja disposto a perdoar seus
irmaos

Fonte : it-1 pp. 22-23

Estudo : 4 - Fluencia

Cena :

Ajudante :

Figura 25 — Exemplo de 2 relatoérios individuais, a serem entregues aos participantes que
farao os discursos, contendo todas as informagdes que o aluno necessita para
realizar o discurso.
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5 Consideracoes Finais

Nesse capitulo, sao apresentadas as conclusoes obtidas durante a analise, projeto
e desenvolvimento desse trabalho, bem como as perspectivas para possiveis trabalhos

futuros.

5.1 Conclusoes

Com a crescente busca por otimizacao do tempo, viu-se a oportunidade de se criar
um sistema computacional para apoiar as atividades do dirigente da EMT. Mas além
do ganho de tempo, viu-se que alguns processos poderiam ser aperfeicoados. Assim, no
PDEMT, aliou-se a otimizagao de atividades bem como a automatizagao delas. Relatérios
que eram feitos a mao passariam a ser gerados automaticamente, prontos para impressao;
atividades e informacoes buscadas com muito esforco, poderiam ser mostradas em segundos;
por fim, a divulgacao das atividades do dirigente poderia ser feita de maneira instantanea
e sem nenhum esfor¢o ou deslocamento. No Capitulo 1 foram identificados alguns objetivos
para esse trabalho. A Tabela 3 apresenta a situacao de cada um deles até a conclusao

dessa monografia.

Objetivo Situacao Comentarios

Todos os requisitos - funcionais,
Identificar e documentar nao funcionais e regras de negocio -

os requisitos da ferramenta Cumprido foram identificados e documentos
no Documento de Requisitos do PDEMT.
Foram elaborados diagramas
Realizar a modelagem de classes e de transicao de estados,
comportamental e estrutural Cumprido descritos no Capitulo 3 e
da ferramenta e documenta-los detalhados no Documento de
Especificacao de Requisitos do PDEMT.
A arquitetura foi definida e foram
Definir a arquitetura da elaborados os diagramas dos
ferramenta e Cumprido componentes que a compoem, descritos
documenta-la no Capitulo 4 e detalhados
no Documento de Projeto do PDEMT.
Cumprido Por questoes de tempo, um requisito

Implementar a ferramenta . . . e
Parcialmente nao funcional ndo foi implementado.

Tabela 3 — Objetivos do projeto e sua situacao até o término da monografia

Vale ressaltar que o sistema nao ficou totalmente pronto. Por exemplo, o requisito

nao funcional RNF04 - Seguranca de Acesso, nao foi implementado devido a falta de
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tempo para entrega da monografia. Além disso, o alto tempo de resposta quando algumas
fungoes sao chamadas pode incomodar os usuérios finais, sendo possivel aperfeicoar esses

tempos. Essas questoes estao registradas e, em breve, serdo corrigidas/aperfei¢oadas.

A experiéncia adquirida com a realizagao desse trabalho foi enorme. Passar por
cada processo para a construgao desse projeto, desde o levantamento de requisitos até
a implementacao e testes, contribuiu muito para o aprendizado do autor desse trabalho.
Colocar em pratica os conceitos aprendidos em sala de aula desde o inicio do curso até a
conclusao, vendo como cada uma se integra com a outra, contribuiu para que se possa ter
uma visdo mais madura de todos os processos que envolvem a construcao de um software.
O uso de tecnologias conhecidas da graduacao, como Java e Swing, juntamente com o uso
de bibliotecas até entao nunca vistas, como iText-pdf e jCalendar também contribuiram

para o processo de aprendizado.

Por fim, a grande novidade foi a integracao com a API Google Calendar, onde se
pode fazer a ligacao entre uma aplicagao desktop com uma base de conhecimento que
se encontra na nuvem, que possui caracteristicas muito interessantes e praticas para o

Uusuario.

Dentre as dificuldades encontradas para o desenvolvimento desse trabalho podemos
destacar: estudo e entendimento da forma de autenticacao do Google Calendar, escolha do
padrao de implementacao que melhor se adequa a sua necessidade e o curto periodo de
tempo para o desenvolvimento do projeto e escrita da monografia. Por fim, a integragao
das diferentes disciplinas vistas durante o curso de Ciéncia da Computacao foi um desafio.
Com os temas de computagao sendo normalmente abordados de forma distinta e isolada,
este trabalho torna-se ainda mais relevante por integrar diversas areas de modo tedrico e,
principalmente, pratico. E com a realizacao deste projeto, foi possivel ver e entender o

funcionamento do todo o processo de construcao de um software.

5.2 Trabalhos Futuros

No final do desenvolvimento de um software, tipicamente novas necessidades sao
identificadas. A manutencao e a evolugao de software devem ser um trabalho constante,
de forma que o ciclo de vida nao finalize na homologagao, mas permaneca ao longo de

toda a vida do software.

Sendo assim, alguns trabalhos surgirao a partir deste. Como evolucao do PDEMT,
podemos especular a possibilidade de ternar o sistema multi-usuério, ou seja, transformar
o PDEMT em um sistema Web. Com isso, dirigentes da EMT de varias congregacoes das

Testemunhas de Jeova espalhados pelo mundo poderao ter acesso ao sistema.

Outro tipo de trabalho futuro a partir do PDEMT é a criacao de outros sistemas
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para apoio de outras atividades das Testemunhas de Jeova. Assim, poderia haver a

integracao do PDEMT com tais sistemas. Exemplos:

1. Seria interessante criar uma ferramenta para apoiar a designacao de discursos ptblicos,
integrada com o Google Maps, onde os oradores se deslocam entre as congregagoes

para realizar discursos;

2. A criacao de uma ferramenta para realizar as designac¢oes de microfone, indicador e

leitor;

3. Por fim, a criacdo de uma ferramenta para gerenciar os territérios de pregacao da
congregacao, integrado também com o Google Maps, para que se possa ter um
melhor controle e cuidado com os territérios de pregagao, que é o maior interesse

das Testemunhas de Jeova.
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Documento de Requisitos

Projeto: Programa de Designacdes da Escola do Ministério Teocratico

Registro de Alteragdes:

Versao Responsaveis Data Alteracoes
1.0 Alexandre Babilone 11.09.2014 Criacdo do
Fonseca Documento

2.0 Alexandre Babilone 23.10.2014 Edi¢ao do
Fonseca Documento

3.0 Alexandre Babilone 07.11.2014 Edigdo do
Fonseca Documento

1. Introducio

Este documento apresenta os requisitos de usudrio da ferramenta Programa de
Designacdes da Escola do Ministério Teocratico e esta organizado da seguinte forma: a
secdo 2 contém uma descricao do propodsito do sistema; a secdo 3 apresenta uma descri¢ao
do minimundo apresentando o problema; e a secdo 4 apresenta a lista de requisitos de
usuario levantados junto ao cliente.

2. Descri¢ao do Proposito do Sistema

Este sistema tem como objetivo ajudar o dirigente da Escola do Ministério
\ Teocratico a gerenciar os matriculados nessa escola, bem como tornar mais automatizad
a designacdo de discursos aos matriculados. O sistema também oferecerd um servigo de
\ geragdo de relatorios sobre as designagoes e participantes.

3. Descricao do Minimundo

Semanalmente, as Testemunhas de Jeova participam da Escola do Ministério
Teocratico. Essa escola possui 4 discursos a serem realizados por seus membros:
Destaques da Leitura Semanal da Biblia (Destaques), Discurso Numero 1, Discurso
Numero 2 e Discurso Numero 3. O discurso do tipo Destaques da Leitura Semanal da
Biblia, ¢ designado apenas para irmdos (homens) que possuem o cargo de Servo
Ministerial ou Ancido. Quanto ao Discurso Numero 1, qualquer irmao (novamente, apenas
homens) pode realiza-lo; ja o Discurso Numero 2, apenas irmas podem fazé-lo. Por fim, o
Discurso Numero 3 pode ser realizado tanto por irmaos quanto por irmas.

Todos os 4 discursos possuem fonte de matéria. Em relacdo aos Discursos Numero




1, 2 e 3, a pessoa que proferi-los serd observada em um dos pontos de caracteristica de
oratdria que se encontram no livro Beneficie-se da Escola do Ministério Teocratico,
publicado pelas Testemunhas de Jeova. Além disso, as partes realizadas por uma irma
(Discurso Numero 2 ou 3) terdo uma ajudante (que deve ser uma irma) e uma cena, a ser
escolhida no livro Beneficie-se da Escola do Ministério Teocratico. Os discursos também
possuem um tema: os Discursos Destaques ¢ Numero 1 tem como tema a propria fonte de
matéria; ja os Discursos Numero 2 e 3 possuem temas especificos. Todas as informagdes
referentes a programagao do ano da Escola do Ministério Teocratico (data, tema, fonte dos
discursos) se encontram no Nosso Ministério do Reino, também publicado pelas
Testemunhas de Jeova.

A cada 2 meses acontece a Recapitulagdo da Escola do Ministério Teocratico.
Nessa ocasido, apenas o discurso dos Destaques da Leitura Semanal da Biblia ¢ feito.

O dirigente da Escola do Ministério Teocrdtico matricula e desmatricula os
membros dessa escola, além de designar irmdos e irmds para fazerem os discursos,
definindo também a caracteristica de oratoria a ser observada, cena e ajudante. O dirigente
possui todas essas informacgdes sobre discursos em uma folha.

Com antecedéncia, os irmdos e irmas que fardo discursos recebem um aviso com
todas as informacdes necessarias sobre o discurso para se prepararem. Também, ¢ fixado
no Quadro de Anuncios da Congregacao uma tabela com toda a programacao da Escola do
Ministério Teocratico.

4. Requisitos de Usuario

Tomando por base o contexto do sistema, foram identificados os seguintes
requisitos de usuario:



Requisitos Funcionais

Identificador | Descricdao Prioridade Depende de

RFO1 O sistema deve permitir o cadastro de pessoas. Alta

RF02 O sistema deve permitir o cadastro de cenas do livro Beneficie-se da | Alta
Escola do Ministério Teocratico.

RF03 O sistema deve permitir o cadastro de oratorias presentes no livro | Alta
Beneficie-se da Escola do Ministério Teocratico.

RF04 O sistema deve permitir a inclusdo/leitura/alteragdo/exclusdo de uma | Alta RFO01,RF02,RF03,RF12
pessoa, cena, ajudante e caracteristica de oratdria para um discurso em
que essas caracteristicas se fazem necessarias.

RFO05 O sistema deve permitir a consulta de frequéncia de participagdo dos | Média RFO1,RF04,RF12
oradores cadastrados.

RF06 O sistema deve permitir a consulta de frequéncia de uso das oratorias. Média RFO03,RF04,RF12

RF07 O sistema deve permitir a consulta de frequéncia de uso das cenas. Média RF02,RF04,RF12

RFO8 O sistema deve permitir a consulta de frequéncia de ajudantes. Média RFO1,RF04,RF12

RF09 O sistema deve permitir a geragdo do Relatorio do dirigente da Escola | Média RFO01,RF02,RF03,RF04,RF12
(referente a um periodo de tempo), no qual constard todas as
caracteristicas atribuidas por ele a cada um dos discursos.

RF10 O sistema deve permitir a geragdo do Relatorio do Quadro de Anuncios | Média RFO01,RF02,RF03,RF04,RF12
da congregacdo, contendo toda a programacdo de discursos e suas
caracteristicas, referente a um periodo de tempo.

RF11 O sistema deve permitir a geragdo do Relatorio Individual dos|Média RFO01,RF02,RF03,RF04,RF12
discursos.

RF12 O sistema deve permitir o cadastro da programagdo anual da Escola do | Alta

Ministério Teocratico que se encontra no Nosso Ministério do Reino.




Regras de Negdcio

Identificador |Descri¢io Prioridade Depende de

RNO1 Para os discursos Destaques da Leitura Semanal da Biblia e Discurso | Alta
Numero 1, apenas homens podem ser alocados para realiza-las.

RNO2 O Discurso Numero 2 s6 pode ser alocado para uma mulher. Alta

RNO3 O Discurso Numero 3 pode ser alocado tanto para uma mulher quanto | Alta
para um homem.

RNO04 Ajudantes s6 podem ser mulheres. Alta

RNOS Os discursos feitos por mulheres devem ter uma ajudante e uma cena. | Alta

RNO6 Os discursos feitos por homens ndo devem ter cena ou ajudante. Alta

RNO7 Os matriculados que proferirem os Discursos Numero 1, 2 e 3 devem | Alta
ter uma caracteristica de oratdria associada a eles.

RNO8 Nas semanas da Recapitulagdo Escrita, apenas o discurso Destaques da | Alta
Leitura Semanal da Biblia ¢ feito.

RNO09 Os Destaques da Leitura Semanal da Biblia s6 podem ser feitos por | Alta

irméaos que possuem o cargo de Servo Ministerial ou Ancido.




Requisitos Nao Funcionais

Identificador | Descri¢ao Categoria Escopo Prioridade |Depende de

RNFO1 A ferramenta deve ser de aprendizado facil, ndo sendo necessario | Facilidade de | Sistema Meédia
nenhum treinamento especial para seu uso-. Aprendizado

RNFO02 A ferramenta deve ser de facil operagdo, ndo sendo necessario uso | Facilidade de | Sistema Meédia
continuo para uma boa operagdo do sistema. Operagdo

RNFO03 O sistema deve ser facil de manter, de modo a acomodar novas|Manutenibilidade | Sistema Alta
funcionalidades.

RNF04 O sistema deve garantir que os dados estdo protegidos de acessos ndo | Seguranga de | Sistema Alta
autorizados. Acesso

RNFO05 O sistema deve permitir a geragdo de relatorios em PDF. Tecnologia Funcionalidade | Alta

RNF06 O sistema deve funcionar no sistema operacional Windows. Tecnologia Sistema Alta
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1. Introducao

Este documento apresenta a especificacdio dos requisitos da ferramenta
Programa de Designacdes da Escola do Ministério Teocratico. A atividade de analise
de requisitos foi conduzida aplicando-se técnicas de modelagem de casos de uso,
modelagem de classes e modelagem de comportamento dinamico do sistema. Os
modelos apresentados foram elaborados usando a UML. Este documento esta
organizado da seguinte forma: a secdo 2 apresenta os subsistemas identificados,
mostrando suas dependéncias na forma de um diagrama de pacotes; a se¢cdo 3 apresenta
o modelo de casos de uso, incluindo descrigdes de atores, os diagramas de casos de uso
e descricdes de casos de uso; a secdo 4 apresenta o modelo conceitual estrutural do
sistema, na forma de diagramas de classes; a secdo 5 apresenta o modelo
comportamental dindmico do sistema, na forma de diagramas de estado; finalmente, a
secdo 6 apresenta o glossario do projeto, contendo as defini¢des das classes
identificadas.

2. Identificacao de Subsistemas

Devido a complexidade do Sistema, ndo houve necessidade de dividi-lo em
subsistemas.



3. Modelo de Casos de Uso

O modelo de casos de uso visa capturar e descrever as funcionalidades que um sistema deve
prover para os atores que interagem com o mesmo. Os atores identificados no contexto deste projeto
estdo descritos na tabela abaixo.

Ator Descricao

Dirigente da Escola do Executa as atividades de cadastro de alunos, designacao de discursos
Ministério Teocratico e consulta relatorios.

Google Calendar Cria as designagdes na agenda do Google.

Tabela 1: Atores

A seguir, sdo apresentados os diagramas de casos de uso e descrigdes associadas.
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Figura 1: Diagrama de Casos de Uso

A seguir, s3o apresentadas as descri¢des de cada um dos casos de uso identificados. Os casos
de uso cadastrais de baixa complexidade, envolvendo inclusdo, alteracdo, consulta e exclusdo, sao
descritos na tabela abaixo, segundo o padrao da organizagao.



Sistema Programa de Designac¢ées da Escola do Ministério Teocratico

Identificador |Caso de Uso Acoes Observacoes Requisitos |Classes
Possiveis
ucCo1 Cadastrar LA CE [1]: Informar: tema, fonte e data |RF12 Discurso
Discurso [E]: Discurso ja designado pra

ndo pode ser excluido.

UCo2 Cadastrar Pessoa |[LA,C, E [1]: Informar: nome, sexo e se tem | RFO1 Pessoa
o privilégio de servo ou ancido.
[E]: Pessoa ja designada para
algum discurso ndo pode ser
excluida.

uco3 Cadastrar Cena LA CE [1]: Informar: nome da cena RF02 Cena
[E]: Cena ja escolhida para algum
discurso ndo pode ser excluida.

UCo04 Cadastrar LA, CE [1: Informar: nome da |RF03 Oratoria
Oratoria caracteristica de oratoria.

[E]: Caracteristica de oratoria ja
escolhida para algum discurso
nao pode ser excluida.

Tabela 2: Casos de Uso Cadastrais

Os casos de uso de consulta mais abrangente que as consultas a um unico objeto (ja tratadas como
parte dos casos de uso cadastrais), mas ainda de baixa complexidade, tais como consultas que
combinam informagdes de varios objetos envolvendo filtros, estio descritos na tabela abaixo,
segundo o padrao da organizacao.



Sistema

Programa de Designacées da Escola do Ministério Teocratico

Identificador

Caso de Uso

Observacoes

Requisitos

Classes

UCos

Realizar Consulta de
Frequéncias

O sistema mostra as frequéncias de uso
de todas as Cenas, Oratorias, Ajudantes ¢
Oradores ordenadas em ordem
decrescente.

RFO1,
RF02,
RF03,
RF12

Pessoa,
Discurso,
Cena,
Oratoria

UcCoe

Gerar Relatorio

Individual

O relatorio é gerado selecionando-se um
periodo de tempo. E gerado um relatério
no formato PDF para ser entregue
individualmente aos participantes, com o
tema do discurso, o tipo do discurso, a
data da semana em que serd proferido, a
cena, a caracteristica de oratoria € o
nome de quem proferira o discurso.

RFO1,
RF02,
RF03,
RF12

Oratoria,
Cena,
Discurso,
Pessoa

uco7

Gerar Relatorio

Dirigente

O relatério € gerado selecionando-se um
periodo de tempo. E gerado um relatorio
no formato PDF para o dirigente da
Escola, com toda a programagdo da
Escola, incluindo o tema do discurso, o
tipo do discurso, a data da semana em
que sera proferido, a cena, a
caracteristica de oratéria e o nome de
quem proferirda o discurso, em ordem
cronologica, abrangendo o periodo
selecionado pelo usuario.

RFO1,
RF02,
RF03,
RF12

Oratoria,
Cena,
Discurso,
Pessoa

UCo8

Gerar Relatorio Quadro
de Anuncios

O relatério ¢ gerado selecionando-se um
periodo de tempo no futuro. E gerado um
relatorio no formato PDF contendo o
tema do discurso, o tipo do discurso, a
data da semana em que sera proferido e o
nome de quem ira proferi-lo, abrangendo
o periodo selecionado pelo usuario.

RFOI,
RF12

Discurso,
Pessoa

ucY

Habilitar
Calendar

Google

Habilita a utilizacdo ou ndo do Google
Calendar para o agendamento de
discursos na Agenda do Google.

Tabela 3: Casos de Uso de Consulta

A seguir, sdo apresentados os casos de uso de maior complexidade que ndo puderam ser
descritos segundo os formatos tabulares simplificados. Esses casos de uso sdo descritos segundo o
padrdo de descri¢do completa de casos de uso definido.



Descricao de Caso de Uso

Projeto: Programa de Designacdes da Escola do Ministério Teocratico
Identificador do Caso de Uso: UC10
Caso de Uso: Designar Discurso

Descricio Sucinta: Este caso de uso permite designar um discurso a ser proferido.

Fluxos de Eventos Normais

discursos, cenas e
oratorias cadastradas.

Nome do Fluxo de Eventos | Precondicao Descricao
Normal
Designar Discurso Haver pessoas, 1 O dirigente escolhe o periodo desejado para as

designagdes, em que o periodo minimo ¢ uma
semana.

2 O sistema registra a escolha e exibe a lista de
semanas referentes ao periodo selecionado no passo
anterior, com seus discursos.

3 Para cada semana selecione
3.1 para o Destaque

3.1.1 um orador
3.2 para o Discurso 1

3.2.1 um orador

3.2.2 uma oratéria
3.3 para o Discurso 2

3.3.1 uma oradora

332 uma oratéria

333 uma cena

334 uma ajudante
3.4 para o Discurso 3

34.1 uma oradora

342 uma oratéria

343 uma cena

3.44 uma ajudante’.

4 Ao terminar a designagdo de cada semana, o
dirigente deve salvar a designagdo para que o sistema
registre as inclusdes/alteragdes.

5 O sistema registra as escolhas de cada semana.

Fluxos de Eventos Variantes

Nome do Fluxo de Eventos | Variante Descricao

Normal Relacionado

Designar Discurso 3.3.3 — Nao informar|3.3.3b. A designagdo ¢ feita sem uma cena.
cena

Designar Discurso 3.43 — Nao informar|3.4.3b. A designagdo ¢ feita sem uma cena.
cena

1 Quando o Discurso 3 ¢ feito por uma oradora, o dirigente deve ainda escolher uma ajudante e pode optar por
escolher uma cena ou ndo. Quando a parte € feita por um irmao (homem), ndo é necessario nem ajudante nem cena.



Fluxos de Eventos de Excecao

Nome do Fluxo de Eventos
Normal Relacionado

Condicao de Exceciao

Descricao

ajudante foi selecionada

Designar Discurso 3.1.1 - Nenhum orador|3.1.1a. Uma mensagem ¢ exibida informando que é necessario
foi selecionado escolher um(a) orador(a) para proferir o discurso.

Designar Discurso 3.2.1 - Nenhum orador|3.2.1a. Uma mensagem ¢ exibida informando que ¢ necessario
foi selecionado escolher um(a) orador(a) para proferir o discurso.

Designar Discurso 3.3.1 - Nenhum oradora | 3.3.1a. Uma mensagem ¢ exibida informando que ¢ necessario
foi selecionada escolher um(a) orador(a) para proferir o discurso.

Designar Discurso 34.1 - Nenhum | 3.4.1a. Uma mensagem ¢ exibida informando que ¢ necessario
orador(a) foi | escolher um(a) orador(a) para proferir o discurso.
selecionado(a)

Designar Discurso 322 - Nenhuma | 3.2.2a. Uma mensagem ¢ exibida informando que € necessario
oratoria foi selecionada | escolher uma oratdria para o discurso.

Designar Discurso 332 - Nenhuma | 3.3.2. Uma mensagem ¢ exibida informando que é necessario
oratoria foi selecionada | escolher uma oratdria para o discurso.

Designar Discurso 342 - Nenhuma | 3.4.2a. Uma mensagem ¢ exibida informando que ¢ necessario
oratoria foi selecionada | escolher uma oratdria para o discurso.

Designar Discurso 334 - Nenhuma | 3.3.4a. Uma mensagem ¢ exibida informando que ¢ necessario
ajudante foi selecionada | escolher uma ajudante para o discurso.

Designar Discurso 344 - Nenhuma | 3.4.4a. Uma mensagem ¢ exibida informando que ¢ necessario

escolher uma ajudante para o discurso.

Requisitos Relacionados: RFO1, RF02, RF03,

RF12

Classes Relacionadas: Discurso, Pessoa, Cena, Oratoria

Projeto: Programa de Designacoes da Escola do Ministério Teocratico
Identificador do Caso de Uso: UC11
Caso de Uso: Cadastrar Designacio na Agenda do Google

Descri¢ao Sucinta: Este caso de uso permite a criagdo de um evento (a saber, o discurso designado)

na Agenda do Google.

Fluxos de Eventos Normais

oratorias cadastradas; o
discurso estar designado

Nome do Fluxo de Eventos | Precondicao Descricao

Normal

Cadastrar Designacdo na |Haver pessoas, | Assim que o usuario confirma a designagdo de uma semana
Agenda do Google discursos, cenas  e|de discursos, o sistema faz requisi¢des ao Google Calendar

para que eventos possam ser criados tendo essas designacdes
como base.

Requisitos Relacionados: RFO1, RF02, RF03, RF12

Classes Relacionadas: Discurso, Pessoa, Cena, Oratoria




4. Modelo Estrutural

O modelo conceitual estrutural visa capturar e descrever as informagdes (classes,
associagdes e atributos) que o sistema deve representar para prover as funcionalidades descritas na
secdo anterior. A seguir, ¢ apresentado o diagrama de classes do sistema. Na secao 6 — Glossario de
Projeto — sdo apresentadas as descricdes das classes presentes nos diagramas apresentados nesta
secao.

pkgCDP J

<<enum==
Pessoa | 0.1 TipoDiscurso
nome Destaques
sexo + orador Numero
seno Numero2
anciao Numero3
a_tlvo Recapitulacao
ajudante
email
0__!’
+ajudante | 0 1 Discurso
« | tema
g fonte
data
irmao
id_evento_api
poss
Oratoria Cena
0.1
nome nome

Figura 4 — Diagrama de Classes do Sistema.

As seguintes restri¢des de integridade devem ser observadas:
* RII1: Somente pessoas do sexo feminino podem ter o papel de ajudante.

* RI2: Somente pessoas do sexo masculino podem proferir os discursos dos tipos: Destaques e
Numero 1.

* RI3: Somente pessoas do sexo feminino podem proferir os discursos do tipo Numero 2.
* RI4: Somente servos e ancidos podem fazer o discurso do tipo Destaques.
* RIS: Discursos feitos por pessoas do sexo masculino ndo possuem ajudante e cena.

* RI6: Discursos do tipo Destaques ndo possui oratoria.



5. Modelo Dinamico

O modelo dindmico visa capturar o comportamento dindmico do sistema. A seguir, sao
apresentados os diagramas de estados elaborados no contexto deste projeto.

A Figura 5 apresenta o diagrama de estados da classe Discurso.

stm Statemachine DiagramO )

{ 3
O N&o Designado Designado
L )Designar Discurso [designacao salval §

Cadastrar Discurso

Designar Discurso [designacao nao foi salva]

Figura 5 — Diagrama de Estados da Classe Discurso.

6. Glossario de Projeto

Esta secdo apresenta as defini¢des dos principais conceitos envolvidos no projeto.

Pessoa
Propriedade Obrigatoriedade Tipo Descricao
nome Obrigatorio Texto Nome completo
Sexo Obrigatorio Texto Masculino ou Feminino
Servo Obrigatorio Booleano Indica se a pessoa possui cargo
de Servo
Ancido Obrigatorio Booleano Indica se a pessoa possui cargo
de Ancido
Ativo Obrigatorio Booleano Indica se a pessoa esta
matriculada na Escola ou ndo
Ajudante Obrigatorio Booleano | Indica se a pessoa € ajudante ou
nao




Cena

Propriedade Obrigatoriedade Tipo Descricao
Cena Obrigatério Texto Nome da cena
Oratoria
Propriedade Obrigatoriedade Tipo Descriciao
Oratoria Obrigatorio Texto Nome da caracteristica de oratdria
Discurso
Propriedade Obrigatoriedade Tipo Descricao
Tema Obrigatério Texto Nome do tema
Fonte Nao Obrigatdrio Texto Nome da fonte de matéria
Data Obrigatério Data Data em que o discurso sera/foi
proferido
irmao Obrigatério Booleano | Indica se o orador ¢ homem(irmao)
ou mulher(irma)
id_evento_api Nao Obrigatdrio Texto Faz referéncia a um identifcador de
evento do Google Calendar
TipoDiscurso
Propriedade Obrigatoriedade Tipo Descricao
Nome Obrigatério Texto Nome do tipo de
discurso
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1. Introducao

Este documento apresenta o documento de projeto (design) da ferramenta
PDEMT. Este documento estd organizado da seguinte forma: a se¢do 2 apresenta a
plataforma de software utilizada na implementacdo da ferramenta; a secdo 3 trata de
taticas utilizadas para tratar requisitos nao funcionais (atributos de qualidade); a se¢ao 4
apresenta o projeto da arquitetura de software; por fim, a secdo 5 apresenta o projeto
dos componentes da arquitetura.



2. Plataforma de Desenvolvimento

Na Tabela 1: Plataforma de Desenvolvimento e Tecnologias Utilizadas sdo listadas as
tecnologias utilizadas no desenvolvimento da ferramenta, bem como o propdsito de sua utilizagao.

Tecnologia Versao Descricao Proposito

Java 7 Linguagem de programagao Desenvolvimento de aplicativos
orientada a objetos e em linguagem de programacao
independente de plataforma. orientada a objetos e

independente de plataforma.

SWING API de interface grafica para Construir interfaces graficas para
uso com a linguagem de interacdo do usudario com o
programacao Java. sistema.

JDBC API escrita em Java que fazo | Fazer acessos, incluindo leitura e
envio de instru¢des SQL para escrita, ao banco de dados para ter
qualquer banco de dados informacdes persistidas.
relacional.

PostgreSQL 8.4 | Sistema Gerenciador de Banco |Persisténcia dos dados
de Dados Relacional gratuito. | manipulados pela ferramenta.

Itext-pdf 5.5.0 |Biblioteca para criagdo de Criagao de relatérios em PDF.
documentos em PDF.

jCalendar 1.4 |Biblioteca de componentes Usar seus componentes para fazer
graficos para manipulacao de a interagdo com o usuario.
datas.

Google Calendar 3 API de integragao com o Registrar os eventos do sistema.

API calendario do Google

Google API Client API responsavel pela Autenticar o usuario do sistema

Library for Java

autenticacao em contas do
Google

em uma conta do Google

Tabela 1: Plataforma de Desenvolvimento e Tecnologias Utilizadas

Na Tabela 2: Softwares de Apoio ao Desenvolvimento do Projeto vemos os softwares que
apoiaram o desenvolvimento de documentos e também do cédigo fonte.




Tecnologia Versao

Descricao

Proposito

NetBeans IDE 8.0.2

Ambiente de desenvolvimento
(IDE) para a linguagem Java.

Facilitar a atividade de
implementagao de software.

Astah Community | 6.9.0 |Ferramenta para modelagem em |Ferramenta de modelagem UML
UML. (Unified Modeling Language).
LibreOffice 4.3 | Suite gratuita de aplicativos para | Apoiar a elaboracao da

escritorio.

documentagao.

Tabela 2: Softwares de Apoio ao Desenvolvimento do Projeto




3. Atributos de Qualidade e Taticas

Na Tabela 3: Atributos de Qualidade e Taticas Utilizadas s3o listados os atributos de
qualidade considerados neste projeto, com uma indicagdo se os mesmos sdao condutores da
arquitetura ou nao e as taticas a serem utilizadas para trata-los.

Categoria Requisitos Nao | Condutor da Tatica
Funcionais Arquitetura
Considerados
Facilidade de RNFO01, RNF02 Sim . Prover ao usuario a capacidade de entrar
Aprendizado, com comandos que permitam operar o sistema
Facilidade de de modo mais amigaveis. Para tal, as
Operacao interfaces do sistema devem permitir, sempre

que possivel, a entrada por meio de selegdo ao
invés da digitagdo de campos.

Seguranca de RNF04 Sim . Identificar usuarios usando login e
Acesso autentica-los por meio de senha.
Manutenibilidade RNFO03 Sim
. Organizar a arquitetura da ferramenta
segundo uma combinacdo de camadas e
particdes.
. A camada de logica de negocio deve ser
organizada segundo o padrdo Camada de
Servigo.
. A camada de geréncia de dados deve ser
organizada segundo o padrao DAO.
. Separar a interface com o usuario do
restante da aplicacdo, segundo o padrdo
MVC.
Tecnologia RNF05 Sim . Utilizagao da biblioteca iText
Tecnologia RNF06 Sim . Desenvolvimento  do  sistema  na

linguagem Java

Tabela 3: Atributos de Qualidade e Taticas Utilizadas



4. Arquitetura de Software

A arquitetura de software da ferramenta PDEMT esta dividida em camadas, conforme a
Figura 1: Arquitetura do Sistema abaixo. Devido a complexidade do sistema, ndo foi necessario
dividi-lo em subsistemas.

pkg
|
PDEMT
Clu
1
]
1
1
]
1
1
1
i
1
v
]
CLN
CGT
r"|| e
Google Calendar | P Bl |
\\ e _I
N
\ CDP
A
A
\
)
\\ /l'\
1 7
\ '
1 7
3\ F
\ i
\ )
\ I
\ i
1 i
\ 1
\ I
St v
]
CGD

Figura 1: Arquitetura do Sistema



A arquitetura ¢ composta por 3 camadas, a saber: camadas de Interface com o Usudrio
(CIU), que trata de aspectos relacionados as interfaces graficas com os usudrios; Logica de Negocio
(CLN), onde ¢ implementada a logica de negdcio; e Geréncia de Dados (CGD), responsavel pela
persisténcia de objetos. A camada CLN ¢ dividida em duas outras: Camada do Dominio do
Problema (CDP) e Camada de Geréncia de Tarefas (CGT).

Em seguida, o projeto de cada uma dessas partigdes € apresentado.



5. Detalhamento dos Componentes da Arquitetura

Conforme discutido anteriormente, PDEMT estd organizado em trés camadas: Camada de
Logica de Negodcio, Camada de Interface com o Usuério e Camada de Geréncia de Dados. A seguir
o projeto dessas camadas ¢ apresentado.

5.1 — Camada de Logica de Negdcio

Para organizar a camada de logica de negdcio deste subsistema, foi escolhido o padrdo
Camada de Servico. Sendo assim, essa camada ¢ dividida em dois componentes: Componente de
Dominio do Problema (CDP) e Componente de Geréncia de Tarefas (CGT), como apresentado
anteriormente na Figura 1. Esse padrao utiliza um componente para tratar a légica de aplicagdo (o
CGT), o qual recebe as requisi¢des da interface, € um componente para tratar os conceitos do
dominio do problema, advindos do modelo conceitual estrutural elaborado na fase de analise (o
CDP). A seguir, o projeto desses dois componentes € apresentado.

5.1.1 — Componente de Dominio do Problema (CDP)
A Figura 2: Diagrama de Classe do CDP apresenta o diagrama de classes do CDP.

pkgCDP J
Pessoa I 0.1 <<enums>
nome - String I TipoDiscurso
sexo : Character + orador Destaques : int
servo : boolean MNumero1 :int
anciao : boolean MNumero2 : int
ativo : boolean +tipoDiscursg Numero3 :int
ajudante : boolean Recapitulacao : int
1
. 0*
+ajudante | 0 1
Discurso
0“t
0* tema : String
" | fonte: String
data : Date
irmao : boolean
0.7 id_evento_api : String
0.1 Ossui
Oratoria 0.1 Cena
nome : String nome : String

Figura 2: Diagrama de Classe do CDP

5.1.2 — Componente de Geréncia de Tarefas (CGT)







pkgCGT J
AplCena
ApiRessas +inserir(cena : Cena) := CenaDAO |
- pessoaDAO : PessoaDAO + alterar(cena : Cena)
Fieen S ) + excluir(id : int)
glalinso it —_  buscarTodos()
+ excluir(id - int)
+ buscarTodos()
AplOratoria Apl|Discurso
- oratoriaDAQ : OratoriaDAQO +1 i :Di Ve O
e + aera(dscurso - Discursa) veid
= : S +excluir(id : int) : void
:glxtgrﬁm?tﬂla.Oratorla) + buscarTodos() - void ~) GerenciadorGoogleCalendar
A buscar‘Todos%) + buscarPorData(begin : Date, end : Date) : void
+ designarDestaques :(discurso : Discurso) : void
+ designarNumero(discurso : Discurso) : void
+ designarNumero2(discurso : Discurso) : void
+ designarNumero3(discurso : Discurso) : void
Figura 3: CGT dos casos de uso mais basicos e de designa¢do de discursos
pkgCGT J
AplEmitirRelatérios
+ emitirRelatoricDirigente(de : Date, ate - Date) : void >| DiscursoDAO
+ emitirRelatorioQuadroAnuncios(de : Date, ate : Date) : void
+ emitirRelatéricindividual(de : Date, ate - Date) : void
DiscursoDAO
AplRealizarConsultas
: CenaDAO
+ consultarCenas() : void
+ consultarOratorias() : void
+ consultarOradores() : void
+ consultarDiscursos() : void PessoaDAO
I
OratoriaDAO

Figura 4: CGT dos casos de uso referentes a relatorios e consultas

No projeto do CGT, optou-se por fazer as classes de aplicagdo seguindo fielmente o modelo de
casos de uso. As Figura 3: CGT dos casos de uso mais basicos e de designacdo de discursos e



Figura 4: CGT dos casos de uso referentes a relatorios e consultas mostram as classes de aplicagao
do CGT.

A Tabela 4: Relagao entre Classes do CGT e Casos de Uso. mostra as relagdes existentes entre as
classes do CGT e os casos de uso por elas tratados. O caso de uso Designar Discurso ¢ formado
pelos métodos designarDestaques, designarNumerol, designarNumero2 e designarNumero3.

Classe Casos de Uso
AplDiscurso Cadastrar Discurso, Designar Discurso, Habilitar Google Calendar, Criar
Designacao na Agenda do Google
AplCena Cadastrar Cena
AplOratoria Cadastrar Oratoria
AplPessoa Cadastrar Pessoa
AplEmitirRelatorios Gerar Relatdrio Dirigente, Gerar Relatorio Quadro de Antncios, Gerar

Relatorio Individual

AplRealizarConsultas Realizar Consulta de Frequéncia

Tabela 4: Relagdo entre Classes do CGT e Casos de Uso.



5.2 — Camada de Interface com o Usuario

Para organizar a camada de interface com o usuario, ndo se achou necessario adotar um
padrao diferente do Service Layer ja utilizado. Assim, as classes de aplicacdo sdo referenciadas
diretamente pelas classes de visdo. Seguindo o padrio escolhido, a classe de aplicagdo ndo tem
ligagdo nenhuma com a classe de visdo, sendo totalmente independente. Veja a Figura 5: Relag¢do
entre as classes de visdo e aplicagao.



pkgCIU J

ViewGerenciarCena ViewCadastrarCena

1
1

ApliCena

- cenaDAO : CenaDAO

+inserir(cena : Cena) : void
+ alterar(cena . Cena) : void
+excluir(id : int) : void
+ buscarTodos() : void

ViewCasdastrarOratoria ViervGerenciarOratoria

AplOratoria
- oratoriaDAQ . OratoriaDAO

+inserir{oratoria : Oratoria) : void
+ alterar(oratoria - Oratoria) : void
+ excluir(id : int) : void

+ buscarTodos() : void

ViewRelatorio

1

ApIEmitirRelatérios

- discursoDAO : DiscursoDAO

+ emitirRelatorioDirigente(de : Date, ate : Date) : void
+ emitirRelatorioQuadroAnuncios(de : Date, ate : Date) : void
+ emitirRelatériolndividual(de : Date, ate : Date) : void

OO O

ViewCadastrarDiscurso ViewPainelDesignhacoes ViervGerenciarDiscurso

1
1

1

AplDiscurso

- discursoDAO : DiscurscDAO
- gerenciadorGoogleCalendar : GerenciadorGoogleCalendar

+inserir(discurso : Discurso) : void

+ alterar(discurso : Discurso) : void

+ excluir(id : int) : void

+ buscarTodos() : void

+ buscarPorData(begin : Date, end : Date) : void
+ designarDestaques :(discurso : Discurso) : void
+ designarNumero1{discurso ' Discurso) : void

+ designarNumero2(discurso : Discurso) : void

+ designarNumero3(discurso . Discurso) : void

ViewCadastrarPessoa Vie1wGerenciarPessoa

AplPessoa
- pessoaDAQ  PessoaDAQ

+inserir(pessoa: Pessoa) : void
+ alterar(pessoa : Pessoa) : void
+ excluir(id : int) : void

+ buscarTodos() : void

ViewConsulta

1
1

AplRealizarConsultas

- pessoaDAO - PessoaDAO

- oratoriaDAO : OratoriaDAO
- cenaDAQ : CenaDAO

- discursoDADO : DiscurscDAO

+ consultarCenas() : void

+ consultarOratorias() : void
+ consultarOradores() : void
+ consultarDiscursos() : void

Figura 5: Relagdo entre as classes de visdo e aplicagdo




Segue abaixo algumas das principais telas do sistema.

Figura 6: Tela principal do sistema

Figura 7: Tela de matricula de alunos



Figura 8: Item de menu para habilitar o uso do Google Calendar

Alexandre Babilone Fonseca
alexandrebabilone@gmail.com

Figura 9: Tela de Gerenciamento de Alunos

Figura 11: Selecionando o item de menu para designar discursos



Figura 12: Janela para escolha do periodo de designa¢do

2 Samuel 17:14-20 Culpados de sangue que se opdem & verdade nunca serfo bem-su
Mivaldo =l

it-1 pp. 396-397

|Uso correto de pausas
|Enfase segundo o sentido

Figura 13: Janela que contém 2 semanas para serem designadas

Figura 14: Tela de geragdo de relatorios



L = = 2 = = = |
] Consultas 3 “
_ﬂ Oradores T Ajudantes I Caracteristicas de Oratdria T Cenas I Servos e Ancidos ]

Todos
Discursos Realizados Mome
5 Alexandre Babilone Fonseca
3 Cilene
2 Jalio
2 Wagner
1 Walace

Somente Irm&os
Discursos Realizados | Nome |
i Nivaldo K
5 Alexandre Babilone Fonseca
2 Jilio
s Wagner
1 Irondilson r:
4 ALl e

Somente lrmas
Discursos Realizados | Mome
i} Laisa Rossim
3 Cilene
1 Sara

Figura 15: Tela de consulta de frequéncias

5.3 — Camada de Geréncia de Dados

Para cada classe de dominio a ser persistida, devem ser criadas uma classe *DAO e uma
interface [*DAO correspondente, que implementa a interface genérica IGenericDAO. A primeira
deve herdar de GenericDAO, uma classe abstrata que possui as funcionalidades basicas de acesso ao
mecanismo de persisténcia, e deve implementar a interface DAO associada. As Figura 16: Modelo
de Interfaces DAO e Figura 17: Arquitetura DAO do sistema mostram a arquitetura claramente.






pkgCGD J

<<interface>>
IGenericDAQO

<<interface>>
ICenaDAQ

\vi

+excluir(id - int) - void

+ buscarPorld() : Object
+buscarTodos() - Arraylist<Object>
+ buscarTodosComFrequencia() : ArraylList<Object=

+inserir(entidade : Object) : void

+ alterar(entidade : Object) : void f}———————1 MipobiscursoDAD

=<interface=>

<<interface=>
|OratoriaDAO

<<interface>>
IPessoaDAO

=<interface=>
IDiscursoDAO

+ buscarPorSexo(sexo : String) : Arraylist<Pessoa=

+ buscarPorSexoAlivas(sexo - Siring) - Amraylisi<Pessoa=

+ buscarOradoresPaorSexoComFrequencia(sexo : String) - Arraylist<Pessoa=
+ buscarAjudantes() - ArrayList<Pessoa=

+ buscarAjudaniesAtivas() - ArraylList<Pessoa=

+ buscarAjudantesComFrequencia() : ArrayList<Pessoa=

+ alterarDestaques(d : Discurso) : void

+ alterarMumero’l(d : Discurso) - void

+ alterarNumero2(d : Discurso) : void

+ alterarMumero3(d : Discurso) - void

+inserirDiscursos(arquivo - File, ano - int) - void

+ buscarPorData(dtbegin : Date, dtend : Date) : ArrayList<Discurso>
+ consultarAnoOk(ano : Integer) : boolean

Figura 16: Modelo de Interfaces DAO

pkgCGD J

IDiscursoDAO IOratoriaDAO ITipoDiscursoDAQO ICenaDAO IPessoaDAQ
DiscursoDAO OratoriaDAO TipoDiscursoDAO CenaDAO PessoaDAO
AV4
<<abstract=>
GenericDAO

+ getConnection()

+Inserir(insertSql : String, parametros | Object)
+ alterar(updateSql : String, id . Object, parametros . Object)
+ deletar(deleteSql : String, id : Object)

Figura 17: Arquitetura DAO do sistema




A implementacdo no banco de dados segue fielmente o modelo Entidade-Relacionamento abaixo :

" id_pessoa INT
“*nome VARCHAR({50) m
< sexo CHAR(1) H———

U id_cena INT

< servo BOOLEAN
< anciao BOOLEAN

Tdsawso v e ewRaE
Indexes

< ajudante BOOLE AN b " id_discurso INT
> ativo BOOLEAN | < tem a VARCHAR({ 170)

|

|

|

|

|

|

L d

< email VARCHAR(100) T * fonte VARCHAR(50)

I <> data DATE

| < imn a0 BOOLEAM
< id_evento_api ¥V ARCHAR(255)
“id_tipodiscurso INT
“id_oratoria INT
" id_fipodiscurso INT @id_cena INT

" id_oratoria INT
“nome VARCHAR(SD) @ id_orador INT d_oratoria

“nome YARCHAR(B0)

Zyalor INT @ id_gjudante INT
—

Figura 18: Modelo Entidade-Relacionamento
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