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Resumo

Este trabalho se concentra no sistema Marvin, uma plataforma Web desenvolvida por
alunos e professores da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) para simplificar
diversas tarefas na comunidade académica universitaria. O moédulo proposto neste estudo
reconhece a necessidade de simplificar atividades tanto para estudantes quanto para
coordenadores de curso, como a gestao do Acompanhamento de Desempenho Académico

(ADA), a administragao de prazos e o processo de submissao de atividades académicas.

Os objetivos deste estudo visam desenvolver um sistema Web que minimize tarefas manuais
realizadas por coordenadores de cursos, centralize fungoes atualmente conduzidas via e-mail
e simplifique os processos académicos. Isso envolve a coleta e documentacgao de requisitos
do moédulo, o projeto de sua arquitetura integrada ao Marvin, bem como a implementacao

e teste do codigo-fonte.

O escopo de implementacao concentra-se na criacao de um ambiente organizado destinado
a académicos, enquanto a integracao direta com os sistemas da UFES é vista como
uma perspectiva futura. Isso ocorre porque a integragao necessitaria de alinhamentos
e discussoes extensas com a administragao central da universidade, o que estd além do

escopo deste trabalho.

Palavras-chaves: Acompanhamento de Desempenho Académico, Marvin, Sistema de

Informagao, Web, Java.
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1 Introducao

No contexto académico dos cursos de graduacao da Universidade Federal do Espirito
Santo (UFES), o controle das diversas tarefas necessarias para o bom funcionamento dos
cursos é essencial para alcancar o objetivo de formar individuos preparados para o mercado

de trabalho ou para a area de pesquisa.

Um dos atores com uma ampla gama de responsabilidades é o Coordenador de
Curso de Graduagao, que deve estar sempre ciente dos numerosos prazos estabelecidos
pela Pro-Reitoria de Graduacao (Prograd) para a submissao de relatérios, planejamento

curricular, gestao administrativa, entre outros.

Além disso, na UFES, existe o Acompanhamento de Desempenho Académico (ADA),
um processo conduzido pelo Coordenador de Curso e enviado a Prograd. O ADA orienta
os estudos necessarios para a conclusao do curso no prazo estipulado, sendo direcionado a
estudantes com baixo desempenho. Ele retine informagcoes sobre quem precisa de atencao
especial, permitindo a implementacao de medidas para apoiar esses alunos em sua jornada

académica.

Por fim, é fundamental que os varios atores que compoem a comunidade académica
interajam entre si. Por exemplo, os alunos devem submeter os comprovantes de suas horas
complementares ao Coordenador de Horas do seu curso, para que sejam analisadas e

adicionadas ao curriculo do aluno, possibilitando sua formatura.

Considerando esses aspectos, é evidente que gerenciar, organizar e estabelecer
processos manuais e demorados pode ser desafiador. Para solucionar essas questoes, o

! surge como uma ferramenta 4gil e

modulo de gestao de cursos de graduacao do Marvin
eficiente, voltada para estudantes, professores e coordenacao da graduacao. Esse mdédulo
pode oferecer a seus usudrios economia de tempo, organizacao e centraliza¢ao na troca de

informagoes entre os envolvidos no ambiente académico.

1.1 Motivacao e Justificativa

O Marvin é um sistema de informagao que vem sendo desenvolvido pelo Laboratoério
de Préticas em Engenharia de Software “Ricardo de Almeida Falbo” (LabES)? ao longo
dos anos com o objetivo de auxiliar atividades administrativas relacionadas aos cursos da
UFES. Ele retine diversos projetos de graduagao desenvolvidos por estudantes dos cursos

de Ciéncia da Computacao e Engenharia de Computagao. Neste contexto, foi identificada

1 <https://gitlab.labes.inf.ufes.br/marvin/marvin>

2 <http://labes.inf.ufes.br>


https://gitlab.labes.inf.ufes.br/marvin/marvin
http://labes.inf.ufes.br
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a necessidade de criar um novo médulo que atendesse as principais demandas dos cursos

de graduacao.

Ao analisar as dificuldades enfrentadas pelos estudantes e os coordenadores de
graduacao, identificou-se as necessidades de reduzir a carga de trabalho manual, auxiliar
na organizacao de suas tarefas e centralizar o canal de comunica¢ao em uma plataforma

que nao seja o e-mail.

Diante disso, concluiu-se que a graduacao necessita de um sistema de software
capaz de auxiliar algumas das tarefas administrativas associadas aos cursos como, por
exemplo, gerenciar os diversos prazos que os coordenadores de curso devem cumprir,
automatizar a geracao do ADA e permitir que a comunidade académica de graduacao
centralize solicitagoes de diversas atividades. Com o intuito de atender a essas necessidades,

decidiu-se implementar um modulo do sistema Marvin.

O escopo deste moédulo é proporcionar um ambiente organizado que facilite as
atividades dos académicos. No entanto, para a realizacao de acoes especificas, como
submeter o ADA para a Prograd e vincular horas ao curriculo do aluno, é necessario
utilizar o sistema oficial da UFES. A integragao direta com os sistemas da UFES, sob a
gestao da Superintendéncia de Tecnologia da Informagao (STI), esta fora do escopo deste

projeto, sendo uma sugestao para futuras melhorias.

Além disso, no escopo de implementacao, sao contempladas apenas algumas das
atividades de gestao de cursos de graduacao, devido a grande quantidade de requisitos
levantados junto aos stakeholders. A implementacao dos demais requisitos levantados pode

ser abordada em trabalhos futuros.

1.2 Objetivos

Este trabalho tem como objetivo geral a criagdo de um moédulo do sistema Web
Marvin que reduza as tarefas manuais executadas por coordenadores de cursos, unifique
as fungoes agora gerenciadas por e-mail e torne os processos académicos mais simples,
focando em resolver trés problemas principais: Gerenciamento de Prazos, Gerenciamento
de ADAs e Submissao de Atividades Académicas. Tal objetivo geral pode ser subdividido

nos seguintes objetivos especificos:

1. Levantamento e documentacao dos requisitos do médulo, abrangendo fungoes de
oferta de disciplinas, gestdao de solicitagoes (como aproveitamento de créditos e

emissao de diplomas) e gerenciamento de prazos;

2. Projeto e documentagao da arquitetura do modulo, integrando-a a arquitetura do

Marvin;
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3.

1.3

Implementagao e teste do codigo-fonte do mdédulo, integrando-o a base de codigo
do Marvin. A implementacao serd restrita a funcionalidade de Acompanhamento
de Desempenho Académico, dada sua prioridade e adequacao ao cronograma do
trabalho.

Método de Desenvolvimento do Trabalho

O método de desenvolvimento adotado para realizar o trabalho é composto pelas

seguintes atividades:

1.

1.4

Revisao bibliografica: estudo das boas préaticas de Engenharia de Software e Enge-
nharia de Requisitos, programagao orientada a objetos, desenvolvimento de software

Web e projeto de banco de dados relacionais;

. Documentagao do sistema: elaboragao dos documentos do sistema, que incluem o

Documento de Especificacdo de Requisitos contendo uma visao geral do produto,
descricao do ambiente, stakeholders, estorias de usudrio, regras de negdcio e casos de
uso; e o Documento de Projeto de Sistemas, que contém a arquitetura do software a
ser desenvolvido e o projeto detalhado de seus componentes, especificando as classes,
modelos, atributos e detalhando o comportamento esperado de todos os casos de

uso do modulo;

Estudo de tecnologias: estudo das tecnologias que serao utilizadas no desenvolvimento
do médulo, incluindo a linguagem de programacao Java e a plataforma Jakarta EE,
o ambiente de desenvolvimento IntelliJ, o banco de dados MySQL, a ferramenta
DBeaver, o framework PrimeFaces para o desenvolvimento da interface e o framework

JUnit para a criacao de testes unitarios;

Implementacao: desenvolvimento do médulo do sistema com todas as funcionalidades
descritas, utilizando os principios do SOLID (que serdao abordados ao longo deste

trabalho) e realizando testes;

Redacao da monografia: escrita da monografia utilizando o editor TeXstudio e o
template abnTeX, que segue as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas

(ABNT) para a produgao de documentos técnicos e cientificos brasileiros.

Organizacao da Monografia

A seguir, apresentamos a estrutura dos capitulos subsequentes desta monografia:

O Capitulo 2 (Referencial Teérico e Tecnologias Utilizadas) explora os fundamentos
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tedricos relevantes para a compreensao do trabalho, abrangendo conceitos e teorias

que sustentam o seu desenvolvimento;

« O Capitulo 3 (Anélise e Especificacdo de Requisitos) descreve o processo de levanta-
mento e especificagado dos requisitos do sistema. Isso inclui os principais recursos e
funcionalidades identificados no documento de requisitos que serviram como base

para o desenvolvimento do sistema;

« O Capitulo 4 (Projeto do Sistema) detalha o projeto arquitetural do sistema, desta-
cando as tecnologias utilizadas durante o processo de desenvolvimento. Além disso,
explora as etapas de implementacao e como as funcionalidades foram traduzidas em

codigo;

« O Capitulo 5 (Implementagao do Sistema) oferece uma visao pratica do sistema,
apresentando capturas de tela que ilustram as funcionalidades desenvolvidas e a

interface do usuério;

« O Capitulo 6 (Conclusao) conclui a monografia com uma revisao das principais
descobertas, implicagoes e ligoes aprendidas durante o desenvolvimento do sistema.

Além disso, aponta possiveis areas para trabalhos futuros.

e O Apéndice A (Documento de Requisitos de Sistema) contém todos os documentos

elaborados durante a fase de Analise e Especificacao de Requisitos;

« O Apéndice B (Documento de Projeto de Sistema) engloba toda a documentagao

criada durante a fase de Planejamento do Sistema.

Cada capitulo contribui para uma compreensao mais profunda do projeto, abor-
dando aspectos tedricos, técnicos e praticos relacionados ao desenvolvimento do sistema.
A estrutura da monografia foi projetada para fornecer uma visdo completa e organizada

do trabalho realizado.
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2 Referencial Teorico e Tecnologias Utilizadas

Para o desenvolvimento do médulo, foi realizado um levantamento bibliografico
abrangendo diversos topicos relevantes da Engenharia de Software. Esse estudo foi essencial
para garantir a aplicabilidade do resultado final e embasar teoricamente todos os conceitos

utilizados no desenvolvimento.

De forma resumida, as sec¢oes foram divididas da seguinte maneira: na Se¢ao 2.1
abordamos a Engenharia de Software e suas principais etapas; na Se¢ao 2.2 discutimos
diversos conceitos relacionados ao desenvolvimento de sistemas Web; e, por fim, na Secao 2.3

exploramos testes e estratégias para aumentar a confiabilidade dos codigos desenvolvidos.

2.1 Engenharia de Software

Os primeiros computadores construidos na década de 1940 ndo possuiam software.
Os comandos eram inseridos na maquina através de ligagoes fisicas entre os componentes.
Com o tempo, surgiu a necessidade de computadores mais flexiveis, o que levou ao
desenvolvimento de softwares, que consistem em conjuntos de instrugoes que permitem

que a maquina execute processamentos (WAZLAWICK, 2013).

Atualmente, houve um avanco significativo no desenvolvimento de software. A area
continua evoluindo constantemente, acompanhando a crescente demanda dos usuarios.
Para lidar com essas demandas, surgiu a Engenharia de Software, que engloba aspectos
relacionados ao estabelecimento de processos, métodos, técnicas, ferramentas e ambientes
de apoio ao desenvolvimento de software (BARCELLOS, 2018).

A area da Engenharia de Software é vasta, especialmente considerando a quantidade
de diferentes tipos de softwares existentes em nosso cotidiano, muitos dos quais nem sequer
imaginamos. Em geral, considerando a diversidade de tipos de software, existem multiplas
maneiras de classificar os sistemas. Uma dessas classificagoes, por exemplo, é a proposta
por Wazlawick (2013):

o Software bésico: inclui compiladores, drivers e componentes do sistema operacional;

o Software de tempo real: sao sistemas que monitoram, analisam e controlam eventos
do mundo real. J4 Falbo (2018) define esta classe de sistemas como tendo fortes
restri¢coes de tempo, frequentemente projetados para operarem préximos de seus

limites;

o Software comercial: engloba sistemas aplicados em empresas, como controle de
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estoque e vendas, geralmente com acesso a bancos de dados. Também sao conhecidos

como sistemas de informacao;

o Software cientifico e de engenharia: sao sistemas que envolvem processamento intenso

de niimeros;

o Software embutido ou embarcado: refere-se a sistemas de software presentes em
dispositivos como celulares, eletrodomésticos, automéveis etc. Geralmente, esses
sistemas operam sob severas restrigoes de espago, tempo de processamento e consumo

de energia;

o Software pessoal: abrange sistemas usados por individuos no dia a dia, como proces-

sadores de texto e planilhas;

« Jogos: embora alguns jogos possuam processamento menos complexo, ha aqueles
que demandam alto desempenho dos computadores devido a qualidade gréfica e
a necessidade de reacao em tempo real. No entanto, todas as categorias de jogos

possuem caracteristicas intrinsecas que extrapolam o dominio da Engenharia de

Software;

« Inteligéncia artificial: envolve sistemas especialistas, redes neurais e sistemas capazes
de aprendizado. Além de serem sistemas independentes, com seus proprios processos

de construgao, também podem ser incorporados a outros sistemas.

O desenvolvimento do médulo abordado neste trabalho é classificado como um
Software comercial (Sistema de Informacao), portanto, os métodos e praticas abordados
serao direcionados a esse tipo de sistema. No entanto, ¢ importante ressaltar que algumas
das técnicas apresentadas também podem ser aplicadas no desenvolvimento de outros

tipos de software.

O desenvolvimento de software compreende um conjunto de atividades que tém
como objetivo principal criar e entregar um produto de software ao cliente, juntamente
com sua documentagao. Esse processo geralmente envolve etapas como Analise e Es-
pecificagdo de Requisitos, Projeto, Implementacao, Testes, Entrega e Implantacao do
Sistema (BARCELLOS, 2018).

Nesse contexto, o desenvolvimento do médulo em questao abrange quase todas as
fases do processo de desenvolvimento de software, desde a fase de Andlise até a Entrega.
No entanto, a implantacao do sistema esta além do escopo deste trabalho, uma vez que é

uma area vasta e que exigiria um consideravel investimento de tempo e recursos adicionais.
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2.1.1 Andlise e levantamento dos requisitos

De acordo com a definigdo ISO/IEC/IEEE (2010) citada por Vazquez e Simoes

(2016), um requisito pode ser definido como:

(a)

(b)

Uma condicao ou capacidade do sistema solicitada por um usuario para resolver um

problema ou atingir um objetivo;

Uma condigao ou capacidade que deve ser atendida por uma solugao para cumprir um

contrato, especificacio, padrao ou qualquer outro documento formalmente imposto;

A documentacao que representa as condigoes ou capacidades mencionadas nos dois

itens anteriores;

Uma condigao ou capacidade que deve ser alcancada ou possuida por um sistema,
produto, servigo, resultado ou componente para satisfazer um contrato, padrao,
especificagao ou outro documento formalmente imposto. Os requisitos incluem as
necessidades quantificadas e documentadas, desejos e expectativas do patrocinador,

clientes e outras partes interessadas.

O levantamento de requisitos corresponde a fase inicial do processo de desenvolvi-

mento e envolve atividades de descoberta dos requisitos. Nessa fase, é necessario um esforgo

conjunto entre clientes, usuarios e especialistas de dominio, com o objetivo de compreender

a organizacgao, seus processos, necessidades, deficiéncias nos sistemas de software existentes,
possibilidades de melhorias e restri¢oes existentes (BARCELLOS, 2018).

Um resultado comum dessa andalise de requisitos é a listagem dos requisitos funci-

onais e nao funcionais do sistema. Barcellos (2018) descreve esses conceitos da seguinte

forma:

Requisitos funcionais: sao declaragoes de servigos que o sistema deve fornecer,
descrevendo o que o sistema deve fazer. Os requisitos funcionais descrevem as
interacoes entre o sistema e seu ambiente, podendo especificar como o sistema deve
reagir a entradas especificas, como deve se comportar em situagoes especificas e o

que nao deve fazer;

Requisitos nao funcionais: descrevem restrigoes sobre os servigos ou fungoes oferecidos
pelo sistema, limitando as op¢oes para criar uma solugao para o problema. Esses
requisitos nao funcionais sdo de grande importancia para a fase de projeto, servindo

como base para tomada de decisoes nessa etapa.
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2.1.2 Projeto

O projeto de software é o processo criativo que transforma a especificacdo de um
problema em uma especificagao de solugao. Ele utiliza a especificagao de requisitos e os
modelos conceituais gerados na fase de levantamento e anélise de requisitos. A partir dos
requisitos, varias solugoes sao possiveis, resultando em diferentes projetos. Uma solugao é
considerada adequada se satisfizer os requisitos especificados. Portanto, o projeto também
envolve atividades de tomada de decisao (FALBO, 2018).

Em relacdo ao Projeto de Software, alguns aspectos relevantes sao qualidade,
arquitetura, padroes e documentacao (BARCELLOS, 2018).

Um bom projeto de software deve apresentar caracteristicas de qualidade, como
facilidade de entendimento, implementacao, testes e modificacao, além de traduzir cor-
retamente as especificagoes de requisitos e analise. Considerar os niveis de abstragao,
modularidade, ocultagao de informacgoes e independéncia funcional é importante para

avaliar a qualidade do projeto de software.

A arquitetura define os elementos ou médulos de software e como eles se relacionam
entre si. Pode envolver diferentes tipos de estruturas e relacionamentos. Em sistemas
modernos, os elementos interagem por meio de interfaces que dividem detalhes em partes

publica e privada. A arquitetura trata principalmente da parte publica dessa divisao.

A reutilizagdo é fundamental no desenvolvimento de software, pois muitos sistemas
anteriores podem ser similares ao sistema em desenvolvimento. O conhecimento prévio pode
ser reaplicado para resolver problemas recorrentes. Os padroes capturam esse conhecimento,
tornando-o mais geral e amplamente aplicavel. Um padrao é uma solucao testada e aprovada

para um problema comum.

A documentacgao do projeto de software é essencial para o sucesso do projeto e
para a manutencao futura do sistema. Diferentes partes interessadas requerem informagoes
especificas e a documentacao adequada é crucial para facilitar a comunicacao. Além disso,
um projeto de sistema é uma entidade complexa que nao pode ser descrita a partir de uma
Unica perspectiva. Portanto, a documentacao deve abranger varias visoes consideradas

relevantes.

Por fim, é importante conhecer a tecnologia disponivel e os ambientes de hardware
e software nos quais o sistema sera desenvolvido e implantado. Durante o projeto, as
decisbes sao tomadas para resolver o problema, comecando em um nivel de abstracao mais
alto, proximo a analise, e progredindo para niveis mais detalhados, até chegar a um nivel

de abstracao proximo a implementagao (FALBO, 2018).
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2.2 Desenvolvimento Web

A Internet é uma infraestrutura de informacao generalizada, considerada o pro-
totipo inicial da Infraestrutura Internacional de Informagao. Sua histéria é complexa,
abrangendo diversos aspectos tecnolégicos, organizacionais e comunitarios. Seu impacto
se estende para além das areas técnicas das comunicagoes de computador, alcangando
toda a sociedade a medida que avangamos rumo ao aumento do uso de ferramentas online
para realizar atividades como comércio eletronico, busca de informacoes e operagoes
comunitarias (BADALOTTI, 2018).

Ao considerar o quao diferente a Internet é hoje em relagao a uma década atras,
fica evidente o nivel de complexidade adquirido pelas aplicagbes Web e a rapidez com que
as mudancas ocorreram. Com frequéncia, essa complexidade torna as aplicacoes dificeis de
manter e aumenta seu custo ao longo do tempo. Alguns fatores que contribuem para essa
complexidade, de acordo com Loudon (2018), incluem a disponibilidade continua, uma
grande base de usuarios, a entrega em partes, a diversidade de tecnologias, a longevidade
necessaria das aplicagoes, a necessidade de operar em multiplos ambientes e a demanda

por atualizagoes em tempo real.

E evidente, portanto, a complexidade do desenvolvimento Web e a quantidade
de aspectos a serem considerados ao iniciar um projeto de software para a Internet. O
projetista dessas aplicagoes deve ter uma ampla gama de recursos e experiéncia, conhecendo
diversas tecnologias, frameworks e padroes arquiteturais, a fim de ter sucesso na criagao
de um software que possa ser utilizado por um grande nimero de pessoas e atenda as

expectativas de todos os stakeholders.

2.2.1 Frameworks

A utilizacao de frameworks no desenvolvimento de sistemas torna-se essencial
em muitas ocasioes, permitindo que a equipe de desenvolvedores alcance resultados que
atendam a todos os requisitos de funcionalidades e prazos de um projeto. Além desses
beneficios, a adocao de frameworks traz outras vantagens, como codigo padronizado,
seguranca e a disponibilidade de diversos parametros de configuracdo que podem ser
facilmente ajustados, o que permite que o desenvolvedor concentre-se nas regras de negocio.
Maldonado et al. (2002) afirmam: “Com os frameworks, reutilizam-se ndo somente as

linhas de cédigo, mas também o projeto abstrato envolvendo o dominio de aplicagao”

De acordo com a definigdo de Maldonado et al. (2002), um framework é o projeto
de um conjunto de objetos que colaboram entre si para executar um conjunto de responsa-
bilidades. Um framework reutiliza analise, projeto e cdédigo. Ele reutiliza a analise, pois
descreve os tipos de objetos importantes e como um problema maior pode ser dividido em

problemas menores. Ele reutiliza o projeto, pois contém algoritmos abstratos e descreve
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a interface que o programador deve implementar. Ele reutiliza o cédigo, facilitando o

desenvolvimento de uma biblioteca de componentes compativeis.

Uma confusdo comum ¢é a diferenciacdo entre bibliotecas e frameworks. Uma
das diferencas fundamentais entre esses dois conceitos é que o framework geralmente
desempenha o papel de programa principal, coordenando e sequenciando as atividades da

aplicacao. A Figura 1 ilustra algumas diferencas basicas entre bibliotecas e frameworks.

Biblioteca Framework

«Conjunto de classes instanciadas -Cuida da personalizagdo
pelo cliente através de subclasses

-Cliente chama fungdes *Chama fungées do cliente
+Fluxo de controle néo pré-definido  .Controla o fluxo de execugéo
*Interagéo néo pré-definida +Define a interagédo dos objetos

*Néao tem comportamento “default” *Tem comportamento “default”

Figura 1 — Diferengas entre biblioteca e framework (MALDONADO et al., 2002).

Para o desenvolvimento do médulo em questao, utilizaremos a plataforma Jakarta
Enterprise Edition (Jakarta EE), anteriormente conhecida como Java Enterprise Edition
(Java EE). Essa mudanca teve como principal objetivo manter o Java corporativo atualizado
em relacao as tendéncias de mercado, o que foi bem recebido tanto pelo mercado quanto

pelos desenvolvedores.

A plataforma Jakarta FE é um padrao para o desenvolvimento de aplicagoes
Java de grande porte e voltadas para a Internet, fornecendo um conjunto abrangente de
bibliotecas e funcionalidades para implementar software Java distribuido (FARIA, 2015).
Essa plataforma é conhecida como um “guarda-chuva”; pois engloba varias especificagoes
e frameworks que auxiliam e padronizam o desenvolvimento de aplicagoes. Algumas das

especificacoes mais relevantes incluem:!

o (Jakarta) Servlets: sdo componentes Java executados no servidor para gerar conteido
dindmico para a Web, como HTML e XML;

o JavaServer Pages (JSP) / Jakarta Pages: uma especializacao de Servlets que simpli-

fica a manutencao de aplicagoes Web desenvolvidas em Java;

I Sa0 apresentados os nomes criados & época do Java EE, por serem ainda amplamente utilizados,

bem como os novos nomes dados as tecnologias apds sua migragdo para Jakarta EE, c.f. <https:

//jakarta.ee/specifications/>.


https://jakarta.ee/specifications/
https://jakarta.ee/specifications/
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o JavaServer Faces (JSF) /| Jakarta Faces: é um framework Web baseado em Java que
visa simplificar o desenvolvimento de interfaces de sistemas para a Web, utilizando

um modelo de componentes reutilizaveis;

o Java Persistence AP (JPA) / Jakarta Persistence: é uma Application Programming
Interface (API) padrao do Java para persisténcia de dados, que utiliza o conceito de

mapeamento objeto/relacional;

» Enterprise Java Beans (EJB) / Jakarta Enterprise Beans: sao componentes exe-
cutados em servidores de aplicacao, projetados para facilitar o desenvolvimento de

componentes distribuidos, transacionais, seguros e portateis;

o (Jakarta) Contexts and Dependency Injection (CDI): define um conjunto de servigos
que aprimoram a estrutura do codigo da aplicagao, incluindo um ciclo de vida para
objetos com estado e um mecanismo de injecao de dependéncia com seguranca de

tipos.

Essas especificagbes e frameworks fornecem uma base solida e robusta para o
desenvolvimento de aplicacoes Java, permitindo que os desenvolvedores se concentrem
na logica de negocios e aproveitem os beneficios de um coédigo padronizado, seguranca
aprimorada e configuracoes flexiveis. A plataforma Jakarta EE continua evoluindo para
atender as demandas em constante mudanca do mercado e permanece como uma escolha

confidvel para o desenvolvimento de aplicacbes empresariais escalaveis e de alta qualidade.

2.2.2 SOLID

Durante a fase de levantamento de requisitos, um dos requisitos nao funcionais que
mais sao pedidos é o da Manutenibilidade. Esse requisito estabelece que o sistema deve
ser facilmente mantido, seguindo padroes de design e utilizando controle de versoes. Essa
exigéncia ¢é essencial, pois é comum que os stakeholders solicitem mudangas ou melhorias
durante o desenvolvimento ou apods a entrega. Para garantir essa manutenibilidade, é

fundamental que o software tenha um codigo limpo, e é nesse ponto que entram em jogo
os principios SOLID (MARTIN, 2019).

Os principios SOLID servem como um guia para orientar os programadores na
organizacao de fungoes, classes e estruturas de dados, bem como nas interconexdes entre
esses elementos. E importante ressaltar que o termo “classe” nao se limita apenas a
softwares que utilizam linguagens orientadas a objetos. Uma classe pode ser vista como
um agrupamento coeso de fungoes e dados. Todos os sistemas de software possuem esses
agrupamentos, independentemente de serem ou nao chamados de classes. Os principios
SOLID se aplicam a esses agrupamentos (MARTIN, 2019).



Capitulo 2. Referencial Teorico e Tecnologias Utilizadas 22

No entanto, para utilizar esses principios, é necessario compreender cada um deles.
SOLID é um acronimo formado por cinco principios diferentes que comecaram a ser
reunidos no final da década de 1980 por Martin (2019). Por volta de 2004, esses principios

foram reorganizados e popularizados sob o nome de SOLID. Sao eles:

« Principio da Responsabilidade Unica (Single Responsibility Principle): esse principio
é um corolario ativo da lei de Conway. Ele estabelece que a melhor estrutura para
um sistema de software deve ser fortemente influenciada pela estrutura social da
organizacao que o utiliza, de forma que cada médulo de software tenha apenas uma

razao para mudar;

 Principio do Aberto/Fechado (Open-Closed Principle): popularizado por Bertrand
Meyer na década de 1980, esse principio estabelece que os sistemas de software
devem ser projetados de maneira a permitir que seu comportamento seja alterado
pela adicdo de novo cédigo, em vez de modificar o cdédigo existente, tornando-os

mais faceis de serem alterados;

 Principio de Substituicao de Liskov (Liskov Substitution Principle): esse principio
estabelece uma definicao famosa de subtipos, proposta por Barbara Liskov em
1988. Resumidamente, ele afirma que, para criar sistemas de software com partes
intercambidveis, essas partes devem aderir a um contrato que permita sua substituicao

mutua;

« Principio da Segregacao de Interface (Interface Segregation Principle): esse principio

orienta os projetistas de software a evitarem depender de coisas que nao utilizam;

« Principio da Inversao de Dependéncia (Dependency Inversion Principle): esse princi-
pio estabelece que o c6digo que implementa politicas de alto nivel nao deve depender
do coédigo que implementa detalhes de baixo nivel. Sdo os detalhes que devem

depender das politicas.

Portanto, é crucial que durante o processo de desenvolvimento de um software, a
consideracao da utilizacdo dos principios SOLID seja, no minimo, levada em conta, a fim
de possibilitar uma evolucao saudavel e adaptavel as mudancas. Varios desses principios

serao aplicados ao longo do desenvolvimento do mdédulo.

2.2.3 Arquitetura em Trés Camadas

A arquitetura de software engloba as decisdes de projeto mais cruciais em um
sistema. Essas decisoes sao tao significativas que, uma vez tomadas, raramente podem ser

revertidas no futuro. Portanto, essa segunda definicao de arquitetura é mais abrangente do
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que a primeira que apresentamos. Ela considera que a arquitetura nao se resume apenas a

um conjunto de modulos, mas a um conjunto de decisoes.

Um dos padroes arquiteturais amplamente utilizados é a Arquitetura em Trés

Camadas. Segundo Valente (2020), essas camadas sdo divididas da seguinte forma:

o Interface com o Usuario ou Camada de Apresentacao: lida tanto com a exibigao de
informagoes quanto com a coleta e processamento de entradas e eventos de interface,

como cliques em botoes, marcagao de texto, etc.;

o Logica de Negocio ou Camada de Aplicagao: implementa as regras de negocio do

sistema;

e Banco de Dados: armazena os dados manipulados pelo sistema.

Normalmente, uma arquitetura em trés camadas é distribuida. Isso significa que
a camada de interface é executada nas maquinas dos clientes, a camada de negdcio é
executada em um servidor, frequentemente chamado de servidor de aplicagao, e temos o

banco de dados.

Com as camadas da nossa aplicagdo definidas, podemos usar padroes arquiteturais
adicionais dentro de cada uma delas. Na camada de Apresentagdo, um padrao amplamente
utilizado é o MVC (Model- View-Controller) (VALENTE, 2020). Esse padrao divide as
classes do sistema com base em suas responsabilidades e descreve como deve ocorrer a

interacao entre elas.

As classes de Visao (View) sao responsaveis pela apresentacao grafica, as classes de
Controlador (Controller) tratam e interpretam eventos gerados por dispositivos de entrada,
e as classes de Modelo (Model) lidam com o armazenamento dos dados manipulados. Dessa
forma, estabelecemos um fluxo que se inicia na Visao, passa pelos Controladores e chega
ao Modelo.

Ao considerar a camada de Banco de Dados, um padrao bastante interessante que
pode ser utilizado é o Data Access Object (DAQO). O DAO visa desacoplar o acesso aos
dados do seu armazenamento subjacente. A persisténcia de dados depende fortemente
do tipo de banco de dados utilizado, como banco de dados relacional, banco de dados
orientado a objetos, arquivos, entre outros. E preferivel escolher o tipo de banco de dados
durante a fase de implantagao, em vez da fase de design. Ao utilizar DAOs, os dados sao
desacoplados de sua representacao, permitindo a escolha de diferentes fontes de dados, se
necessario (BERGER, 2005).

Portanto, para cada entidade manipulada em nosso sistema, temos uma classe
DAO correspondente que sabe exatamente como realizar a persisténcia e a recuperacao da

entidade no banco de dados escolhido. Isso significa que, se for necessario alterar a fonte
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dos dados, basta adaptar o DAO para que ele seja capaz de executar todas as operagoes

necessarias novamente.

2.3 Testes de Software

Mesmo que as técnicas de modelagem e especificagdo de software sejam avancadas
e a equipe de desenvolvimento seja disciplinada e experiente, é inevitavel a ocorréncia de
erros humanos. E um equivoco acreditar que bons desenvolvedores, mesmo altamente con-
centrados e utilizando boas ferramentas, possam criar software sem erros (WAZLAWICK,
2013).

A industria de software parece ser diretamente afetada pela Lei de Murphy, que
pode ser resumida da seguinte forma:
(a) Se algo pode dar errado, dard (no pior momento possivel);
(b) Se tudo parece estar indo bem, é porque vocé nao olhou direito;
(c) A natureza estd sempre a favor de falhas ocultas.
Nesse contexto, é necessario antecipar e mitigar os problemas que podem ocorrer
em um software durante o seu uso. Para isso, foi desenvolvida a pratica de criagao de testes
de software. Esses testes tém como objetivo mapear erros, defeitos, falhas e equivocos que

um software possa apresentar, elaborando suites de teste que forcam a ocorréncia desses

casos para verificar se o software se comporta conforme o esperado.

E importante ter em mente que existem diversos tipos de softwares, e cada um
possui particularidades a serem levadas em consideragao na hora de criar seus testes. Para
isso, Delamaro, Jino e Maldonado (2013) apresentam diversas técnicas de teste, incluindo:

e Teste Funcional;

o Teste Baseado em Modelos;

o Teste Estrutural;

o Teste de Mutacao;

o Teste Orientado a Objetos e de Componentes;

o Teste de Aspectos e Teste Apoiado por Aspectos;
o Teste de Aplicacoes Web;

o Teste de Programas Concorrentes;
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o Teste em Dispositivos Méveis.

Durante o desenvolvimento do médulo proposto neste trabalho, serao aplicados os
conceitos para a criagdo de testes orientados a objetos e de componentes, devido ao fato

de o sistema utilizar esse paradigma de programacao.

Quando testamos uma aplicacao orientada a objetos, ou qualquer outra aplicagao, é
recomendavel dividir a atividade de teste em diferentes fases. Essa abordagem permite que
o testador concentre-se em aspectos distintos do software e em diversos tipos de defeitos,
além de utilizar estratégias variadas para selecao de dados de teste e medidas de cobertura
em cada fase especifica (DELAMARO; JINO; MALDONADO, 2013). As principais fases

de teste incluem o teste de unidade, teste de integracao e teste de sistema.

O teste de unidade concentra-se nas unidades menores do programa, como fungoes,
procedimentos, métodos ou classes. Seu objetivo ¢é identificar erros relacionados a algoritmos
incorretos, implementacoes malfeitas, estruturas de dados inadequadas ou erros simples
de programacao. O teste de unidade pode ser realizado a medida que as unidades sao
implementadas, permitindo que o préprio desenvolvedor conduza os testes sem a necessidade

de ter o sistema completamente finalizado.

No teste de integragao, que ocorre apds o teste individual das unidades, o foco esta
na construcio da estrutura do sistema. E nessa fase que as diferentes partes do software

sao combinadas e devem funcionar em conjunto, sem erros ou conflitos.

Apo6s a conclusao do desenvolvimento do sistema, com todas as partes integradas,
é realizado o teste de sistema. O objetivo dessa fase é verificar se as funcionalidades
especificadas nos documentos de requisitos foram implementadas corretamente. Além disso,
sao explorados aspectos de correcao, completude e coeréncia, bem como requisitos nao

funcionais, incluindo seguranca, desempenho e robustez.

A Figura 2 ilustra os tipos de testes em forma de uma pirdmide, demonstrando
que a quantidade de testes unitarios em um sistema ¢ muito maior do que a quantidade
de testes de sistema. Além disso, o custo de recursos e tempo para executar os diferentes

tipos de testes varia significativamente.
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Figura 2 — Relacao entre quantidade e custo das fases do teste.
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3 Analise e Especificacao de Requisitos

Este capitulo apresenta a especificaciao dos requisitos do sistema Mddulo de otimiza-
¢cdo e centralizagdo das atividades académicas da Graduacao do Marvin. Esta especificacao
foi construida aplicando-se técnicas de levantamento de requisitos, bem como modelagem
de casos de uso e de classes utilizando a linguagem UML (FALBO, 2018).

O levantamento de requisitos foi realizado por meio de entrevistas com o cliente.
Em reunices detalhadas, o cliente demonstrava os processos que ocorriam atualmente e
como imaginava um sistema que o auxiliasse nessas tarefas. Durante as reunides, surgiam
duvidas que eram esclarecidas. Foram realizadas varias reunioes, com intervalos de dias

entre elas, para consolidar todas as informacoes.

3.1 Descricao do Escopo

Este trabalho propde um maédulo destinado a simplificar a gestao das atividades
académicas na Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), uma tarefa que atualmente
apresenta varios desafios para toda a comunidade académica. Uma base sélida para este
trabalho é o projeto de graduacao de Chane (2022), que resultou na criacao do “Macs —
Sistema de controle de acessos do Marvin”. Este projeto fornece uma descri¢ao detalhada
dos diversos papéis de usuarios presentes no Marvin, contribuindo significativamente para

o desenvolvimento do médulo proposto.

O médulo tem como objetivo atender as necessidades associadas ao Gerenciamento
de Prazos. Considerando a diversidade de prazos com que os coordenadores precisam lidar
— desde tarefas tinicas até as recorrentes, com datas de inicio e término especificas e até

prazos personalizados — o moédulo propoe simplificar essa gestao complexa.

Para isso, oferecerd uma interface intuitiva que possibilitara o cadastro, edicao e
organizacao de prazos. Ademais, os coordenadores poderao importar prazos a partir de

arquivos no formato CSV, o que proporcionara uma solugdo mais dindmica e eficaz.

Outro aspecto crucial abordado neste médulo é o auxilio no desenvolvimento do
Acompanhamento do Desempenho Académico (ADA). O ADA é um programa fundamental
na UFES para identificar estudantes com dificuldades em suas disciplinas e prover um
acompanhamento direcionado. Contudo, a identificacdo dos alunos que necessitam deste
suporte é um desafio que atualmente exige um esforco manual significativo por parte dos

Coordenadores de Curso de Graduacao.

Visando resolver essa questao, o modulo automatizara esse processo, possibilitando

que os coordenadores importem informagoes de varios alunos e realizem calculos auto-
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maticos. Os resultados serdao apresentados para validacao e edi¢ao, tornando o processo
mais eficiente. A analise qualitativa, indispensavel para determinar as medidas a serem
adotadas para cada aluno, continuard a ser realizada pelos coordenadores, preservando o

elemento humano vital nesse processo.

Por 1ltimo, o médulo ird lidar com a Submissao de Atividades Académicas. No meio
académico, existem diversos processos que implicam a submissao de documentos, como o
envio, aprovacao, rejeicao e arquivamento. Atualmente, essas submissoes sao realizadas
por meio de caixas de e-mail especificas, o que resulta em periodos de alta demanda e

dificuldades de gerenciamento.

O moédulo proposto ird centralizar esses processos, fornecendo formuléarios persona-
lizados para alunos e professores preencherem com as informagoes necessarias. Adicional-
mente, o sistema automatizara as notificagoes por e-mail, mantendo todos os envolvidos

atualizados sobre o progresso de suas submissoes.

Dessa forma, o moédulo proposto neste trabalho visa oferecer uma solucao para
atender as necessidades da comunidade académica da UFES. O objetivo é simplificar
suas tarefas, reduzir a carga de trabalho manual e aumentar a eficiéncia na gestao das

atividades académicas.

3.2 Estorias de Usuario

Uma User Story, ou estoria de usudrio, ¢ uma descrigao informal e abrangente de
uma funcionalidade de software, escrita sob a perspectiva do usuario final. Ela visa expressar
como o sistema pode beneficia-lo. Também sao definidos critérios de aceitacao para cada
estoria, que orientam o desenvolvimento do software, garantindo que a funcionalidade
atenda as expectativas. Esta abordagem é instrumental no levantamento de funcionalidades

do sistema, fornecendo insights valiosos para a concep¢ao de uma aplicagao.

Os principais stakeholders considerados neste trabalho sdo coordenadores, professo-
res e alunos. A partir dessa andlise, identificamos os requisitos e as regras de negdocio, que

foram detalhados no Documento de Requisitos, disponivel no apéndice deste trabalho.

A Tabela 1 apresenta as estérias de usuario, embora sem os critérios de aceitagao
correspondentes. As versoes completas dessas estérias podem ser encontradas no Apén-
dice A. Cabe ressaltar que essas estorias foram elaboradas com base nas funcionalidades

do sistema, que sao descritas de forma resumida na Secao 3.1.
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Tabela 1 — Estorias de usuario simplificadas.

Identificador

Descricao

US-1

Cadastro/CRUD: Como Coordenador de Curso, quero cadastrar

prazos, para acompanhar suas datas e atividades relacionadas.

US-2

Como Coordenador de Curso, quero importar prazos de um arquivo

CSV, para agilizar o cadastro de varios prazos.

US-3

Como Coordenador de Curso, quero visualizar meus prazos, para

gerenciar e dar prioridades aos meus prazos cadastrados.

US-4

Cadastro/CRUD: Como Coordenador de Curso, quero cadastrar
um Projeto Pedagégico de Curso (PPC), para ter as informagoes
referentes as atividades que um Aluno precisa cumprir para se formar

€Im um curso.

US-5

Como Coordenador de Curso, quero importar informagoes de Alunos

a partir de um arquivo, para facilitar o cadastro em massa de Alunos.

US-6

Como Coordenador de Curso, quero computar as informacoes do
Acompanhamento de Desempenho Académico (ADA) de um Aluno,
para identificar Alunos que precisam de acompanhamento ou desli-

gamento.

US-7

Como Coordenador de Curso, desejo consultar todas as informagdes
do ADA (Acompanhamento de Desempenho Académico) dos Alunos
cadastrados no sistema, para poder realizar o acompanhamento e

observagoes necessarias.

US-8

Como Coordenador de Curso, quero exportar um arquivo CSV
das informagoes computadas referentes ao ADA, para manipular e

compartilhar com outras pessoas que nao utilizam o sistema.

US-9

Como Coordenador de Curso, quero modificar o ADA de um Aluno,

para corrigir erros, criar excegoes e/ou finalizar seu status.

US-10

omo Aluno, quero realizar uma submissao de horas, para que
C Al , 1 b de h ,
posteriormente o Coordenador de Horas valide-as no sistema da
UFES.

US-11

Como Aluno, quero consultar todas as minhas horas, para saber se

elas foram aprovadas ou nao.

US-12

Como Coordenador de Horas, quero consultar todas as horas que

os Alunos cadastraram, para aprova-las ou nao.

US-13

Como Coordenador de Horas, quero aprovar ou rejeitar uma sub-

missao de horas, para que o Aluno tenha um feedback sobre sua

solicitacao.
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Identificador Descricao

US-14 Como Coordenador de Horas, quero arquivar um cadastro de horas,
para finalizar o processo.

US-15 Como Aluno, quero realizar uma submissao de estagio, para que
posteriormente o Coordenador de Estagio valide-as no sistema da
UFES.

US-16 Como Aluno, quero consultar todos os meus estégios, para saber se
eles foram aprovados ou nao.

US-17 Como Coordenador de Estégio, quero consultar todos os estégios
que os Alunos submeteram, para aprova-los ou nao.

US-18 Como Coordenador de Estagio, quero aprovar um cadastro de esta-
gio, para que o Aluno tenha um feedback sobre sua solicitagao.

US-19 Como Coordenador de Estagio, quero arquivar um cadastro de
estagio, para finalizar o processo.

3.3 Identificacdo de Subsistemas

Com o objetivo de atender aos requisitos definidos no escopo do sistema e para

melhor organizar o projeto, o Mddulo de Otimizacao e Centralizacio das Atividades

Académicas de Graduagdo foi subdividido em dois subsistemas: Coordenacao de Curso de

Graduacao e Submissao de Atividades Académicas.

A Figura 3 apresenta uma representacao dos subsistemas, bem como suas inter-

conexoes com outros subsistemas ja existentes no Marvin. Para uma compreensao mais

detalhada de cada subsistema identificado, a Tabela 2 fornece uma breve descricao de cada

um deles.

Graduagdo

Coordenacgéo de Submisséo de
Curso de Atividades
Graduagae Académicas

Figura 3 — Diagrama de Pacotes e os Subsistemas Identificados.
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Tabela 2 — Subsistemas identificados e suas interdependéncias.

Subsistema Descrigao

Ntcleo Moédulo responsavel pelo gerenciamento do cadastro e autenticacao
de académicos.

Administragao Modulo responséavel pelo cadastro das unidades organizacionais
da UFES (centros, departamentos, programas de pés-graduagoes,
cursos) (CHANE, 2022).

Graduacao Moédulo responsavel pela gestao de cursos de graduacao.

Coordenacgao de
Curso de Gradu-

acao

Subsistema responsavel por funcionalidades especificas para o Coor-

denador de Curso no sistema.

Submissao  de
Atividades

Académicas

Subsistema responsavel pela gestao das submissoes de atividades
académicas entre diferentes perfis de académicos, com um fluxo

especifico.

3.4 Modelos de Casos de Uso

O modelo de casos de uso visa descrever a relacdo das funcionalidades do sistema

com cada um de seus atores. A Tabela 3 descreve os atores identificados no contexto deste

projeto.

Tabela 3 — Descri¢ao dos atores envolvidos nos casos de uso.

Ator

Descrigao

Coordenador de

Curso

Académico responsavel por coordenar um ou mais cursos de gradua-

¢ao, utilizando o sistema para gerenciar os cursos sob sua supervisao.

Aluno

Académico que assume o papel de aluno, utilizando o sistema para

submeter atividades académicas que contribuem para sua formacao.

Coordenador de

Horas

Académico responsavel por coordenar as horas complementares e
de extensao de um curso de graduagao, utilizando o sistema para

acompanhar as submissoes dessas horas feitas pelos alunos.

Coordenador de

Estagio

Académico responsavel por coordenar os estdgios de um curso de

graduacao, utilizando o sistema para acompanhar as submissoes de

estagios feitas pelos alunos.

Conforme descrito anteriormente, todos os usudrios sao inicialmente registrados

no sistema como académicos. Posteriormente, através do médulo de Chane (2022), esses

académicos sao atribuidos a diferentes func¢des no sistema, relativas a certas unidades

organizacionais (ex.: um curso de graduacao), como as citadas na Tabela 3. Com essas
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fungdes, os usuarios podem entao utilizar as funcionalidades oferecidas pelo Mddulo de
Otimizacao e Centralizacdo das Atividades Académicas de Graduacao. Os detalhes das

funcionalidades de cada um dos subsistemas serao apresentados a seguir.

3.4.1 Subsistema Coordenacdo de Cursos de Graduacao

A Figura 4 apresenta a representagao em conformidade com o padrao UML dos

casos de uso do subsistema Coordenacao de Cursos de Graduagao.

Coordenacéo de Curso de Graduaqéo)

Importar Alunos
Gerenciar PPCs

Gerenciar Prazos

Importar Prazos

el

S
Coordenador de Gyrso
Gerenciar ADAS

Importar ADAS

Exportar ADAs

Figura 4 — Diagrama de Casos de Uso do subsistema Coordenacao de Cursos de Graduagao.

O caso de uso Importar Alunos permite que o Coordenador de Curso realize
a importagao em massa de alunos para um curso de graduagao sob sua coordenacao,
utilizando um arquivo CSV. Este processo ira registrar os alunos como académicos no

sistema e associd-los a um curso especifico.

O caso de uso Gerenciar PPCs ¢ utilizado pelo Coordenador de Curso para
realizar operacoes de CRUD (create, read, update e delete) em Projetos Pedagogicos de

Cursos de graduacgao sob sua coordenacao.

Os casos de uso Importar Prazos e Gerenciar Prazos estao relacionados. O
primeiro é utilizado para realizar a importacao em massa de varios prazos a partir de um
arquivo CSV. Ja o segundo permite ao coordenador realizar operagoes de CRUD para

gerenciar todos 0s seus prazos.

Por fim, os casos de uso Importar ADAs, Gerenciar ADAs e Exportar ADAs
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também estao interconectados. No primeiro caso, o Coordenador de Curso realiza a
importacao em lote de Acompanhamentos de Desempenho Académico para um curso
sob sua coordenagao. Ele também precisa especificar o ano-semestre em que o ADA serd
computado. O segundo caso de uso permite a realizacao de operagoes de leitura, edi¢do e
exclusao em ADAs que foram importados, fornecendo total autonomia ao Coordenador
para gerenciar os dados da forma que considerar mais conveniente. Por fim, o terceiro caso
de uso permite que, através de uma visualizagdo, o Coordenador exporte os ADAs que

estd vendo para um arquivo CSV.

Na Tabela 4, é possivel observar a rastreabilidade dos casos de uso em relacao as

estorias de usuario mencionadas na Secao 3.2.

Tabela 4 — Rastreabilidade dos casos de uso do subsistema Coordenacao de Curso de

Graduacao.
Id | Nome Requisitos
UC-1 | Importar Alunos US-5
UC-2 | Gerenciar PPCs US-4
UC-3 | Gerenciar Prazos US-1, US-3
UC-4 | Importar Prazos US-2
UC-5 | Gerenciar ADAs US-6, US-7, US-9
UC-6 | Importar ADAs US-6
UC-7 | Exportar ADAs US-8
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3.4.2 Subsistema de Submiss3do de Atividades Académicas

A Figura 5 ilustra os casos de uso para o subsistema de Submissao de Atividades

Académicas.

Submissdo de Atividades Académicas)

Realizar Submissdo Aprovar, Recusar e
de Horas Arquivar Submisséo de
Complementares e Horas Complementares &
/ Extensdo Extensdo
i/ Coordenador de Horas
Aluno \\\
_ _— Aprovar, Recusar e
ReallzarEituapr}'gssao Bz Arquivar Submissdo de ————
g Estagio

Coordenador de Estagio

Figura 5 — Diagrama de Casos de Uso do subsistema de Submissao de Atividades Acadé-
micas.

Os casos de uso Submissao de Horas Complementares e Extensao e Sub-
missao de Estagio envolvem um Aluno de curso de graduagdo como ator. O primeiro
caso de uso permite que o Aluno submeta horas complementares e de extensao, bem como
acompanhe o progresso dessas atividades. O segundo caso é semelhante, exceto que neste

caso 0o Aluno submete um relatério de estagio para aprovagao.

O caso de uso Aprovar, Recusar e Arquivar Submissao de Horas Comple-
mentares e Extensao permite que o Coordenador de Horas de um curso de graduagao

gerencie as submissoes de horas realizadas pelos Alunos.

Da mesma forma, o caso de uso Aprovar, Recusar e Arquivar Submissao de
Estagio possibilita que um Coordenador de Estagio de um curso de graduagao gerencie

as submissoes de relatérios de estagio feitas pelos Alunos.
Na Tabela 5, é possivel verificar a rastreabilidade dos casos de uso em relagao as

estorias de usuario descritas na Secao 3.2.

Tabela 5 — Rastreabilidade dos casos de uso do subsistema Submissao de Atividades

Académicas.

Id Nome Requisitos
UC-8 | Realizar Submissao de Horas Com- | US-10, US-11
plementares e Extensao
UC-9 | Aprovar, Recusar e Arquivar Submis- | US-12, US-13, US-14

sao de Horas Complementares e Ex-

tensao
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1d Nome Requisitos
UC-10 | Realizar Submissao de Estagio US-15, US-16
UC-11 | Aprovar, Recusar e Arquivar Submis- | US-17, US-18, US-19

sao de Estagio

3.5 Diagrama de Classes

O modelo conceitual estrutural tem como objetivo capturar e descrever as infor-
magoes (classes, associagdes e atributos) necesséarias para representar as funcionalidades
descritas nos casos de uso especificados na Se¢ao 3.4. Cada um dos subsistemas presentes
no modulo possui seu préoprio diagrama de classes, os quais podem ser observados nas

figuras 6 e 7, descritas na sequéncia.

3.5.1 Subsistema de Coordenacdo de Curso de Graduacao

No subsistema de Coordenacao de Curso de Graduacao, a Figura 6 representa a
estrutura de classes. Nela, as funcionalidades descritas nos casos de uso sao facilmente
identificadas como classes. A parte que gerencia os ADAs dos Alunos esta localizada
na metade superior da figura, onde se observa que um aluno, representado por sua
matricula em um curso de graduagao (MatriculaCursoGrad) pode possuir varios ADAs
(AcompanhamentoDesempenho), que, por sua vez, estao vinculados a um PPC, que esta

relacionado a um curso de graduagao (CursoGrad).

Na metade inferior da Figura 6, encontram-se as funcionalidades relacionadas ao
controle de prazos pelos Coordenadores de Curso de Graduacao (CoordenadorCursoGrad).
Aqui, é utilizado o conceito de heranca para otimizar os recursos do paradigma Orientado
a Objetos. Portanto, um Coordenador simplesmente realiza o cadastro de um Prazo, o qual
pode ser do tipo PrazolnicioFim (define um periodo em que algo deve ser feito), PrazoUnico
(define apenas uma data final), PrazoEncadeado (permite definir uma sequéncia de prazos)

ou PrazoRecorrente (define um prazo que se renova com uma certa frequéncia).

3.5.2 Subsistema de Submiss3o de Atividades Académicas

No subsistema de Submissao de Atividades Académicas, o diagrama de classes é mais
conciso, como apresentado na Figura 7. Semelhante ao gerenciamento de prazos, o recurso de
heranga é aplicado aqui. Portanto, um Aluno (Estudante) realiza uma Submissdo, que pode
ser do tipo SubmissaoHorasComplementares, SubmissaoHorasExtensao, ou SubmissaoEstagio,
cujos significados podem ser extraidos de seus préprios nomes. Vale ressaltar que, embora
na secao de diagrama de casos de uso desse subsistema, Secao 3.4.2, os atores Coordenador

de Horas e Coordenador de Estagio sejam mencionados, eles nao estao representados
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Figura 6 — Diagrama de classes do subsistema Coordenagao de Curso de Graduagao.
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Figura 7 — Diagrama de classes do subsistema Submissao de Atividades Académicas.

nesse diagrama, pois nao é necessario especificar qual desses atores estd acompanhando as

submissoes.
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4 Projeto do Sistema

Este capitulo tem como objetivo apresentar o projeto (design) do sistema Mddulo
de Otimizacao e Centralizagdo das Atividades Académicas da Graduagdo do Marvin e esta
organizado da seguinte forma: a Secao 4.1 apresenta a plataforma de software utilizada na
implementacao do sistema; a Secao 4.2 apresenta a arquitetura de software; por fim, a

Secao 4.3 apresenta o projeto dos componentes da arquitetura.

4.1 Tecnologias e Ferramentas Utilizadas

Na Tabela 6 sao listadas as tecnologias utilizadas no desenvolvimento da ferramenta,

bem como o propésito de sua utilizagao.

Tabela 6 — Plataforma de Desenvolvimento e Tecnologias Utilizadas.

Tecnologia | Versao | Descricao Propésito

Java 19 Linguagem de programacgao ori- | Escrita do codigo-fonte das classes que
entada a objetos e independente | compdem o sistema.
de plataforma.

Jakarta EE 9.1 Conjunto de especificacao de | Redugao da complexidade do desenvolvi-

Web Profile APIs e tecnologias, que sdo im- | mento, implantagdo e gerenciamento de
plementadas por programas ser- | aplicacdes Web a partir de seus compo-
vidores de aplicagao. nentes de infra-estrutura prontos para o

uso.

Jakarta En- 4.0 API para construcdo de compo- | Implementacao das regras de negbcio em

terprise Be- nentes transacionais gerenciados | componentes distribuidos, transacionais,

ans (EJB) por container. seguros e portaveis.

Lite

Jakarta 3.0 API para persisténcia de dados | Persisténcia dos objetos de dominio sem

Persistence por meio de mapeamento objeto/- | necessidade de escrita dos comandos SQL.

(JPA) relacional.

Jakarta 3.0 API para injecdo de dependén- | Integracio das diferentes camadas da ar-

Contexts cias. quitetura.

and De-

pendency

Injection

(CDI)

Jakarta Ser- 3.0 API para a construcdo de interfa- | Criagao das paginas Web e sua comunica-

ver Faces ces de usudrios baseada em com- | ¢ao com as classes Java.

(JSF) ponentes para aplicagoes Web

Facelets 3.0 API para defini¢do de decorado- | Reutilizagdo da estrutura visual comum
res (templates) integrada ao JSF. | as paginas, facilitando a manutencao do

padrao visual do sistema.
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Tecnologia | Versao | Descricao

Propésito

PrimeFaces 12.0 Conjunto de componentes visuais

JSF open source.

Reutilizacao de componentes visuais Web

de alto nivel.

AdminFaces 1.6.1 Template visual completo inte-

meFaces.

grado ao Facelets/JSF e ao Pri-

Fornecimento do padrao visual do sistema.

JButler 2.1.2 JButler é um mini-framework

para facilitar o desenvolvimento

de aplicagoes Jakarta EE.

Fornecimento de superclasses prontas para
entidades (classes de dominio) persisten-
tes, DAOs e controladores/servigos bésicos
de cadastro (CRUD).

MySQL Ser- | 8.0

Sistema Gerenciador de Banco de

Armazenamento dos dados manipulados

ver Dados Relacional gratuito. pela ferramenta.
WildFly 26.0 Servidor de Aplicagbes compati- | Fornecimento de implementacao das APIs
(Preview) vel com Jakarta EE 9. citadas acima e hospedagem da aplicagao

Web, dando acesso aos usudrios via HTTP.

Na Tabela 7 vemos os softwares que apoiaram o desenvolvimento de documentos e

também do codigo fonte.

Tabela 7 — Softwares de Apoio ao Desenvolvimento do Projeto

Tecnologia Versao | Descrigao Propésito
draw.io 21.6.6 Aplicativo para criacdo de diagra- | Criacdo dos modelos de Entidades,
mas Aplicacao, Persisténcia e Navegacao.
Git 2.25.1 Sistema de controle de versoes Registro de historico de alteracoes
no repositorio.
TeXstudio 4.5.1 Editor de INTEX. Escrita da documentagao do sistema,
sendo usado o template abnTeX.!
IntelliJ IDEA 2023.1.5 | Ambiente de desenvolvimento | Implementacdo, implantacdo e testes
(IDE) com suporte ao desenvolvi- | da aplicagio Web Java EE.
mento Java EE.
Apache Maven 3.8 Ferramenta de geréncia/constru- | Obtengao e integracao das dependén-
¢ao de projetos de software. cias do projeto.
DBeaver 23.1.1 Ferramenta para gerir bases de | Visualizacdo e edigcdo dos dados e
dados. criacao de queries SQL.
GitLab 14.4 Plataforma DevOps para gestao | Controle de versao do cédigo-fonte,
de projetos de software. gestao do time de desenvolvimento,
implantacao continua.

4.2 Arquitetura de Software

No processo de desenvolvimento do Mddulo de Otimizacdo e Centralizagdo das

Atividades Académicas de Graduagao, empregou-se uma arquitetura fundamentada no

padrao arquitetonico Camada de Servigo (Service Layer) conforme descrito por Fowler

1 <http://www.abntex.net.br>.


https://gitlab.labes.inf.ufes.br/labes/jbutler
http://www.abntex.net.br
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(2002). Isso foi realizado com o auxilio de frameworks especificos. A Figura 8 ilustra a
arquitetura do sistema, identificando os componentes presentes em cada pacote, além de

destacar o papel das tecnologias Jakarta EE envolvidas.

r'1 P erace h |
Presentation Tier Business Tier Data Access Tier
View Domain
| Web pages I Entities
: | |
| | I
| I I
\/| 1
Control S N N Application - }> Persistence

Managed Beans N Session Beans DAOs
| J { J

L

N

Figura 8 — Arquitetura de Software (SOUZA, 2020).

O sistema Marvin tem como objetivo centralizar uma variedade de funcionalidades
em um unico local. Cada conjunto de funcionalidades é organizado em moddulos distintos, e
cada um desses modulos adota a mesma arquitetura ilustrada na Figura 8, que se encontra

subdividida em camadas.

« Camada de Apresentagao (Presentation Tier): como o nome sugere, esta camada
trata da criagdo da interface com a qual o usuario interage. Nela, encontramos
dois componentes provenientes da arquitetura MVC: a visao ( View), que abriga os
elementos de interface, como paginas, scripts e layouts; e o controle (Control), que
inclui as classes que gerenciam as solicitagoes da camada de visualizacao e também
lida com a comunicagao com o componente de aplicagao (Application), pertencente

a camada de negocios;

« Camada de Negocio (Business Tier): essa camada se divide em duas partes — a
légica de aplicagao (Application) e a légica de dominio (Domain). Aqui é onde as

funcionalidades sao oferecidas, seguindo as regras de negocios do sistema;

« Camada de Acesso a Dados (Data Access Tier): aqui ocorrem as operagoes rela-
cionadas a persisténcia de informagoes no banco de dados. Esta camada contém
apenas o componente de Persisténcia (Persistence) e é responsavel por tarefas como

armazenamento de arquivos e acesso a bancos de dados.
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Como resultado da arquitetura proposta para o modulo, a Figura 9 ilustra a estru-
tura de pastas e pacotes criados em uma interface de desenvolvimento. Os nomes seguem
um padrao que facilita a identificacao da camada de aplicagao a qual cada pacote per-
tence. Por exemplo, os pacotes controller, application e persistence correspondem,
respectivamente, aos componentes pertencentes as camadas de Apresentacao, Negocio e

Acesso a Dados.

v [Dsre
~ [ main
v [Djava
~ [57 br.ufes.inf.labes.marvin
> [5Dadmin
57 core
[c) pad
5] people
[s) research
[5J) undergraduate
> (&) adapters
[c] application
(=] controller
[ domain
(5] exceptions
» [ persistence
> [Z2resources
v [ webapp
> [Jadmin
[ core
[ pad
[ research
[T resources
[ undergraduate
() WEB-INF
s iNdex.xhtml
iz loginxhtml

{ Vv vV v v

>
>
>
>

VOV VWV VvV

Figura 9 — Organizacao de pastas e pacotes do projeto.

E importante salientar que outros pacotes auxiliares podem ser criados, como é
o caso dos pacotes adapters e exceptions. Esses pacotes nao estdo necessariamente
vinculados a nenhuma das camadas mencionadas anteriormente; eles contém classes e

interfaces que auxiliam no desenvolvimento do médulo como um todo.

Por fim, vale ressaltar a existéncia da pasta webapp. Nesta pasta, ficam os arquivos
.xhtml, que também fazem parte da Camada de Apresentacdo (componente de visao).
Esses arquivos descrevem o que é renderizado na tela do usuario da aplicacdo. Eles sao
mantidos fora da estrutura de pacotes Java, seguindo uma padronizacao da ferramenta de

geréncia/construcao de projetos de software utilizada no desenvolvimento.

4.3 Projeto dos Componentes da Arquitetura

Conforme mostrado na Figura 8 os principais subsistemas deste sistema estao
organizados em 3 camadas: Camada de Negocio, Camada de Acesso a Dados e Camada de

Apresentacio, as quais sao descritas em detalhes nesta secao.
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4.3.1 Camada de Negobcio

Dentro da estrutura do sistema Otimizacao e centralizacao das atividades admi-
nistrativas na graduagdo: desenvolvimento de um modulo de controle no sistema Marvin,
encontramos a incorporagao fundamental do utilitario JButler. Especificamente, no Com-
ponente de Dominio do Problema (CDP) — Domain, na Figura 8, notamos que todas
as classes localizadas no pacote domain herdam as funcionalidades e recursos da classe
Persistent0ObjectSupport do JButler. Para manter a clareza nos diagramas, decidimos
nao representar essa heranca de forma explicita, uma vez que a quantidade consideravel

de associagoes poderia tornar a visualizagao do modelo excessivamente complexa.

A classe PersistentObjectSupport desempenha um papel essencial, oferecendo
atributos e métodos valiosos compartilhados por todas as classes persistentes do sistema.
Alguns desses elementos foram modularizados em uma superclasse distinta chamada
DomainObjectSupport. Ambas as classes definem interfaces que estabelecem contratos
especifos, permitindo que o JButler seja reutilizado de maneira eficaz, mesmo por desen-

volvedores que optem por nao empregar herancga.

Vale destacar que o médulo em andlise mantém uma relagdo direta com o médulo
admin. Essa relacao pode ser observada nos relacionamentos entre as classes nos diagra-
mas. Em resumo, as entidades essenciais abrangem inicialmente UndergraduateDegree,
UndergraduateDegreeEnrollment, e UndergraduateDegreeCoordination, como ilus-

trado nas figuras 10 e 11.

Por fim, o Componente de Geréncia de Tarefas (CGT) — Application na Figura 8,
presente no pacote application e parte da Camada de Negdcio, sera analisado em conjunto
com a Camada de Apresentacdo na Secao 4.3.3, dada a relacao estreita existente o CGT e

os componentes desta tltima camada.

4.3.1.1 Subsistema Coordenacao de Curso de Graduacdo

Ao observar o subsistema de Coordenagao de Curso de Graduagao, a Figura 10
apresenta o design atualizado desta camada, refletindo a implementacao real. Em com-
paracao com a Figura 10, as classes sao agora representadas com nomes e atributos em
inglés, seguindo o padrao do sistema em questao, e os tipos de cada atributo sao os da
linguagem Java. Além disso, sdo mostradas informacoes sobre a navegabilidade entre as

classes, proporcionando uma visao mais completa da estrutura.

A introducao de novas classes e enums teve como objetivo principal aprimorar a
organizagao do codigo. Essa abordagem evita que a classe PerformanceTracking se torne
excessivamente extensa, proporcionando independéncia a cada critério para melhor controle.
Quanto aos enums, sua inclusdo segue boas praticas de programacao, representando

conjuntos fixos de valores. Isso torna o codigo mais claro, legivel e menos propenso a erros
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de implementacao.

Coordenacio de Curso de Graduaqéo)

Admi ar Degreek

—

0.*
|

0.*

PAECriteria PerformanceTracking Coursepmaglngitalﬂesign
- workloadAccOverPeriods: Float - accumulatedWorkload : Integer ~Jear Integer
- workloadinsufficient - Boolzan 1 - mandatoryWorkload : Integer - accumulatedTotal\Workload - Integer
- dropoutsGieOne : Boolean - electiveWorkload - Integer - supgestedNumberOfPeriods : Integer
- falluresGieThree - Boolean - thesisWorkload - Integer - maximumNumberOfPeriods © Integer
-pae : Boolean - intemshipWorkioad : Integer - maximumSemesterWorkload : Infeger
- extensionWorkload : Integer - mandatoryWorkioad - Integer
- complementaryWorkload - Integer - includeMandatorylnTotal : Boolean
pv—— | - mmp.'“"”seme“ers * Integer - electiveWorkioad : Integer
- efiectiveCompletedSemesters - Infeger _includeElectivelnTotal - Eoolean
- completedPeriodsGteSuggested : Boolean - semestersToMax  Integer nesisworkioad - Infeger
- dropoutsGteTwo : Boolean 1 17 - highestNumberOfFailures : Integer 0.~ 1= includeThesisinTotal - Boslean
’ péera”ea Foceen - withdrawals - Integer - internshipWorkload - Integer
pie. Boolean 7 - wiharawals ToB=Deducted * Integer - includeintemshipinTotal - Boolean
- drapouts : Integer - complementaryWorkload : Integer
- currentObservations : String[0..1] - includeComplementarylnTotal - Boolean
ExpulsionCriteria - progradQbservations : String[0..1] - extensionWorkload * Integer
- dropoutsGteThree - Boolean - progradStatus - String[0._1] - includeExtensioninTotal - Boolean
- failureByAbsencePIC : Boolean - academicBoardAction - String[0..1]
- picFailed : Boolean <1 - status : PergformanceTrackingStatus
- completedPeriodsGieMaximum : Boolean - creationDate : LocalDateTime <<Enum=>
- impossibleToComplete : Boolean -vyear : Integer PerformanceTracking Status
- expulsion : Boolean - semester : Integer OFEN
MODIFIED
COMPLETED
<<EnUm=> Admin::Undergraduate DegreeCoordination <<Enum==
DeadlineFreguency f DeadlineStatus
DAILY ! CREATED
WEEKLY EXPIRED
MONTHLY POSTPONED
ANNUAL s COMPLETED
Deadline

- title - String
- description : String[0..1]

- status . DeadlineStatus

S

StartEndDeadline SingleDeadline SequentialDeadline RecurringDeadline

- beginDateTime : LocalDateTime - dateTime - LocalDateTime - dateTime : LocalDateTime - beginDateTime : LocalDateTime

- endDateTime : LocalDateTime 0*1 - endDateTime : LocalDateTime

- frequency - DeadlineFrequency

Figura 10 — Projeto da Componente de Dominio do Problema (domain) do subsistema
Coordenagao de Curso de Graduacao.

4.3.1.2 Subsistema Submiss3o de Atividades Académicas

Quanto ao subsistema de Submissao de Atividades Académicas, a Figura 11 ilustra
o design atual desta camada. Mais uma vez, trata-se de uma evolucao da Figura 7, seguindo

uma abordagem semelhante aquela descrita na Segao 4.3.1.1.
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Submissdo de Atividades Académicas)
Submission
- feedback - String[0..1]
==Enum== ==Enum==
Submission Status - attachment : String[0..1] Internship SubmissionType
SUBMITTED - submissionDate : LocalDateTime CREATION
APPROVED - archivingDate : LocalDateTime MODIFICATION
REJECTED - responseDate - LocalDateTime TERMINATION
ARCHIVED - status : SubmissionStatus REPORT
ComplementaryHours Submission ExtensionHours Submission Internship Submission
- fitle : String - fitle : String - company - String
- workload : Integer - project : Siring - observation : String[0..1]
0.% - workload : Integer - type : InternshipSubmissionType
o e
1
¥
1» Admin::UndergraduateDegreeEnroliment (<1

Figura 11 — Projeto da Componente de Dominio do Problema (domain) do subsistema
Submissao de Atividades Académicas.

4.3.2 Camada de Acesso a Dados

Na Camada de Acesso a Dados, estamos nos referindo ao Componente de Geréncia
de Dados (CGD) — Persistence na Figura 8 — e ao pacote persistence do sistema. O
desenvolvimento dessa camada faz amplo uso do utilitario JButler, que oferece diversas
ferramentas para facilitar o gerenciamento das entidades persistidas no banco de dados.
Conforme detalhado na Segao 4.2, adotamos o padrao Data Access Object (DAO). Esse
padrao envolve a criagdo de uma interface com o sufixo “DAO” e uma classe que a

implementara, com o sufixo “JPADAQO”.

A Figura 12 apresenta a interface e classe base do JButler, que servirdao de base para
todas as outras interfaces e classes neste médulo. Como ¢é possivel observar, essa abordagem
oferece uma vantagem significativa para os desenvolvedores, pois ela ja implementa as
funcionalidades essenciais relacionadas a camada de persisténcia. Dessa forma, eles podem

se concentrar nos detalhes especificos do dominio.

4.3.2.1 Subsistema Coordenacdo de Curso de Graduacdo

No subsistema de Coordenacao de Curso de Graduacgao, o projeto da CGD ¢é

representado na Figura 13. Um ponto importante a destacar é que a interface Dead1ineDAO
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JButler J

BaseDAD

BaseJPADAD

+ refrieveCount(filter : FilterCriterion[]): long

+ retrieveAll(filter : FilterCriterion[], order : OrderCriterion[]) : List=Entity=

+ retrieveSome(vari - int]l, filter : FilterCriterion[), order - OrderCriterion[]): List=Entity=
+ refrieveByld(id : Long): Entity

+ refrieveByUuid{uuid : String): Entity

+ save(entity : Entity): void

+ delete(entity : Entity): void

+ merge(entity : Entity): Entity

+ refreshientity : Entity): Entity

Figura 12 — Modelo de persisténcia base do utilitario JButler.

cuida de todas as operacoes relacionadas a prazos. Nao foi necessario criar uma interface

para cada uma das especializa¢oes de prazos que o subsistema poderia ter.

Aqui, torna-se evidente como o utilitario JButler contribui para acelerar o desenvol-
vimento, conforme discutido anteriormente. Entretanto, alguns métodos especificos foram

necessarios para atender as demandas do sistema, a saber:

« Para a classe PerformanceTrackingJPADAQ:
— retrieveByYearAndSemesterAndEnrollment: retorna um objeto Performance-
Tracking (um ADA) filtrando por ano, semestre e matricula;
— retrieveCurrent: retorna o ADA atual de uma matricula;
— findByDegreesIn: busca todos os ADAs vinculados a cursos de graduacgao
especificos.

» Para a classe CoursePedagogicalDesignJPADAQ:

— retrieveByYearAndDegree: retorna um objeto CoursePedagogicalDesign

(um PPC) filtrando por ano e curso de graduacao;
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— findByDegreesIn: busca todos os PPCs vinculados a cursos de graduacao

especificos.
Para a classe DeadlineJPADAQ:

— retrieveByCoordination: busca todos os prazos de um coordenador;

— retrieveByCoordinationAndStatus: busca todos os prazos de um coordenador

com um status especifico;

— retrieveByCoordinationAndDate: busca todos os prazos de um coordenador

em uma data especifica;

— retrieveByCoordinationAndMonth: busca todos os prazos de um coordenador

em um meés especifico;

— retrieveStartEndInProgress: busca todos os prazos do tipo de prazo de

inicio e fim que estao em progresso em uma data especifica.

Coordenacéo de Curso de Graduaq:a”o)

"/
PerformanceTrackingDAO

T

PerformanceTrackingPADAO

+ refrieveByYearAndSemesterandEnroliment(year : Integer, semaster : Integer, enroliment : UndergraduateDegreeEnreliment): PerformanceTracking
+ retrieveCurrent(enrcliment : UndergraduateDegreeEnroliment) : PerformancaTracking

+ findByDegraesin(degrees : List=UndergraduateDegree=) : List=PerformanceTracking=

TN,
{ )

NS
CoursePedagogicalDesignDAD

T

CoursePedagogicalDesignJPADAO

+ retrieveByYearAndDegree(year : Integer. degree : UndergraduateDegree) - CoursePedagogicalDesign

+ findByDegreesIn(degrees : List=UndergraduateDegree=) : List<CoursePedagogicalDesign=

PN
{ )

DeadiineDAO

T

DeadlineJPADAD

+ retrieveByCoordination(coordination : UndergraduateDegreeCoordination) - List=Deadline=

+ retrieveByCoordinationAndStatus(coerdination - UndergraduateDegreeCoordination, status - DeadlineStatus) : List<Deadline=
+ retrieveByCoordinationAndDate(coordination - UndergraduateDegreeCoordination, date - LocalDate) - List=Deadline=

+ retrieveByCoordinationAndMonth{coordination : UndergraduateDegreeCoordination, month - Month) : List=Deadline>

+ retrieveStartEndInProgress(date : LocalDateTime) : List=StartEndDeadline>

Figura 13 — Projeto da Componente de Geréncia de Dados (persistence) do subsistema

Coordenacgao de Curso de Graduagao.
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4.3.2.2 Subsistema Submiss3o de Atividades Académicas

No subsistema de Submissao de Atividades Académicas, a Figura 14 apresenta o
projeto da CGD. Aqui, nao ha nenhuma peculiaridade que ja ndo tenha sido mencionada

anteriormente.

Mais uma vez, a utilizagdo do utilitario JButler proporcionou facilidades no desen-

volvimento, exigindo a implementacao apenas das seguintes operacoes:

o Para a classe SubmissionJPADAQ:

— retrieveByStatus: busca todas as submissoes com um status especifico;
— retrieveByStudent: busca todas as submissoes de um estudante;

— retrieveByStudentAndStatus: busca todas as submissoes de um estudante

em um status especifico;

— retrievelInternshipByType: busca todas as submissoes do tipo de submissao

de estagio com um tipo especifico.

Submissdo de Atividades Académicas)

SubmissionDAO

T

SubmissionJPADAO

+ retrieveByStatus(status - SubmissionStatus) : List=Submission=
+ retrieveByStudent{academic : Academic) - List=Submission=
+ retrieveByStudentAndStatus{academic : Academic, status © SubmissionStatus) - List=Submission=

+ refrievelnternshipBy Typeitype © InternshipSubmizsionType) : List<InternshipSubmission=

Figura 14 — Projeto da Componente de Geréncia de Dados (persistence) do subsistema
Submissao de Atividades Académicas.

4.3.3 Camada de Apresentacao

As figuras 15, 16, e 17 retratam o projeto do Componente de Interacdo Humana
(CIH) — View na Figura 8, composto pela pasta webapp, e do Componente de Controle de
Interacao (CCI) — Control na Figura 8, representado pelo pacote controller do médulo.
Por conta de sua dependéncia com o Componente de Geréncia de Tarefas (CGT), presente
no pacote application, essa relacdo é também destacada nas imagens. Importante notar
que o projeto do subsistema Coordenagao de Curso de Graduacao foi dividido em duas

partes para melhor visualizacao.

Os modelos apresentados seguem padroes especificos de representacao. Os elementos

que possuem o sufixo “Controller” representam beans do JSF, enquanto aqueles que
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terminam em “.zhtml” representam paginas da Web renderizadas no navegador do cliente.
Nesse contexto de arquitetura MVC, os controladores sao a representagao do Controller
e residem no pacote controller, enquanto os arquivos Web compoem a View e estao
localizados na pasta webapp. Juntos, formam o front-end da aplicagdo, permitindo que os

usuarios interajam de maneira eficaz com o sistema.

Por outro lado, as classes com o esteredtipo “interface” sao interfaces Java que
representam a porta de entrada do componente Model no padrao MVC e sao parte
integrante do pacote application. Nesse mesmo pacote, também existem implementagoes
para essas interfaces, embora nao estejam explicitas nos diagramas. Essas interfaces
trabalham em conjunto com a Componente de Dominio do Problema (CDP), que se
encontra no pacote domain, e a Componente de Geréncia de Dados (CGD), presente no

pacote persistence, para formar o back-end da aplicacao.

Uma caracteristica essencial é a independéncia entre o front-end e o back-end. Os
controladores estabelecem associagoes unidirecionais com as interfaces de servico, as quais,
conforme a arquitetura, nao tém conhecimento prévio dos controladores. Isso mantém o
back-end desacoplado do front-end. As relagoes bidirecionais entre controladores e paginas
da Web representam o binding realizado pelo JSF entre as tags nas paginas XHTML e os
atributos das classes controladoras, permitindo que os dados fluam em ambas as diregoes.
Por fim, as associagOes unidirecionais entre as paginas da Web representam links entre
elas, os quais, de maneira semelhante ao redirecionamento, iniciam uma nova solicitacao

pela pagina de destino.

Nao sao especificadas cardinalidades nas associacoes entre controladores e servicos,
exceto na extremidade navegavel, que reside no lado do servigo. Outras associagoes nao
incluem cardinalidades, visto que nao envolvem classes, mas paginas da Web, tornando

redundante a especificacao de cardinalidades nessas relagoes.

Finalmente, é importante notar que em todos os modelos existe uma pagina da
web chamada index.xhtml. Essa pagina serve como ponto de entrada no sistema para o
usuario, direcionando-o para diversos médulos e outras paginas disponiveis. A partir de

index.xhtml, o usuario comeca a explorar o sistema em busca de suas necessidades.

4.3.3.1 Subsistema Coordenacao de Curso de Graduacdo

A Figura 15 representa a interface da parte do subsistema destinada ao geren-
ciamento de PPCs, ADAs, além da funcionalidade de importar alunos e ADAs. Nas
telas de gerenciamento, identificadas pelo prefixo “manage”, os fluxos sao notavelmente
simplificados, permitindo que cada operacao seja executada de maneira conveniente em

um unico arquivo XHTML.

Com base na pagina manageCoursePedagogicalDesigns/index.xhtml, sua estru-
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tura foi concebida para operar como uma aplicagdo de pagina unica (SPA, do inglés
Single Page Application). Isso implica que os componentes da pagina sao dinamicamente
alterados a medida que o usuario interage, sem a necessidade de redirecionamento. A tec-
nologia AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) é empregada para permitir operagoes
assincronas, processando requisi¢oes ao servidor em segundo plano e exibindo os dados

posteriormente ao usuario.

Ao acessar a pagina manageCoursePedagogicalDesigns/index.xhtml, o usuario
inicialmente visualiza uma tabela contendo todos os PPCs dos cursos que coordena. Por
meio do bind estabelecido com o ManageCoursePedagogicalDesignsController, essa
tabela é preenchida, pois a controladora possui um atributo que é a lista desses PPCs,
populado pelo método list do servigo ManageCoursePedagogicalDesignsService. Com
os PPCs listados, o coordenador tem a opg¢ao de editar ou excluir um dos registros. Ao
selecionar editar, a tela é alterada dinamicamente por meio de AJAX, substituindo a
tabela por um formulario preenchido com as informagoes do PPC. Além disso, hé a opgao
de criar um novo registro, onde, de maneira semelhante a edicao, a tabela é substituida

por um formuléario vazio para insercao de novos dados.

E relevante destacar que o fluxo de todas essas operagoes segue um padrao, onde a
controladora gerencia o que deve ser exibido na tela, utilizando a camada de servigo para
efetivar as operacoes. Por exemplo, ao excluir um registro, o usuario clica em um botao na
tela, a controladora identifica o clique por meio do bind, e entao realiza uma chamada a

camada de servigo para persistir a acao no banco de dados.

A presenca do utilitario JButler novamente simplifica o desenvolvimento. A classe
CrudService oferece funcionalidades basicas de CRUD, como create, retrieve, update
e delete. Assim, o servico ManageCoursePedagogicalDesignsService, embora possua

apenas o método [ist, é capaz de realizar todas as operagoes necessarias para o CRUD dos
PPCs.

As telas de importacao, identificadas pelo prefixo “import”, representam fluxos
mais complexos, nos quais varias telas guiadas sao usadas para concluir uma acao. Vale a
pena observar que nesses casos, diversos arquivos XHTML usam o mesmo controlador,

mantendo o mesmo escopo para o usuario ao navegar por diferentes paginas.

Analisando o fluxo de importagao de alunos, notamos uma abordagem distinta em
relagdo as telas de “manage”. Nesse caso, o fluxo foi concebido com o uso de redireciona-
mento entre as paginas xhtml, em vez de adotar uma abordagem de SPA (Single Page
Application). Aqui, uma tnica controladora é utilizada para vérias telas, sendo possivel
gracas a anotacao @ConwversationScoped do JSF, que permite manter o estado de uma
conversa do usuario ao longo de varias solicitagoes HT'TP, garantindo que o estado persista

mesmo durante a navegacao entre paginas.
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Iniciando na tela importStudents/index.xhtml, o coordenador pode selecionar
um curso para o qual deseja importar estudantes e realizar o upload de um arquivo
CSV contendo as informagoes dos alunos a serem importados. Apés a confirmacao dessas
informagoes, a controladora ImportStudentsController envia o arquivo para o servigo
ImportStudentsService por meio do método uploadStudents. Este método 1é todas as
informacoes dos alunos no arquivo CSV e retorna os resultados para a controladora, que,
por sua vez, redireciona o usuario para a pagina importStudents/list.xhtml, exibindo

uma tabela com todos os alunos identificados no arquivo CSV.

Com o coordenador visualizando os dados a serem importados, ele tem a capacidade
de editar as informagoes de cada aluno ou remover um aluno indesejado. Todas essas
modificagoes ocorrem exclusivamente entre a tela e a controladora, sem a necessidade de
envolver a camada de servico, uma vez que nenhum dado foi persistido até esse momento.
Ao confirmar os dados, a controladora valida a consisténcia com o método validateEnrollS-
tudents do servigo. Se tudo estiver correto, a acao ¢ efetivada pelo método enrollStudents
do servigo. A controladora, entdo, obtém uma lista com todas as novas matriculas geradas
pelo sistema e encaminha o coordenador para a tela importStudents/done.xhtml, onde

é possivel visualizar todos os alunos que foram importados com sucesso.

A representacao de prazos, que também faz parte deste subsistema, é contro-
lada por meio do modelo apresentado na Figura 16. O fluxo é semelhante ao ja mos-
trado, e é importante mencionar os componentes CalendarDeadlinesController e
deadlines/index.xhtml, que sao responsaveis por uma tela mais voltada para a vi-

sualizacao dos prazos do coordenador de curso.

Além disso, vale destacar que, embora o modelo da Camada de Negocios (Figura 10)
inclua trés especializagoes para a entidade Deadline, no contexto da interface, todas sao
tratadas como uma classe generalizada Deadline. Essa abordagem ¢é adotada devido a
semelhanca significativa em termos de atributos e funcionalidades entre todas as espe-
cializagoes. Dessa forma, é mais eficiente ter uma tnica tela para lidar com todas elas,

mantendo apenas algumas especificidades para atender a cada caso.
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Coerdenacio de Curso de Graduacdo - Pt1)

<<Interface>>
ManageCoursePedagogicalDesignsService

<<Interface>>
ManagePerformanceTracking Service

=+ list{coordinations  List<L DegreaC ) List=Cour: Design=

el

ManageCoursePedagogicalDesignsController

manageCoursePedagogicalDesigns/i

importPerformanceTracking/ini xhtml

importPerformanceTracking/list.xhtmi erformanceTrackingController

xhtml

importPer P xhtml

[
1

v

+ : List<U Degr )L Tracking>
+ validateComplete(entity : PerformanceTracking) - void

+ complete(entity . PerformanceTracking) : void

index.xhtml

x
1

ManagePerformanceTrackingController

mandgePerformanceTracking/index xhtml

impaftStudents/index.xhtml

ImportStudentsContri importStudents/list.xhtml

importStudents/done.xhtml

1

v

<<Interface>>
ImportPerformanceTracking Service

<<Interface>>
ImportStudents Service

+ uploadPerformanceTracking(inputStream : InputStream): List=CSVPerformanceTracking>

+ validatePr PerformanceT
degree : UndergraduateDegree): void

rformanceTrackingList - List<CSVPerformanceTracking=

+ checkConfliciPerformanceTracking(csvPerformance TrackingList : List=<CSVPerformanceTracking=,
degree  UndergraduateDegree, year : Integer, semester * Integer) : List<ConflictPerformanceTracking=

rformanceTracking(csvPerfor ist : List=f
degree - UndergraduateDegree, year : Infeger, semesier . Integer)

rformanceTracking=.
List=PerformanceTracking=

+pr

+pr

riormanceT s onflict(csvP: TrackingList : List<CSVPerformanceTracking=,
degree : UndergraduateDegree, year : Integer, semester © Integer) © List<PerformanceTracking>

+ J List<Student=

+ validateEnroliStudents(students - List<Student=, degres - UndergraduateDegree) - void

+ enrollStudents(students : List=Student>, degree : UndergraduateDegree) : List=UndergraduateDegreeEnroliment>

Figura 15 — Projeto da Camada de Interface

com o Usudrio (view e controller) do sub-

sistema Coordenacao de Curso de Graduacao, juntamente com a Componente
de Geréncia de Tarefas (application). - Parte 1.
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Coordenacdo de Curso de Graduacdo - F‘t.z)

<<Interface>> ==Interface=>
CalendarDeadlines Service ManageDeadlinesService
+ list{coordinations : List=UndergraduateDegreeCoordination=) : List=Deadline= f]
A
]
CalendarDeadlinesController ManageDeadlinesController
deadlines/index.xhtml deadlines/manage.xhtml
/ index.xhtml

importDeadlines/index.xhtml| importDeadlines/list.xhtml importDeadlines/done.xhtml|

ImportDeadlinesController

1
¥
<<Interface==
ImportDeadlines Service

+ uploadDeadlines(inputStream : InputSiream) : List<Deadline=
+validateDeadlines(deadlines : List=Deadline=) : void

+ createDeadlines(deadlines: List=Deadline=) : List=Deadline=

Figura 16 — Projeto da Camada de Interface com o Usudrio (view e controller) do
subsistema Coordenagao de Curso de Graduagao, juntamente com a Camada
de Geréncia de Tarefas (application). - Parte 2.
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4.3.3.2 Subsistema Submiss3o de Atividades Académicas

Concluindo a Camada de Apresentacao, a Figura 17 descreve o modelo do sub-
sistema de Submissao de Atividades Académicas. A principal distin¢ao em relagdo aos
modelos anteriores (Segao 4.3.3.1) é a presencga de uma tela intermedidria que organiza
outras antes do usudario acessar as paginas nas quais ele pode realizar operac¢oes. Essa
tela é submissions/index.xhtml, adotada por questoes de organizacao para melhorar a

experiéncia do usudario no sistema.

Aqui, nos deparamos novamente com varias telas prefixadas por “manage”, e, se-
guindo o padrao do sistema, essas telas operam da mesma maneira descrita na Secao 4.3.3.1.
Em outras palavras, elas funcionam como uma SPA, utilizando a tecnologia AJAX para

proporcionar uma interatividade mais eficaz com o usuario.

Considerando a péagina manageComplementaryHoursSubmissions/index.xhtml,
pois todas elas compartilham o mesmo funcionamento, variando apenas em alguns campos
a serem preenchidos e no perfil de usuario que pode acessa-las. Quando um estudante acessa
a tela, todas as suas submissoes de horas complementares sao exibidas. Ele pode apenas
visualizar as informacoes da submissao para acompanhar o progresso ou cadastrar uma
nova submissao. Se um coordenador de horas complementares acessa a pagina, ele vé todas
as submissoes feitas pelos alunos sob sua coordenacao e pode visualizar as informagoes de

cada uma, além de fornecer feedbacks positivos ou negativos.

Todas as operagoes descritas anteriormente ocorrem por meio da interacao entre
a controladora ManageComplementaryHoursSubmissionsController e ao componente
da camada de servico ManageComplementaryHoursSubmissionsService. Partindo da
listagem, quando a primeira chama o método list do segundo, todos os dados relevantes
para cada um dos perfis de usuario sdo retornados. A visualizacao de uma submissao utiliza o
método retrieve do servigo, que também herda da classe CrudService do utilitario JButler,
proporcionando diversas outras funcionalidades, como create, que também é invocado
quando o aluno cadastra uma nova submissao. Por fim, o coordenador pode enviar feedback
ao preencher um campo na tela e confirmar a agdo, permitindo que a controladora execute
o método sendFeedback do servigo. Assim, apesar de nem todas as operagoes de CRUD
serem contempladas, uma parte significativa delas é, conforme levantado nos requisitos do

sistema.



Capitulo 4. Projeto do Sistema

54
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Figura 17 — Projeto da Camada de Interface com o Usudrio (view e controller) do
subsistema Submissao de Atividades Académicas, juntamente com a Camada

de Geréncia de Tarefas (application).
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5 Implementacao do Sistema

Neste capitulo, apresentaremos os resultados do sistema desenvolvido, utilizando
varias capturas de tela. Dado o amplo escopo do Médulo de Otimizagdo e Centralizacio das
Atividades Académicas de Graduagdo, conforme discutido na Secao 3.1, a implementacgao
completa do modulo exigiria mais tempo do que o disponivel para este trabalho. Portanto,
limitamos a implementacao aos casos de uso de Importar Alunos, Gerenciar PPCs, Ge-
renciar ADAs, Importar ADAs e Exportar ADAs, conforme descrito na Secao 3.4.1. A
versao completa da implementagao pode ser acessada no repositorio GitLab do Marvin,

disponivel em <https://gitlab.labes.inf.ufes.br/marvin/marvin/>.

Em relagao ao funcionamento do sistema implementado, ao acessar a pagina do
Marvin, o usuario é recebido com uma tela de Login, como ilustrado na Figura 18. Ressalta-
se que o sistema de criagdo e autenticacao de usuarios ja esta disponivel no Marvin, e o

modulo utiliza esses sistemas existentes.

‘Marvin @ UFES

Figura 18 — Tela de Login.

Apoés a autenticagdo, o usuario, que ocupa o cargo de Coordenador de Curso
de Graduacao, ¢é redirecionado para a tela principal do Marvin, conforme ilustrado na
Figura 19. A partir daqui, o usuario tem acesso ao menu lateral com varias opgoes de

acordo com seu perfil.

Todas as funcionalidades dos casos de uso implementados sao agrupadas no menu

“Graduagao”. Ao clicar neste menu, ele se expande e exibe todas as funcionalidades disponi-


https://gitlab.labes.inf.ufes.br/marvin/marvin/

Capitulo 5. Implementacio do Sistema 56

Marvin @ UFES H @ Henrque rautinocruz

A Inicio

INiCiO 1could calculate your chance of survival, but you won't like it NI

Bem-vindo(a), Henrigue. Aqui estou eu, com um cérebro do tamanho de um planeta, e 0 que vocé vai querer de mim hoje?

Desenvalvido pelo prof. Vitor E. Silva Souza & o time do LabES para DI & PPGI/UFES.

Figura 19 — Tela de Inicio.

veis para o Coordenador, como mostrado na Figura 20. Cada uma dessas funcionalidades

serd detalhadamente apresentada a seguir.

Marvin @ UFES = @ HenriquePaulino cruz

QmED INICIO 1 could caleulate your chance of survival butyouwon'lie & Ainic - nio

& impor

Bem-vindo(a), Henrigue. Aqui estou eu, com um cérebro do tamanho de um planeta, e o que vocé vai querer de mim haje?

Desenvolvido pelo prof. Vitor E. Silva Souza & o time do LabES para DI & PRGI/UFES.

Figura 20 — Tela de Inicio - Menu “Graduagao” expandido.
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5.1 Importar Alunos

O primeiro caso de uso implementado foi o de Importar Alunos. Para concluir
essa operacao, o Coordenador passa por trés telas distintas. Na Figura 21, ilustra-se a
primeira etapa, onde o Coordenador pode escolher o curso de graduagao e um arquivo
CSV contendo os dados dos alunos a serem importados e matriculados no curso desejado.

Com o formulario preenchido, o Coordenador pode prosseguir para a proxima etapa.

Marvin @ UFES H @ Henrque pautinocruz

(I BED Importar Estudantes o

deum arquivo CS! A inicio > Importar Estudantes

Envie 0 arquivo CSV contendo 3 lista de estudantes de graduacio 2 serem importados para o sistema. O estar no formato CSV e conter tes colunas: matricula, nome_completo, email, telefone e data_inicio.

Importar estudantes de graduagdo a partir de um arquivo CSV'

Curso*: Engenharia de Computag3o

Arquivo CSV*: Clique para escolher um arquivo...

& Enviar

Desenvolvido pelo prof. Vitor E. Silva Souza & o time do LabES para DI & PPGI/UFES.

Figura 21 — Tela de Importar Alunos - Submissao de arquivo.

A Figura 22 representa a tela em que o Coordenador visualiza todos os dados dos
alunos encontrados no arquivo CSV submetido. A célula destacada na Figura 22 mostra
que é possivel clicar em cada célula da tabela para corrigir ou alterar informacoes lidas do
arquivo. O Coordenador pode remover uma linha da tabela, impedindo a importagao do
aluno. Além disso, o sistema valida os dados, alertando sobre erros, como dados ausentes
ou matriculas duplicadas. Com todos os dados validados e preenchidos, o Coordenador

pode avancar para a ultima tela.

O caso de uso conclui com a Figura 23, mostrando ao Coordenador os dados

efetivamente importados. Nessa tela, nao é possivel editar os alunos, apenas visualiza-los.
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Marvin @ UFES H @ Henrque rautinocruz

& inicio Importar Estudantes impor=-

rtir de um arquivo CS inico > ADAS > Importar Estudantes

Por favor, revise a3 informagdes extraidas do arquivo CSV enviado e confirme a importago dos estudantes.

Estudantes presentes no CSV enviado

Matricula Nome Completo E-mail Telefone Data de Inicie

2016100333 I Aluno 3 I aluno3@email.com 2899999-9999 05/03/2016 o

2018100444 Aluno 4 aluno4@email.com 2899999-9999 05/03/2018 o

2019100555 Aluno 5 alunos@email.com 2899999-9999 05/03/2019 o)

2021100111 Aluno 1 alunol@email.com 2899999-9999 03/03/2021 o)

2022100222 Aluno 2 aluno2@email.com 2899999-9999 04/03/2023 o

© cancelar v/ Confirmar
Desenvalvido pelo prof. Vitor E. Silva Souza & o time do LabES para DI & PPGI/UFES.

Marvin @ UFES = @ Hennquerautinocruz
Colms Importar Estudantes imgorz = rir de um arquivo CS inico > ADAS > Importar Estudantes

Estudantes importados com sucesso

L importar
Matricula Nome Completo E-mail Data de Inicio
2016100333 Aluno3 aluno3@email.com 05/03/2016
2016100444 Aluno4 alunoa@email.com 05/03/2018
2019100555 Alunos alunos@email.com 05/03/2019
2021100111 Aluno 1 alunoi@email.com 03/03/2021
2023100222 Aluno2 alunc2@email.com 04/03/2023

=+ Importar outro arquivo

Desenvolvido pelo prof. Vitor E. Silva Souza & o time do LabES para DI & PPGI/UFES.

Figura 23 — Tela de Importar Alunos - Listagem dados importados.

5.2 Gerenciar Projetos Pedagogicos de Curso

O caso de uso Gerenciar PPCs é mais simples e padrao em relagao ao restante do
sistema do Marvin. Este caso de uso consiste basicamente em um CRUD (create, read,
update e delete), permitindo ao Coordenador de Curso de Graduagao visualizar, cadastrar,

editar e excluir PPCs, utilizando duas telas distintas.
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A Figura 24 mostra a tela inicial da funcionalidade, a lista de PPCs do Coordenador.
Nesta tela, é possivel criar visualizagoes especificas usando os filtros, facilitando a busca
de um PPC especifico. Existem botoes que desencadeiam operagdes do CRUD, como o
botao “Novo” para cadastrar um novo PPC, o botao para excluir um registro e a opgao

de selecionar varios itens para exclusao em lote, além do botao para permitir a edigao de

um registro.

Marvin @ UFES H @ Henrque pautinocruz

(I BED Cadastrar Projetos Pedagdgicos de CUrso ciar listar modiicar e excluir dados de Projetos

sistema inicio > Cadastrar Projetos Pedagbgicos de Curso

Projetos(s) Pedagégico(s) de Curso

Curso de Graduagdo Ano Carga hordria total acumulada

Engenharia de Computag3o (UFES) 2022 3410

Engenharia de Computag3o (UFES) 2008 3690

7
+ Novo(a @ Exclu

Desenvolvido pelo prof. Vitor E. Silva Souza & o time do LabES para DI & PPGI/UFES.

Figura 24 — Tela de Gerenciar PPCs - Listagem.

Para realizar outras operagoes do CRUD, o Coordenador utiliza a tela representada
na Figura 25. Este formuldrio possui todas as informagoes de um PPC e tem dois estados
iniciais.

O primeiro estado ocorre quando o Coordenador acessa o formulario para cadastrar
um novo PPC. Nesse caso, o formulario estd em branco, e o Coordenador preenche os
dados do novo PPC desejado. Apds o preenchimento, ao submeter o formulario, se houver
algum erro, o sistema sinaliza o campo com erro e informa sobre o ocorrido; caso contrario,

o PPC ¢ cadastrado e o usuario ¢ redirecionado para a tela de listagem.

O segundo estado acontece quando o Coordenador deseja editar um PPC. Nesse caso,
o formulario é preenchido com as informagoes do PPC, permitindo ao Coordenador editar
qualquer dado. Se alguma informacao nao for valida, o sistema informa ao Coordenador;
caso contrario, as informagoes sao alteradas e o usuario é redirecionado para a tela de

listagem.
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Marvin @ UFES

. Henrique Paulino Cruz

0y =z Cadastrar Projetos Pedagdgicos de CUrSO criar istar, modificar = excluir dados de Projetos

sistema #inicio > Cadastrar Projetos Pedagogicos de Curso

Detalhes do PPC

Curso de Graduagdo Engenharia de Computagio
Ano

Carga hordria total acumulada

Nimero de periodos sugeridos

Niimero maximo de periodos

Carga horiria méxima por semestre

«Carga hordria obrigatéria

Incluir carga hordria obrigatéria no total

«Carga hordria optativa

Incluir carga hordria optativa no total

Carga hardria de TCC

Incluir carga hordria de TCC no total

Carga horéria de estagio

Incluir carga hordria de estdgio no total

Carga horaria complementar

Incluir carga hordria complementar no total

Carga horiria de extensio

Incluir carga hordria de extensio no total

+/ Salvar X Cancelar

Figura 25 — Tela de Gerenciar PPCs - Formulario.

5.3 Acompanhamento de Desempenho Académico

Por fim, os casos de uso Gerenciar ADAs, Importar ADAs e Exportar ADAs foram
agrupados no menu “ADAs”. Ao clicar nele, o usuario visualiza a tela da Figura 26. Esta
tela serve apenas para que o Coordenador tenha visibilidade das operac¢oes que pode

realizar, com uma descri¢ao para facilitar o uso do sistema.

Marvin @ UFES = O Henriquepatinocruz
L3z Acompanhamento de Desempenho Académico =i, amen adémico. inico - ADAs
|mportar Acompanhamento de Gesempenho Académico Importe Acompanhamentos de Desem penho Académico a partir de um arquivo CSV.
Gerenciar Acompanhamento de Desempenho Académico Criar, listar, modificar e excluir dados de Acompanhamentos de Desempenho Acad2mico na sistema
Desenvolvido pelo prof. Vitor E. Silva Souza & o time do LabES para DI & PPGI/UFES.

Figura 26 — Tela de ADAs - Inicio.
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O caso de uso Importar ADAs é dividido em varias etapas, semelhantes ao processo

de Importar Alunos.

A Figura 27 representa a primeira etapa da funcionalidade Importar ADAs. Aqui, o
Coordenador informa o curso, o ano e periodo de importacao, e faz o upload de um arquivo
CSV contendo os dados dos ADAs a serem importados. Com o formulario preenchido, o

Coordenador pode prosseguir para a proxima etapa.

Marvin @ UFES

. Henrique Paulino Cruz

s Importar Acompanhamento de Desempenho Acad@mico importe Acompanhamentos de Desempenhio Académico a partir de um arquivo €3
A Inicie ADAs Importar Acempanhamento de Desempenho Académice

Envie 0 arquivo CSV contendo a lista de de e importados para o sistema. 0 arquive deve estar no formato CSV e conter as seguintes colunas: matricula, ppc_ano, ch_obrigatorias, ch_optativas,

ch_tcc, ch_estagio, ch_extensao, ch_complementar, maior_reprovacoes, num_trancamentos, num_trancamentos_desconsiderados, num_abandonos, falha_pae, falha_pic, rf_pic, observacao_progard, situacao_progard.

Curso™; Engenharia de Computagio -

Semestre*:

Arquivo CSV*; Clique para escolher um arquivo...

& Enviar

Desenvalvido pelo prof. Vitor E. Silva Souza & o time do LabES para DI & PPGI/UFES.

Figura 27 — Tela de Importar ADAs - Submissao de arquivo.

A Figura 28 mostra a tela em que o Coordenador pode visualizar todos os dados
dos ADAs encontrados no arquivo CSV submetido. Assim como em Importar Alunos, o
Coordenador pode clicar em cada célula da tabela para corrigir ou alterar informagoes.
Existem valida¢oes nos dados, como a deteccao de conflitos, i.e., quando um ADA ja foi

submetido para o mesmo aluno no mesmo ano e periodo.

A tela de conflito, mostrada na Figura 29, exibe as importagoes que deram conflito.

O Coordenador pode corrigir conflitos escolhendo os registros que deseja sobrescrever.

A Figura 30 representa a tultima etapa da funcionalidade Importar ADAs. Aqui, o
Coordenador visualiza todos os dados efetivamente importados. Nessa tela, nao é possivel

mais realizar edigoes, apenas visualizagoes.

O caso de uso Gerenciar ADAs é semelhante ao Gerenciar PPCs, mas nao permite

a criagao de novos registros.

A Figura 31 ilustra a tela inicial da funcionalidade de gerenciamento de Acompanha-
mentos de Desempenho Académico (ADAs), onde o Coordenador pode visualizar, editar,

excluir registros e criar visualizacoes especificas usando filtros. Além disso, a funcionalidade
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= . Henrique Paulino Cruz

Importar Acompanhamento de Desempenho Académico i

inicio > ADAs > Importar Acompanhamento de Desempenho Académico

Por favor, revise as informagdes extraidas do arquivo CSV enviado e confirme aimportagdo dos ADAS.

Acompanhamentos de Desempenho Académico presentes no arquivo CSV enviado

. Carga horaria Carga horaria . Ccarga
Matricula Nome Completo Ano do PPC . Carga horaria de TCC

obrigatéria optativa comple
2016100333 Aluno3 2008 3015 150 o 0 0 o
2018100444 Aluno4 2008 870 0 o 0 0 o
2019100555 Aluno 5 2022 2760 300 120 200 230 40
2021100111 Aluno1 2022 975 0 o 0 0 o
2023100222 Aluno2 2022 0 0 o 0 0 o

‘ »
®© cancelar /' Confirmar
Desenvalvido pelo pr E. Silva Souza & o time do LabES para DI & PPGI/UFES. 100

. Henrique Paulino Cruz

0apa Uivo CS

ompanhamento de Desempenho Académico > Impo:

panhsmento de Desempenhio Acsdemico

CONFLITOS ENCONTRADO!
ne e

Acompanhamentos de Desempenho Acadi 0 em conflito com os dados existentes no sistema

Matricula Nome Completo Mensagem Detalhes

© acompanhamento de desempenho académico de matricula 2016100333 ja foi importado para o semestre 2023/2

2016100333 Aluno 3 E possivel sobrescrever - .
anteriormente. Continuar com a importagdo iré sobrescrever os dados existentes.

0 acompanhamento de desempenho académico de matricula 2018100444 J4 fol importado para o semestre 2023/2

2018100444 Aluno 4 E possivel sobrescrever N o
anteriormente. Continuar com a importag3o 4 sobrescrever os dados existentes.
A © acompanhamento de desempenho académico de matricula 2019100555 4 foi importado para o semestre 2023/2
2019100555 Munos € possivel sobrescrever § ) o
anteriormente. Continuar com a importag3o 4 sobrescrever os dados existentes.
. R © acompanhamento de desempenho académice de matricula 2021100111 j foi importado para o semestre 2023/2
2021100111 Aluno 1 € possvel sobrescrever B B
anteriormente. Continuar com a importag3o ré sobrescrever os dados existentes.
S © acompanhamento de desempenho académice de matricula 2023100222 4 foi importado para o semestre 2023/2
2022100222 Aluno 2 € possivel sobrescrever B s
anteriormente. Continuar com a importag3oiré sobrescrever os dados existentes.
© cancelar ' Confirmar
Desenvolvido pelo pr lva Souza &o time do para DI & PPGI/UFES. 100

Figura 29 — Tela de Importar ADAs - Conflito de versoes.

permite a exportagao das visualizagoes para um arquivo CSV (resultado pode ser visto na
Figura 32), proporcionando ao Coordenador a capacidade de baixar todas as informagoes
contidas nos ADAs dos alunos, facilitando o compartilhamento de dados e a criacao de

backups externos.

A tela do formulério, ilustrada na Figura 33, permite ao Coordenador visualizar,

editar e finalizar ADAs. Existe a opcao de “Finalizar”, que coloca o registro como finalizado,
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Marvin @ UFES @ Henrque rautinocruz

Importar Acompanhamento de Desempenho Académico i

A inicio  ADAS

Acompanhamentos de Desempenho Académico importados com sucesso

mpanhamento de Desempenho Académico

. Carga horéria Carga hordria . Carga horaria de Carga hordria de Carga
Matricula Nome Completa Anodo PPC . Carga horéria de TCC N

obrigatéria optativa extensio comple
2016100333 Aluno3 2008 3015 150 0 0 0 0
2018100444 Alunod 2008 870 0 0 0 0 0
2019100555 Alunos 2022 2760 300 120 200 230 40
2021100111 Aluno1 202 975 0 0 0 0 0
2022100222 Aluno2 202 0 0 0 0 0 0

»
£ Gerenciar ADAS =+ Importar outro arquivo

. Henrique Paulino Cruz

Gerenciar Acompanhamento de Desempenho Académico cra-

mpanhamento de Desempenho Académico

Acompanhamento(s) de Desempenho Académico

I, Importar ADAs &, Exportar para CSV
Matricula Nome Completo Grade Semestre Em PAE Em PIC Em Desligamento status
Engenharia de
2016100333 Aluno3 Computacio (UFES)- 20232 TRUE TRUE FALSE Em Aberto 2]
2008
Engenharia de
2018100444 Alunod Computaglo (UFES)-  2023/2 TRUE TRUE TRUE Em Aberto 7| @
2008
Engenharia de
2010100555 Aunos Computagio (UFES) - 2023/2 FALSE TRUE FALSE Em Aberto 2]
2022
Engenharia de
2021100111 Aluno 1 Computaco (UFES)-  2023/2 TRUE FALSE FALSE Em Aberto Z2IRi |

2022

Engenharia de
2023100222 Aluno 2 Computagdo (UFES) - 20232 TRUE FALSE FALSE Em Aberto 0]
2022

Desenvolvido pelo prof. | uza & o time do LabES para DI & PPGI/UFES.

Figura 31 — Lista de ADAs para Gerenciamento.

impedindo modificagoes futuras, a menos que seja reaberto através da tela de modificacoes.
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E Exportagéo # m & D § - & Compartilhar “
Arquivo Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas Extensdes Ajuda
Q 6 e B F 100% - RS % O 0 2| Pada. - [—[(10]+|B I = A > H = @Y @~ s .
Al v | fx Matricula
A B c D E F G H 1 J K L L N
! [Maticula___[Nome Completo Grade Semestre Garga horéria ot Carga horaria of Carga horaria de Carga horaria de Carga horaria de Carga horéria cc Garga horéria ac Maior ntimero de Trancamentos  Trancamentos a Ab
2 2016100333 Aluno 3 Engenharia de C 20232 3015 150 0 0 0 0 3165 2 0 2 @
3 2018100444 Aluno 4 Engenharia de C 202372 870 0 0 0 0 0 870 0
4 2019100555 Aluno 5 Engenharia de C 20232 2760 300 120 200 230 40 3410 0 0 2
.
5 2021100111 Aluno 1 Engenharia de C 202372 975 0 0 0 0 0 975 1 0 0 -
5 2023100222 Aluno 2 Engenharia de C 202372 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7
A ?
Adicionar ‘ 1000 ‘ mais linhas na parte de baixo
+
>

+ = export - adas ~

Figura 32 — Tela de Gerenciar PPCs - Listagem.
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Marvin @ UFES

A ini

Plano ¢

& Graduago

jade Docente

Informag@es Gerais

Matricula
Nome Completo
Grade

Status

Carga horiria obrigatéria
Carga horria optativa

Carga hordria de TCC

Carga horiria de estigio
Carga hordria de extensio
carga horéria complementar
Carga horéria acumulada
Maior niimero de reprovades
Trancamentos

Trancamentos a serem desconsiderados
Abandonos

Semestres Integralizados
Semestres Corridos

Faltam para NPM

Critérios PAE

Caraga hordria acumulada sobre o nidmero de

semestres integralizados

carga hordria insuficiente
Niimero de abandenos maiores ou iguais a 1
Nimero de reprovagges maiores ou iguais a 3

Em PAE

Critérios PIC

Nimero de semestresintegralizados maior que o

nimero de semestres sugeridos

Niimero de abandenos maiores ou iguais a2
Falha PAE

Em PIC

Critérios Desligamento

Némero de abandonos maiores ou iguais a3
Recuperaggo por falta em PIC
Falha PIC

Nimero de semestres integralizados maior que o

niimero de semestres maximos

Impossibilidade de

tegralizagio

Em Desligamento

Resultados

Situagio da PROGRAD

Observagbes da PROGRAD

Agdo da Colegiado

Observagdes Atuais

v/ Finalizar V' Ssalvar

X Cancelar

Desenvolvido pelo

Gerenciar Acompanhamento de Desempenho Académico crar

Detalhes do Acompanhamento de Desempenho Académico

2016100332
Aluno3

Engenharia de Computag3o (UFES) - 2008

n Aberto

3015

150

Aluno em PIC

S para DI & PPGI/UFES

Figura 33 — Tela de Gerenciar PPCs - Formulario.

@ HenriquePaulino cruz

mpanhamento de Desempenho Académico
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6 Conclusao

Neste capitulo, abordam-se as consideracgoes finais acerca do trabalho desenvol-
vido, destacando suas principais contribuicoes, limitacoes, licoes aprendidas ao longo do
desenvolvimento, desafios enfrentados e perspectivas para trabalhos futuros. A Secao 6.1
abrange as contribui¢oes do trabalho e descreve as dificuldades enfrentadas, enquanto
a Secao 6.2 oferece uma reflexao pessoal sobre a ferramenta, estabelecendo um paralelo
entre os objetivos iniciais e o resultado alcancado. Por fim, sdo apresentadas opinides sobre

possiveis melhorias futuras com base na experiéncia adquirida.

6.1 Consideracoes Finais

A criagao do Mddulo de Otimizacao e Centralizacao das Atividades Académicas
da Graduagio do Marvin representa um avango importante para consolidar o Marvin
como um sistema dedicado a auxiliar a comunidade académica. Esse mdédulo oferece a
oportunidade de simplificar e otimizar diversas atividades que costumam ser realizadas de
maneira diversificada por diferentes atores. No entanto, é crucial destacar suas limitagoes,
uma vez que, apesar da maior centralizacao das atividades, ainda é necesséario utilizar o

sistema da UFES para concluir efetivamente algumas operagoes.

Além disso, considerando que nem todas as funcionalidades levantadas nos requisitos
no Capitulo 3 foram implementadas no Marvin, o trabalho realizado abre caminho para
que tais recursos sejam incorporados por meio de contribuig¢oes de alunos e projetos de
extensao. Nao obstante, com as funcionalidades ja desenvolvidas, o Coordenador pode
conduzir uma rodada de Acompanhamento de Desempenho Académico de um curso de

forma mais pratica do que pelos métodos anteriores.

Destaca-se a importancia do Capitulo 2 na fundamentacao e no desenvolvimento
do médulo. A elaboracao desse capitulo, apds revisar uma ampla variedade de materiais
académicos e da comunidade de programacao, proporciona uma confianca substancial na
qualidade do trabalho. O resultado foi a criacao de documentos sélidos de Requisitos de
Sistema e de Projeto de Sistema, que oferecem clareza abrangente sobre a implementacao

das funcionalidades do modulo.

Sem duvidas, as maiores dificuldades enfrentadas durante o trabalho surgiram na
fase de implementacao dos requisitos. A stack de tecnologias usada para desenvolver o Mar-
vin nao é a que eu geralmente utilizo no meu dia a dia. Entao, problemas bésicos acabavam

aparecendo com frequéncia e levando um tempo consideravel para serem resolvidos.

Apesar desses obstaculos, com uma base sélida adquirida ao longo do curso de
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Engenharia de Computacgao, abrangendo disciplinas como Programacao, Programacao
Orientada a Objetos, Engenharia de Software, Estrutura de Dados, Banco de Dados e
participacdo em projetos de extensdo como o LabES,! foi possivel superar todos os desafios

e desenvolver um software de alta qualidade.

A Tabela 8 proporciona uma visao concisa da realizacao dos objetivos delineados
no Capitulo 1. Cada etapa, desde o levantamento de requisitos até a implementacao e
teste do cédigo-fonte, foi totalmente cumprida. Adicionalmente, a tabela esclarece em qual

parte do trabalho cada um dos objetivos foi abordado.

Tabela 8 — Cumprimento dos objetivos delineados no Capitulo 1.

Objetivos Satisfacao Evidéncia

Levantamento e documentacao | Completamente Satisfeito Capitulo 3

dos requisitos

Projeto e documentacao da arqui- | Completamente Satisfeito Capitulo 4
tetura

Implementar e testar o codigo- | Completamente Satisfeito Capitulo 5
fonte

6.2 Trabalhos Futuros

Um software é uma entidade dindmica e, portanto, requer manutengdes continuas
para garantir seu desempenho ideal, além de melhorias continuas para se adaptar as
evolugoes nas necessidades dos usudrios. Reconhecer essa natureza vital do software
¢ crucial, destacando a necessidade de futuros trabalhos que aprimorem o que ja foi
desenvolvido. Apds uma andlise aprofundada e didlogo com os stakeholders originais,
varios pontos foram identificados como areas potenciais para desenvolvimentos futuros,
que poderiam ser facilmente abordados por estudantes em trabalhos subsequentes. Esses

pontos incluem:

o Implementar integralmente casos de uso previamente identificados como requisitos,
como a Submissao de Atividades Académicas e o Gerenciamento de Prazos para
o Coordenador de Curso. Essa expansao do sistema busca oferecer uma cobertura
mais abrangente das necessidades académicas, proporcionando aos usuarios uma

variedade completa de funcionalidades;

o Aperfeicoar a funcionalidade de visualizacao dos Acompanhamentos de Desempenho

Académico (ADAs), permitindo que os usudrios personalizem as colunas exibidas.

1 <https://labes.inf.ufes.br/projetos/marvin/>
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Essa melhoria proporcionard uma experiéncia mais flexivel e adaptavel, permitindo
que cada usuario ajuste a visualizacao de acordo com suas preferéncias e necessidades

especificas;

o Aprimorar a funcionalidade de importacao completa de alunos, incluindo todo o
histérico académico. Essa melhoria visa uma migracao de dados mais abrangente
e eficiente, garantindo que o sistema tenha acesso a informagoes detalhadas sobre
a trajetoria académica dos alunos, contribuindo para uma gestao mais completa e

informada;

o Reforgar a funcionalidade de visualizagdo dos Acompanhamentos de Desempenho
Académico (ADAs), permitindo que os usudrios personalizem as colunas exibidas. Isso
proporcionara uma experiéncia mais flexivel e adaptavel, permitindo que cada usuario

ajuste a visualizagao de acordo com suas preferéncias e necessidades especificas;

o Aplicar os principios da ciéncia de dados para desenvolver um modelo que contribua
para a avaliagao dos alunos de cursos de graduagao. Esse modelo tem o potencial
de gerar analises e previsoes cruciais sobre o desempenho dos alunos, incluindo

probabilidades de evasao e outras métricas relevantes;

» Realizar testes de esforco envolvendo membros experientes da comunidade académica
em seguranca para avaliar a robustez do sistema. Esses testes buscam identificar
potenciais brechas e validar a eficicia das medidas de seguranca implementadas.
Observar minuciosamente os usuarios finais durante a interagdo com o sistema,
com foco especial na autenticacdo por login e senha, assegurando que esse processo
seja isento de erros e que os usudrios tenham acesso adequado as funcionalidades

correspondentes ao seu perfil.
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APENDICE A — Documento de Requisitos de

Sistema



Documento de Requisitos de Sistema

Modulo de otimizacao e centralizacao das

atividades académicas da Graduacao do Marvin

Vitéria, ES
2023



Registro de Alteracoes:

Versao | Responsavel Data Alteracoes

1.0 Henrique Paulino Cruz 09/03/2023 | Versao inicial das estérias de usua-
rio.

1.1 Henrique Paulino Cruz 16/03/2023 | Adiciona critérios de aceitacao nas
estérias de usudrio.

1.1 Vitor Estevao Silva Souza | 22/03/2023 | Revisao das estérias de usudrio.

1.2 Henrique Paulino Cruz | 27/04/2023 | Finaliza capitulos 2, 3 ¢ 4.

1.2 Vitor Estevao Silva Souza | 02/05/2023 | Revisao dos capitulos 2, 3 e 4.

1.3 Henrique Paulino Cruz 18/05/2023 | Finaliza capitulo 1.

1.3 Vitor Estevao Silva Souza | 25/05/2023 | Revisao do capitulo 1.

1.4 Henrique Paulino Cruz | 29/05/2023 | Finaliza capitulo 5.

14 Vitor Estevao Silva Souza | 15/06/2023 | Revisao do capitulo 5.

1.5 Henrique Paulino Cruz | 10/07/2023 | Finaliza capitulo 6.




1 Introducao

Este documento apresenta a especificacao dos requisitos do sistema Mddulo de
otimizacao e centralizacdo das atividades académicas da Graduacdo do Marvin. Esta
especificacao foi construida aplicando-se técnicas de levantamento de requisitos, bem como

modelagem de casos de uso e de classes utilizando a linguagem UML.

A Secao 2 descreve os requisitos levantados junto aos stakeholders. A Segao 3 explica
a divisdo em subsistemas, descrevendo brevemente cada um deles. A Secao 4 apresenta o
modelo de casos de uso, incluindo descrigoes de atores, os diagramas de casos de uso e
suas respectivas descrigoes. A Secao 5 traz os modelos conceituais estruturais do sistema
na forma de diagramas de classes. Por fim, a Secao 6 detalha o dicionario do projeto,

contendo as defini¢oes das classes identificadas.

2 Definicao de Requisitos

Esta secao descreve o resultado da atividade de levantamento de requisitos. A
Subsec¢ao 2.1 resume de forma geral o proposito do sistema e a motivagao para seu desenvol-
vimento. A Subsecao 2.2 descreve o minimundo do sistema, apresentando superficialmente
suas principais caracteristicas. A Subsecao 2.3 lista os requisitos de usuario do sistema, na

forma de estérias de usuario e requisitos nao-funcionais.

2.1 Descricdo do Propdsito do Sistema

Apods andlise do sistema atualmente utilizado pela comunidade académica, mais
especificamente pelos envolvidos na graduagao, para gerenciamento das demandas académi-
cas, constatou-se que os académicos precisam realizar uma grande quantidade de trabalho

manual e que ha dificuldades na comunicagao entre as diversas entidades envolvidas.

Essa situacao tem gerado sobrecarga de tarefas para os Coordenadores de Curso de
Graduacao, que precisam cumprir prazos e fornecer relatérios a Pré-Reitoria de Graduacao
(Prograd). Além disso, ha um grande volume de e-mails recebidos, que é o tnico canal

disponibilizado para solicitacoes de demandas e esclarecimento de duvidas dos académicos.

Diante disso, concluiu-se que a Graduacao necessita de um sistema de software
que possa gerenciar os diversos prazos que os Coordenadores de Curso devem cumprir,
automatizar a geragdo do Acompanhamento do Desempenho Académico (ADA) e permitir

que a comunidade académica de graduacao centralize solicitacoes de diversas atividades
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académicas essenciais para a formacao dos alunos. Para atender a essa necessidade,

pretende-se implementar um maédulo do sistema Marvin.!

2.2 Descricao do Minimundo

O Marvin é um sistema Web desenvolvido desde 2019 com o objetivo de gerenciar
atividades no meio académico. Ele integra médulos criados por estudantes de graduacao

da UFES ao longo dos anos, sob a orientagdo do professor Vitor E. Silva Souza.

O proposito deste mdédulo, implementado neste estudo, é atender as necessidades
da graduacao e reduzir a sobrecarga de trabalho manual e o uso excessivo de e-mails. Para

alcancar esse objetivo, foram identificadas as seguintes necessidades.

2.2.1 Gerenciamento de Prazos

O cargo de Coordenador de Curso de Graduagao requer o cumprimento de diversos
prazos, com diferentes caracteristicas, como prazos Unicos, recorrentes, de inicio e fim, e

de recorréncia customizada.

Para simplificar o controle desses prazos, é necessario um sistema que permita ao
Coordenador gerencia-los de forma simples e objetiva. Esse sistema deve fornecer uma
visualizacao classificada por ordem de prioridade, uma interface facil para cadastrar e
editar prazos, além de permitir a importacao de prazos a partir de um arquivo CSV para

uma usabilidade mais dinamica.

2.2.2 Computacao do Acompanhamento do Desempenho Académico

Na UFES, o Acompanhamento do Desempenho Académico (ADA) é um programa
que identifica alunos enfrentando dificuldades em disciplinas de graduacgao e oferece um
acompanhamento mais direto em diferentes niveis de atuacao, visando ajuda-los a obter a

formacao desejada.

No entanto, identificar quais alunos precisam desse acompanhamento é uma tarefa
desafiadora, exigindo um trabalho manual do Coordenador de Curso de Graduacgao. Essa
tarefa pode ser automatizada, restando ao Coordenador apenas a analise qualitativa para

tomar a decisao final sobre as medidas a serem adotadas para cada aluno.

O Apéndice C fornece uma explicacdo detalhada sobre a computacgao do ADA
para um aluno. Resumidamente, existem dois tipos de acompanhamento: o Plano de

Acompanhamento de Estudos (PAE) e o Plano de Integralizagdo Curricular (PIC).

Diante dessa alta demanda de trabalho manual, é necessario um sistema que permita

1 <https://gitlab.labes.inf.ufes.br/marvin/marvin>
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ao Coordenador importar informacoes de diversos alunos, realizar calculos automaticos e
apresentar os resultados para validacao e edicao. Além disso, o Coordenador deve realizar
uma analise qualitativa, indicando a situagao final do aluno e fazendo observacoes, a fim

de concluir o processo.

2.2.3 Submiss3o de Atividades Académicas

Na comunidade académica, ha varios processos que envolvem submissoes, com
etapas de envio, aprovacgao, rejeicao e arquivamento. Alguns exemplos recorrentes dessas

atividades sio:

e Submissao de Horas: os alunos submetem suas horas de extensao e complementares

para aprovacao pelo coordenador do curso.

e Submissao de Estagio: os alunos submetem seus termos de compromisso, aditivo,
rescisao ou relatérios de estagio para aprovacao pelo coordenador de estagios do

curso.

Atualmente, essas submissoes sao realizadas por meio de caixas de e-mail especificas.
No entanto, em determinados periodos, ha uma alta demanda nesses canais de comunicacao,

o que dificulta a realizacao e o gerenciamento dessas tarefas.

Diante dessa situacao, surge a necessidade de um sistema centralizado, que simplifi-
que e objetive as submissoes para todos os envolvidos. Nesse sistema, alunos e professores
preencheriam formularios com todas as informagdes necessarias para cada tipo de submissao.

Além disso, eles receberiam notificagoes por e-mail sobre o andamento das submissoes.

Os coordenadores teriam acesso ao sistema, onde poderiam visualizar, aprovar,
rejeitar e arquivar as submissoes. Também seriam notificados por e-mail sempre que uma

nova submissio fosse enviada.

2.3 Requisitos de Usuario

Tomando por base o contexto do sistema descrito na Segao 2.2 e considerando
como principais stakeholders, coordenadores, professores e alunos, foram identificados os

seguintes requisitos — na forma de estérias de usuario — e regras do negocio.

As estérias de usuario sdo apresentadas na Tabela 1 e os requisitos nao-funcionais
globais (ou seja, aqueles que nao sdo caracterizados como critérios de aceitacao de estorias

de usudrio especificas) na Tabela 2.

E importante ressaltar que este médulo do Marvin parte do pressuposto que

ha outro médulo responsavel pelos cadastros basicos das unidades administrativas da
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universidade (ex.: centros de ensino, cursos de graduagao) bem como dos académicos e

suas relagoes com tais unidades administrativas (ex.: coordenador/secretdrio de curso

de graduagao, estudante de graduagao). A lista abaixo indica as estérias de usudrio que

pressupomos ja tenham sido implementadas nesse outro moédulo:

US-1:

US-2:

US-3:

US-4:

US-5:

US-6:

US-7:

como Administrador do sistema, quero cadastrar centros de ensino, para que cursos

de graduacao possam ser associados a eles;

como Administrador do sistema, quero cadastrar cursos de graduacao, para que os
académicos possam se associar de alguma maneira a eles (ex.: estudante matriculado,
etc.).

como Administrador do sistema, quero cadastrar Académicos no sistema, para que

eles possam usar as funcionalidades do mesmo;

como Administrador do sistema, quero cadastrar Professores em cargos de coorde-
nacao de cursos de graduacao, para que esses possam ter acesso a funcionalidades

especificas deste papel;

como Administrador do sistema, quero cadastrar Professores em cargos de coorde-
nacao de horas complementares e extensao de cursos de graduacgao, para que esses

possam ter acesso a funcionalidades especificas deste papel;

como Administrador do sistema, quero cadastrar Professores em cargos de coor-
denacao de estagio de cursos de graduacao, para que esses possam ter acesso a

funcionalidades especificas deste papel,;

como Administrador do sistema ou Coordenador de Curso, quero cadastrar a ma-
tricula de Alunos em cursos de graduacgao, para que eles possam ter acesso as

funcionalidades correspondentes aos estudantes no sistema;

Tabela 1 — Estérias de Usuario.

ID: | US-8 Depende: | US-4 Prioridade: | Alta

Descrigao: | Cadastro/CRUD: Como Coordenador de Curso, quero cadastrar

prazos, para acompanhar suas datas e atividades relacionadas.
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Critérios de

Aceitacao:

— CALl:

— CA2:

— CA3:

- CA4:

— CA5:

— CAG6:

— CAT:
— CAS:

— CA9:

— CA10:

— CA11:

— CA12:

— CA13:

— CAl4:

O sistema deve permitir o cadastro de prazos com quatro
tipos diferentes: prazos Unicos, prazos recorrentes, prazos
com data de inicio e fim ou prazos encadeados;

Para cadastrar um prazo tnico, o Coordenador deve infor-
mar a data-hora final, descri¢ao e titulo do prazo;

Para cadastrar um prazo recorrente, o Coordenador deve
informar a data-hora inicial e final, descri¢ao, titulo e a
frequéncia em que o prazo ird ocorrer sendo ela: “Diaria”,
“Semanal”, “Mensal”, “Anual”. Nesse tipo de prazo, a data-
hora final marca até quando a recorréncia ocorrera, caso
esse campo esteja vazio, a recorréncia sera para sempre;
Para cadastrar um prazo com data de inicio e fim, o Coor-
denador deve informar a data-hora inicial e final, descri¢ao
e titulo do prazo;

Para cadastrar um prazo encadeado, o Coordenador deve
informar a data-hora final, descricao e titulo do prazo;

O status de um prazo pode ter os valores: “Criado”, “Ven-
cido”, “Adiado” ou “Concluido”;

Ao cadastrar um prazo, seu status é definido como “Criado”;
E possivel cadastrar um prazo sem informar uma hora, caso
em que o sistema assumira a hora de 23:59;

O Coordenador deve ter a capacidade de realizar alteracoes
ou exclusoes em prazos existentes;

Caso o Coordenador edite a data-hora final qualquer prazo,
para um valor superior ao anterior, o prazo ficard com o
status de “Adiado”;

Caso o Coordenador altere o status de um prazo encadeado
para “Concluido”, devera ser disponibilizada a opg¢ao de
inserir uma nova data-hora final. Isso permitira a criacao
de um novo prazo encadeado, com as mesmas informagoes
do prazo anterior, porém com uma nova data-hora final;
A consulta de prazos pode ser feita por titulo e data-hora
final;

Os prazos sao de propriedade do Coordenador que os ca-
dastrou, ou seja, nao devem estar visiveis ou editaveis para
qualquer outro Coordenador;

Todas as alteracoes ou exclusoes de prazos devem ser comu-
nicadas e/ou requerer confirmacao do Coordenador antes

de serem efetivadas.
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ID:

US-9 Depende: | US-8 Prioridade: | Média

Descrigao:

Como Coordenador de Curso, quero importar prazos de um arquivo

CSV, para agilizar o cadastro de varios prazos.

Critérios de

— CA1: A importacao de prazos deve ser feita a partir de um arquivo
CSV, seguindo o padrao descrito no Apéndice A;

— CA2: Ao importar um arquivo, o sistema deve mostrar todos os
prazos identificados nele, para que o Coordenador indique

quais devem ser importados;

Aceitacao: ) e .
— CA3: O sistema deve permitir que o Coordenador modifique cada
um dos prazos que serdao importados, antes de efetivar a
operacao;
— CA4: Para salvar os dados importados, é necessario confirmacao.
ID: | US-10 | Depende: | US-8 Prioridade: | Alta
Descrigao: | Como Coordenador de Curso, quero visualizar meus prazos, para

gerenciar e dar prioridades aos meus prazos cadastrados.

Critérios de

— CA1: O sistema deve exibir os prazos com vencimento nas proxi-
mas semanas (uma semana por padrao com possibilidade
de modificar);

— CA2: Devem ser apresentadas as seguintes informagoes para o
usuario: titulo, descricao e data-hora;

— CA3: Os prazos devem vir ordenados do que possui a data-hora

Aceitacgao: ) _ _ ]
de vencimento mais préxima para a mais longe;
— CA4: Prazos que passaram da data-hora de finalizacao devem ter
um enfoque de alerta;
— CA5: Deve ser possivel atualizar o status de um prazo a partir
dessa visualizacao.
ID: | US-11 | Depende: | US-4, US-7 Prioridade: | Alta
Descrigao: | Cadastro/CRUD: Como Coordenador de Curso, quero cadastrar

um Projeto Pedagdgico de Curso (PPC), para ter as informacoes
referentes as atividades que um Aluno precisa cumprir para se formar

€1 um curso.
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Critérios de

Aceitacgao:

— CALl:

- CA2:

— CA3:

- CA4:

— CA5:
— CAG6:
- CAT:

— CAS:

Para cadastrar um PPC, é necessario fornecer as seguintes
informagoes: ano, curso sob sua coordenacao, carga hora-
ria total das disciplinas, nimero de periodos sugeridos e
maximo para conclusao, carga horaria maxima semestral
permitida, carga horaria das disciplinas obrigatérias e op-
tativas, além da carga horaria destinada ao Trabalho de
Conclusao de Curso (TCC), estdgio e atividades comple-
mentares e de extensao;

Se o Coordenador estiver responsavel por somente um curso,
o campo correspondente a essa informagcao ja estara preen-
chido com esse curso;

Ainda no cadastro, para cada uma das cargas horarias, é
necessario informar se ela deve ou nao ser considerada para
o calculo da carga horéaria acumulada, as cargas horarias que
contemplam essa situacao sao: disciplinas obrigatorias, disci-
plinas optativas, TCC, estagio, atividades complementares
e atividades de extensao;

Nao deve ser possivel cadastrar um PPC com o par ano e
curso ja informados em outro PPC;

Um PPC pode ter todas as informacgoes alteradas;

A consulta pode ser feita por curso e ano;

Para excluir um PPC, nenhuma outra entidade do sistema
pode estar dependendo dele;

Alteragdes devem ser comunicadas e/ou deve ser requerida

confirmacao.

ID:

US-12

Depende: | US-4, US-7 Prioridade: | Alta

Descricao:

Como Coordenador de Curso, quero importar informagoes de Alunos

a partir de um arquivo, para facilitar o cadastro em massa de Alunos.
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- CAl

— CA2:

: A importacdo de Alunos deve ser feita a partir de um

arquivo CSV, seguindo o padrao descrito no Apéndice B;

Antes de realizar a operacao, o Coordenador deve identificar

claramente o curso especifico sob sua coordenacao ao qual

a importacao se refere;

Critérios de | — CA3: Ao importar um arquivo, o sistema deve mostrar todos os
Aceitacgao: Alunos identificados nele, para que o Coordenador indique
quais devem ser importados;
— CA4: O sistema deve permitir que o Coordenador modifique cada
um dos Alunos que serao importados, antes de efetivar a
Operacao;
— CAb: Para salvar os dados importados, é necessario confirmagao.
ID: | US-13 | Depende: | US-12 Prioridade: | Alta
Descricao: | Como Coordenador de Curso, quero computar as informacoes do

Acompanhamento de Desempenho Académico (ADA) de um Aluno,

para identificar Alunos que precisam de acompanhamento ou desli-

gamento.




Capitulo 2. Defini¢io de Requisitos

10

Critérios de

Aceitacao:

— CALl:

— CA2:

— CA3:

- CA4:

— CA5:

— CAG6:

— CAT:

— CAS:

— CA9:

O sistema deve armazenar o historico de todos os ADAs de
um Aluno, diferenciados pelo ano-semestre vigente;

Antes de realizar a operacao, o Coordenador deve informar o
ano-semestre vigente do ADA e identificar o curso especifico
sob sua coordenacao ao qual a importacao se refere;

Se o Coordenador informar o ano-semestre do ADA de
um Aluno que ja possua um ADA, o sistema deve avisar
que o ADA daquele ano-semestre ja foi computado e dar
a opc¢ao ao Coordenador de continuar, sobrescrevendo as
informagoes ja existentes;

Quando o sistema computar as informagoes do ADA de um
Aluno com um novo ano-semestre vigente, o ADA atual
passa a ser o anterior, e as novas informagoes serdo referentes
ao ADA atual;

O ADA atual é caracterizado como o ADA com a data de
criacao mais recente;

Para computar o ADA de Alunos, sera feita a importagao
de um arquivo CSV conforme o Apéndice C;

Apés a conclusao da operacao, o sistema deverd registrar
no ADA as informagoes computadas do Aluno, indicando
claramente se ele atendeu aos critérios para ser classificado
como “PAE”, “PIC” e/ou “Desligamento”, conforme deta-
lhadamente descrito no Apéndice D. Cada um dos critérios
deve ser explicitamente apresentado.

Ao finalizar a operacao, o sistema deve gravar no ADA o
status como “Aberto”. Esse status pode assumir os valores
de “Aberto”, “Modificado” ou “Finalizado”;

Apébs a conclusao da operacao, o Coordenador deve ser
redirecionado para uma tela que exibe todas as informagoes
dos Alunos que foram usadas como insumo e os resultados

computados.

ID:

US-14

Depende: | US-13 Prioridade: | Alta

Descrigao:

Como Coordenador de Curso, desejo consultar todas as informagoes

do ADA (Acompanhamento de Desempenho Académico) dos Alunos

cadastrados no sistema, para poder realizar o acompanhamento e

observagoes necessarias.
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— CA1: O sistema deve exibir os Alunos do curso de forma paginada
e ordenada alfabeticamente;

— CA2: Deve ser exibida para o Coordenador o status referente ao
ADA e a acao do colegiado de cada um dos Alunos;

— CA3: O Coordenador pode informar parametros como nome, ma-

Critérios de tricula e status do ADA para realizar a consulta;
Aceitagao: | - CA4: O Coordenador deve ser capaz de navegar e visualizar todas
as informagoes de um Aluno especifico a partir da visuali-
Zagao;

— CA5: O Coordenador deve ser capaz de visualizar os ADAs an-
teriores, fornecendo o ano-semestre do ADA desejado, na
tela de visualizagao individual.

ID: | US-15 | Depende: | US-14 Prioridade: | Baixa
Descricao: | Como Coordenador de Curso, quero exportar um arquivo CSV

das informacoes computadas referentes ao ADA, para manipular e

compartilhar com outras pessoas que nao utilizam o sistema.

Critérios de

— CA1: Deve ser possivel exportar os dados de todos os Alunos de

Aceitacao: uma vez, de um grupo selecionado ou de forma individual;
ID: | US-16 | Depende: | US-14 Prioridade: | Alta
Descricao: | Como Coordenador de Curso, quero modificar o ADA de um Aluno,

para corrigir erros, criar excegoes e/ou finalizar seu status.




Capitulo 2. Defini¢io de Requisitos 12

— CA1: Nao deve ser possivel fazer modificagoes no ADA com o
status de “Finalizado”;

— CA2: Todas as informacoes do ADA podem ser modificadas pelo
Coordenador, possibilitando a correcao de dados incorretos
ou desatualizados;

— CA3: Ao modificar qualquer informagao do ADA atual, o status
do ADA sera automaticamente definido como “Modificado”,

L, indicando que foi alterado pelo Coordenador;
Critérios de o o
— CA4: Para atribuir o valor de “Finalizado” para o status do ADA,
Aceitacgao: ) ~

o Coordenador deve preencher as informacoes de observa-
¢oOes atuais e agdo do colegiado, garantindo a conclusao do
processo;

— CAD5: Se o status do ADA jé estiver marcado como “Finalizado”,
o sistema deve oferecer a op¢ao ao Coordenador de reverter
o status para “Modificado”;

— CAG6: O sistema deve exigir confirmacao do Coordenador para
qualquer modificacao feita, evitando alteracoes acidentais.

ID: | US-17 | Depende: | US-7, US-5 Prioridade: | Baixa
Descricao: | Como Aluno, quero realizar uma submissao de horas, para que

posteriormente o Coordenador de Horas valide-as no sistema da

UFES.
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Critérios de

— CALl:

— CA2:

— CA3:

O sistema deve permitir a submissao de horas com dois
tipos diferentes: complementares e de extensao;

Para submeter uma hora complementar devem ser informa-
dos titulo, quantidade de horas e certificado de participagao
(anexo);

Para submeter uma hora de extensao devem ser informados
titulo, projeto vinculado, quantidade de horas e certificado

de participacao (anexo);

5 — CA4: Ao submeter uma hora, o status da submissao automatica-
Aceitacgao: ) )
mente terd o valor de “Submetida” e deve ser registrada a
data da submissao;
— CA5: Ao submeter uma hora, o Coordenador de Horas deve rece-
ber um e-mail informando o novo registro;
— CAG6: Alteragoes podem ser feitas apenas durante fluxos de apro-
var e rejeitar ou arquivar, descritos nas estoérias US-20 e US-
21;
— CAT: Exclusbes nao sao permitidas.
ID: | US-18 | Depende: | US-17 Prioridade: | Baixa
Descrigao: | Como Aluno, quero consultar todas as minhas horas, para saber se

elas foram aprovadas ou nao.

Critérios de

— CA1:

Para realizar a consulta, o usuario deve informar como

parametros: titulo e status de submissao;

L — CA2: Devem ser apresentadas as seguintes informagoes para o
Aceitacao: L '
usuario: titulo, quantidade de horas, status e feedbacks da
submissao.
ID: | US-19 | Depende: | US-17 Prioridade: | Baixa
Descrigcao: | Como Coordenador de Horas, quero consultar todas as horas que

os Alunos cadastraram, para aprova-las ou nao.

Critérios de

Aceitacao:

— CALl:

— CA2:

Para realizar a consulta, o usuario deve informar como
parametros: titulo, aluno que submeteu, tipo, status e data
da submissao;

Devem ser apresentadas as seguintes informagoes para o
usuario: titulo, aluno que submeteu, tipo, anexos, status e

data da submissao.
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ID:

US-20

Depende: | US-19 Prioridade:

Baixa

Descrigao:

Como Coordenador de Horas, quero aprovar ou rejeitar uma sub-

missdo de horas, para que o Aluno tenha um feedback sobre sua

solicitacao.

Critérios de

- CALl:

- CA2:

— CA3:

Para aprovar ou rejeitar uma submissao, é necessario que o
status da mesma esteja como “Submetida”;

Em caso de rejeicao, deve ser obrigatorio escrever um feed-
back da submissao;

Apbés rejeitar uma submissao, o status da mesma serd de
“Rejeitada’;

Aceitacgao: | — CA4: Apos aprovar uma submissao, o status da mesma serd de
“Aprovada”;
— CA5: Aprovando ou rejeitando uma submissao, deve ser registrada
a data da resposta;
— CAG6: Apos aprovar ou rejeitar uma submissao, o Aluno deve
receber um e-mail informando alteragao nos status.
ID: | US-21 | Depende: | US-20 Prioridade: | Baixa
Descricao: | Como Coordenador de Horas, quero arquivar um cadastro de horas,

para finalizar o processo.

— CA1: Para arquivar uma submissao, é necessario que o status da
Critérios de mesma esteja como “Aprovada” ou “Rejeitada”;
Aceitagao: | — CA2: Apods arquivar uma submissao, o status da mesma sera de
“Arquivada”; e deve ser registrada a data de arquivamento;
ID: | US-22 | Depende: | US-7, US-6 Prioridade: | Baixa
Descricao: | Como Aluno, quero realizar uma submissao de estagio, para que

posteriormente o Coordenador de Estagio valide-as no sistema da

UFES.
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Critérios de

- CAl

— CA2:

— CA3:

Uma submissao de estagio pode ser de quatro tipos dife-
rentes, sendo eles: “Criacao”, “Alteracao”, “Rescisao” ou
“Relatério”;

A diferenca entre os tipos de submissao de estagio reside
no tipo de anexo que o Aluno deve enviar em cada um.
Ou seja, essa diferenciacao serve apenas para informar ao
Coordenador de Estagio como ele deve interpretar aquela
submissao;

Para cadastrar um estagio devem ser informados empresa,

observagoes e anexo;

Aceitacao: ) o )
— CA4: Ao submeter um estigio, o status da submissao automati-
camente tera o valor de “Submetida”, e deve ser registrada
a data da submissao;
— CA5: Ao submeter um estagio, o Coordenador de Estagio deve
receber um e-mail informando o novo registro;
— CAG6: Alteragoes podem ser feitas apenas durante fluxos de apro-
var e rejeitar ou arquivar, descritos nas estorias US-25 e US-
26;
— CAT: Exclusoes nao sao permitidas.
ID: | US-23 | Depende: | US-22 Prioridade: | Baixa
Descricao: | Como Aluno, quero consultar todos os meus estagios, para saber se

eles foram aprovados ou nao.

Critérios de

— CALl:

Para realizar a consulta, o usuario deve informar como

parametros: periodo e empresa;

L — CA2: Devem ser apresentadas as seguintes informagoes para o
Aceitagao: . )
usuario: tipo, periodo, empresa, status e feedback da sub-
missao.
ID: | US-24 | Depende: | US-22 Prioridade: | Baixa
Descrigao: | Como Coordenador de Estagio, quero consultar todos os estagios

que os Alunos submeteram, para aprova-los ou nao.
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— CA1: Para realizar a consulta, o usudrio deve informar como
parametros: periodo, aluno, empresa, status e data da sub-
Critérios de mMissao;

Aceitacgao: | - CA2: Devem ser apresentadas as seguintes informagoes para o
usuario: tipo, periodo, aluno, empresa, anexos, status e data
da submissao.

ID: | US-25 | Depende: | US-24 Prioridade: | Baixa

Descricao: | Como Coordenador de Estagio, quero aprovar um cadastro de esta-

gio, para que o Aluno tenha um feedback sobre sua solicitacao.
— CA1: Para aprovar ou rejeitar uma submissao, é necessario que o
status da mesma esteja como “Submetida”;
— CA2: Em caso de rejeicao, deve ser obrigatorio escrever um feed-
back da submissao;
— CA3: Apods rejeitar uma submissao, o status da mesma sera de
Critérios de “Rejeitada’;
Aceitagao: | - CA4: Apds aprovar uma submissao, o status da mesma sera de
“Aprovada’”;
— CA5: Aprovando ou rejeitando uma submissao, deve ser registrada
a data da resposta;
— CA6: Apéds aprovar ou rejeitar uma submissao, o Aluno deve
receber um e-mail informando alteracao nos status.
ID: | US-26 | Depende: | US-25 Prioridade: | Baixa
Descrigao: | Como Coordenador de Estagio, quero arquivar um cadastro de

estagio,

para finalizar o processo.

Critérios de

Aceitacgao:

— CALl:

— CA2:

Para arquivar uma submissao, é necessario que o status da
mesma esteja como “Aprovada” ou “Rejeitada”;
Apés arquivar uma submissao, o status da mesma sera de

“Arquivada”, e deve ser registrada a data de arquivamento;
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1D Descricao Categoria Prioridade

RNF-01 | O sistema deve ser compativel com os princi- | Portabilidade Alta
pais navegadores Web.

RNF-02 | O sistema deve garantir a consisténcia dos | Confiabilidade Alta
dados, exigindo o preenchimento de todos os
campos obrigatoérios ao realizar uma insercao.

RNF-03 | O sistema deve ser de facil manutencgao, se- | Manutenibilidade Alta
guindo padroes de design e utilizando controle
de versoes.

RNF-04 | As paginas do médulo devem ter tempos de | Eficiéncia de Média
carregamento de dados inferiores a 3 segundos, | tempo
garantindo rapida execucao.

RNF-05 | O sistema deve ser intuitivo e de facil apren- | Facilidade  de Média
dizado, nao exigindo a realizacao de tutoriais | Aprendizado
ou treinamentos extensivos para seu uso.

RNF-06 | A ferramenta deve ser de facil utilizacao, com | Facilidade  de Alta
funcionalidades acessiveis sem a necessidade | Operacao
de percorrer varias paginas.

RNF-07 | O sistema deve ter medidas de seguranca efe- | Seguranca Média
tivas contra os ataques mais comuns na Inter-
net.

RNF-08 | O sistema deve ser desenvolvido utilizando a | Tecnologia Alta

linguagem Java e plataforma Jakarta EE.

3 lIdentificacdo de Subsistemas

Para atender aos requisitos elencados na Segao 2 e a fim de facilitar o gerenciamento

do projeto, o sistema foi dividido em 2 subsistemas: Coordenagao de Curso de Graduacao

e Submissao de Atividades Académicas.

A Figura 1 ilustra os subsistemas e suas interdependéncias, enquanto a Tabela 3

apresenta uma breve descrigdo de cada subsistema identificado.
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Graduagao

Submisséo de
Atividades
Académicas

Coordenacgéo de
Curso de

Graduagae

Figura 1 — Diagrama de Pacotes e os Subsistemas Identificados.

Tabela 3 — Subsistemas identificados e suas interdependéncias.

Subsistema Descricao

Nicleo Moédulo responsavel pelo gerenciamento do cadastro e autenticacao
de académicos.

Administragao Modulo responsavel pelo cadastro das unidades organizacionais
da UFES (centros, departamentos, programas de pés-graduagoes,
Cursos).

Graduagao Moédulo responsavel pela gestao de cursos de graduagao.

Coordenagao de
Curso de Gradu-

acao

Subsistema responsavel por funcionalidades especificas para o Coor-

denador de Curso no sistema.

Submissao de
Atividades

Académicas

Subsistema responsavel pela gestao das submissoes de atividades

académicas entre diferentes perfis de académicos, com um fluxo

especifico.

4 Modelo de Casos de Uso

O modelo de casos de uso corresponde a uma tentativa de descrever a relagao

das funcionalidades do sistema com cada um de seus atores. Os atores identificados no

contexto deste projeto estao descritos na Tabela 4.
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Tabela 4 — Descrigao dos atores envolvidos nos casos de uso.

Ator Descricao

Coordenador de | Académico responsavel por coordenar um ou mais cursos de gradua-

Curso ¢ao, utilizando o sistema para gerenciar os cursos sob sua supervisao.

Aluno Académico que assume o papel de aluno, utilizando o sistema para

submeter atividades académicas que contribuem para sua formacao.

Coordenador de | Académico responsavel por coordenar as horas complementares e
Horas de extensao de um curso de graduacao, utilizando o sistema para

acompanhar as submissoes dessas horas feitas pelos alunos.

Coordenador de | Académico responsavel por coordenar os estdgios de um curso de

Estagio graduacao, utilizando o sistema para acompanhar as submissoes de

estagios feitas pelos alunos.

A seguir, sdo apresentados os diagramas de casos de uso e a relagao de cada caso
de uso com as estérias de usudrio apresentadas anteriormente, organizados por subsistema.

4.1 Subsistema Coordenacao de Curso de Graduacao

A Figura 2 apresenta o diagrama de casos de uso do Coordenagao de Curso de

Graduagao.

Coerdenacéo de Curso de Graduaf;a”o/

| Importar Alunos |
| Gerenciar PPCs |

| Gerenciar Prazos |

Importar Prazos ]

_.-'-"'/-'—'—
-‘-\\"‘-\.._

Coordenador de Gyrso

[ Gerenciar ADAS ]

[ Importar ADAS ]

( Exportar ADAs |

Figura 2 — Diagrama de Casos de Uso do subsistema Coordenacao de Curso de Graduacao.



Capitulo 4. Modelo de Casos de Uso 20

Na Tabela 5, é possivel observar a rastreabilidade dos casos de uso em relacao
as estorias de usuario mencionadas na Secao 2.3. Essas estérias ja foram detalhadas de
maneira suficiente, levando em consideragao seus critérios de aceitaciao. Dessa forma, nao

h& necessidade de fornecer descrigoes adicionais sobre as mesmas.

Tabela 5 — Rastreabilidade dos casos de uso do subsistema Coordenagao de Curso de

Graduagao.
Id | Nome Requisitos
UC-1 | Importar Alunos US-12
UC-2 | Gerenciar PPCs US-11
UC-3 | Gerenciar Prazos US-8, US-10
UC-4 | Importar Prazos US-9
UC-5 | Gerenciar ADAs US-13, US-14, US-16
UC-6 | Importar ADAs US-13
UC-7 | Exportar ADAs US-15
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4.2 Subsistema Submissao de Atividades Académicas

A Figura 3 apresenta o diagrama de casos de uso do subsistema Submissao de

Atividades Académicas.

Submissdo de Atividades Académicas)

Realizar Submissdo Aprovar, Recusar e
de Horas Arquivar Submisséo de
Complementares e Horas Complementares e
/ Extensdo Extensdo
i/ Coordenador de Horas
Aluno \\\
_ _— Aprovar, Recusar e
ReallzarEilj:ni'gssao Bz Arquivar Submissdo de ————
g Estagio

Coordenador de Estagio

Figura 3 — Diagrama de Casos de Uso do subsistema Submissao de Atividades Académicas.

Na Tabela 6, é possivel verificar a rastreabilidade dos casos de uso em relacao
as estérias de usuario descritas na Secao 2.3. Nessa secao, as estorias de usudrio foram
apresentadas com detalhamento adequado, levando em conta seus critérios de aceitacao.

Dessa forma, nao ha necessidade de fornecer descrigoes adicionais sobre as mesmas.

Tabela 6 — Rastreabilidade dos casos de uso do subsistema Submissao de Atividades

Académicas.

1d Nome Requisitos
UC-8 | Realizar Submissao de Horas Com- | US-17, US-18
plementares e Extensao
UC-9 | Aprovar, Recusar e Arquivar Submis- | US-19, US-20, US-21

sao de Horas Complementares e Ex-

tensao
UC-10 | Realizar Submissao de Estagio US-22, US-23
UC-11 | Aprovar, Recusar e Arquivar Submis- | US-24, US-25, US-26

sao de Estagio

5 Modelo Estrutural

O modelo conceitual estrutural visa capturar e descrever as informacoes (classes,

associagoes e atributos) que o sistema deve representar para prover as funcionalidades
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descritas nos casos de uso especificados na Secao 4.

A Figura 4 apresenta o diagrama de classes do subsistema Coordenagao de Curso
de Graduacao. A Figura 5 apresenta o diagrama de classes do subsistema Submissao de
Atividades Académicas.

Na sequéncia, a Se¢do 6 — Dicionario de Projeto — apresenta as descrigoes das

classes, atributos e operacoes presentes nos diagramas apresentados nesta segao.
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Coordenacgo de Curso de Gradual;iio)
Admin::MatriculaCursoGrad
1 1
Possui
Possui
0.*
0.*
CriteriosPAE A )
PPC
chAcumuladaSobrePeriodos chAcumulada
ano
chinsuficiente chObrigatorias
1 chid
abandonosMaiorlgualUm chOptativas
numPeriodosSug
reprovacoesMaiorlgualTres chTce
numPeriodosMax
pae chEstagio
£ 4 chSemestralMax
composio chComplementar
por chObrigatorias
chExtensao
somaChObrigatorias
semestresCorridos
. 14 chOptativas
CriteriosPIC semestresintegralizados r0.*— Vinculado V?
somaChOptativas
semestresintegralizadosMaiorl gualSugeridos semestresParaMaximo
chTee
abandonosMaiorlgualDois €1 11 maiorReprovacoes
E composto somaChTcc
falhaPage por trancamentos
) chEstagio
pic 1| trancamentosDescon
somaChEstagio
abandonos
chComplementares
. obervacoesAtuais
E composto somaChComplementares
CriteriosExpulsao or observacaoPrograd
chExtensao
situacaoPrograd
abandonosMaiorlgualTres somaChExtensao
recuperacaoFaltaEmPic acaoColegiado
falhaPic 1 status: StatusAcompanhamentoDesempenho
semestresintegralizadosMaiorl gualMaximo dataCriacao =<Enum==
impossivellntegralizar ano i
ABERTO
expulsan semestre
MODIFICADO
FINALIZADO
=<Enum== Admin::CoordenaderCursoGrad <<Enum==
FrequenciaPrazo . StatusPrazo
1
DIARIA CRIADO
Cadastra
SEMANAL VENCIDO
MENSAL Y ADIADO
0.*
ANUAL + CONCLUIDO
Prazo
titulo
descricao
status: StatusPrazo
PrazolnicioFim PrazoUnico PrazoEncadeado PrazoRecorrente
0.1
dataHoraFim dataHora dataHora dataHoralnicio
1y
dataHoralnicio 0.1 dataHoraFim
i frequencia: Frequenciafrazo
E seguido por

Figura 4 — Diagrama de classes do subsistema Coordenagao de Curso de Graduagao.
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Submissde de Afividades Académ\cas)
Submissao
=<<Enum== feednack <<Enum==
Status Submissao anexo TipoSubmissaoEstagio
SUBMETIDA dataSubmissao CRIACAQ
APROVADA dataArquivamento ALTERACADQ
REJEITADA dataResposta RESCISAD
ARQUIVADA status: StatusSubmissao RELATORIO
SubmissacHorasComplementares SubmissacHorasExtensao SubmissacEstagio
fitulo fitulo empress
quantidadeHoras projeto observacoes
0 quantidadeHoras tipo: TipoSubmissacEstagio
0 0+
%
Envia ————1{ Admin::Estudante ! Envia

Figura 5 — Diagrama de classes do subsistema Submissao de Atividades Académicas.

6 Dicionario de Projeto

Esta secao apresenta as defini¢oes detalhadas das classes, descrevendo seus atributos
e associagoes e servindo como um glossario do projeto. As defini¢oes sdo organizadas por
subsistema, cada classe sendo apresentada em uma tabela separada. A coluna “Obr.?”
indica com um “x” se o atributo é obrigatério (deve possuir um valor para se criar um

objeto da classe).

Vale destacar que eventuais operacdes que estas classes vierem a ter nao sao
listadas e descritas nesta fase do projeto. Além disso, na Secao 5, algumas classes podem
ser incluidas nos diagramas de outros subsistemas para ilustrar a relagao entre eles. No
dicionéario de projeto, no entanto, classes sao descritas apenas em seus subsistemas de

origem.

6.1 Subsistema Coordenacido de Curso de Graduacao
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Tabela 7 — Detalhamento da classe AcompanhamentoDesempenho.

Propriedade Tipo Obr.? | Descricao

chAcumulada Inteiro X Carga horaria acumulada que o aluno possui
até o momento.

chObrigatorias Inteiro X Carga horaria em disciplinas obrigatorias que
o aluno possui até o momento.

chOptativas Inteiro X Carga horaria em disciplinas optativas que o
aluno possui até o momento.

chTce Inteiro X Carga horaria em disciplinas de TCC que o
aluno possui até o momento.

chEstagio Inteiro X Carga horaria em estégios que o aluno possui
até o momento.

chExtensao Inteiro X Carga horaria em projetos de extensao que o
aluno possui até o momento.

maiorReprovacoes Inteiro X Ntmero maximo de reprovagdoes em uma
mesma matéria que o aluno possui até o mo-
mento.

trancamentos Inteiro X Numero de semestres que o aluno trancou até
0 momento.

trancamentosDescon Inteiro X Numero de semestres que devem ser desconta-
dos na contagem de trancamentos do aluno.

abandonos Texto X Numero de semestres que o aluno abandonou
até o momento.

observacoesAtuais Texto Observagoes que o coordenador de curso fara
sobre o ADA do aluno.

observacoesPrograd Texto Observagoes que a Prograd fez sobre o ADA
do aluno.

situacaoPrograd Texto Situacao que a Prograd definiu para o aluno.

acaoColegiado Texto Acao que o colegiado ird tomar apds a analise
do ADA do aluno.

status Enumerado X Status que o ADA se encontra, indicando se
esta pronto ou requer analise.

dataCriacao Data e Hora X Data de criacao do ADA.

anoSemestre Texto X Ano e semestre no padrao “2023/1”; identifi-

cando o semestre ao qual o ADA se refere.
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Tabela 8 — Detalhamento da classe PPC.

Propriedade Tipo Obr.? | Descricao

ano Inteiro X Ano em que o PPC foi criado.

chtd Inteiro X Carga horaria total acumulada necesséaria
para a formacao do aluno.

numPeriodosSug Inteiro X Numero de periodos sugerido para a conclusao
do curso pelo aluno.

numPeriodosMax Inteiro X Nimero maximo de periodos para a conclusao
do curso pelo aluno.

chObrigatorias Inteiro X Carga horaria minima de disciplinas obriga-
torias exigidas para a formagao no PPC.

somaChObrigatorias| Booleano X Indica se o valor de chObrigatorias deve ser
somado & carga horaria total (chtd).

chOptativas Inteiro X Carga horéaria minima de disciplinas optativas
exigidas para a formacao no PPC.

somaChOptativas | Booleano X Indica se o valor de chOptativas deve ser so-
mado a carga horaria total (chtd).

chTce Inteiro X Carga horéaria minima de disciplinas de TCC
exigidas para a formacao no PPC.

somaChTcc Booleano X Indica se o valor de chTcc deve ser somado a
carga horéaria total (chtd).

chEstagio Inteiro X Carga horaria minima de estagio exigida para
a formagao no PPC.

somaChEstagio Booleano X Indica se o valor de chEstagio deve ser somado
a carga horaria total (chtd).

chComplementares Inteiro X Carga horaria minima de horas complemen-
tares exigidas para a formacao no PPC.

somaChComplementaiBspoleano X Indica se o valor de chComplementares deve
ser somado a carga hordaria total (chtd).

chExtensao Inteiro X Carga horaria minima de horas de extensao
exigidas para a formacao no PPC.

somaChExtensao Booleano X Indica se o valor de chFExtensao deve ser so-
mado & carga horaria total (chtd).

Tabela 9 — Detalhamento da classe Prazo.
Propriedade Tipo Obr.? | Descricao
titulo Texto X Titulo do prazo.
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Propriedade Tipo Obr.? | Descricao
descricao Texto Descricao para preencher informacgoes adicio-
nais.
status Enumerado X Informa qual o status atual do prazo.
Tabela 10 — Detalhamento da classe PrazolnicioFim.
Propriedade Tipo Obr.? | Descrigcao
dataHoralnicio Data e Hora X Data e hora que o prazo se inicia.
dataHoraFim Data e Hora X Data e hora que o prazo termina.
Tabela 11 — Detalhamento da classe PrazoUnico.
Propriedade Tipo Obr.? | Descrigcao
dataHora Data e Hora X Data e hora para quando o prazo esta progra-
mado.
Tabela 12 — Detalhamento da classe PrazoEncadeado.
Propriedade Tipo Obr.? | Descricao
dataHora Data e Hora X Data e hora para quando o prazo esta progra-
mado.
Tabela 13 — Detalhamento da classe PrazoRecorrente.
Propriedade Tipo Obr.? | Descricao
dataHoralnicio Data e Hora X Data e hora de quando o prazo ird comecar a
repetir.
dataHoraFim Data e Hora Data e hora de até quando o prazo ira repetir.
frequencia Enumerado X Frequéncia em que o prazo irad se repetir.

6.2 Subsistema Submissao de Atividades Académicas

Tabela 14 — Detalhamento da classe Submissao.

Propriedade Tipo Obr.? | Descricao

feedback Texto Texto escrito por quem responde a submissao
para dar alguma informacao relevante.

anexo Byte Arquivo que pode ser anexado por quem cria

a submissao, utilizado principalmente para

comprovar certificagdo, estagio, entre outros.
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Propriedade Tipo Obr.? | Descrigcao

dataSubmissao Data e Hora Data que a submissao foi criada.
dataArquivamento | Data e Hora X Data que a submissao foi arquivada.
dataResposta Data e Hora X Data que a submissao foi respondida.

status Enumerado X Status que a submissao se encontra atual-

mente.

Tabela 15 — Detalhamento da classe SubmissaoHorasComplementares.

Propriedade Tipo | Obr.? | Descricao

titulo Texto X Titulo da submissao.

quantidadeHoras Inteiro X Quantidade de horas complementares recebi-
das com a atividade.

Tabela 16 — Detalhamento da classe SubmissaoHorasExtensao.

Propriedade Tipo | Obr.? | Descricao
titulo Texto X Titulo da submissao.
projeto Texto X Nome do projeto de extensao que esta pro-
vendo as horas de extensao.
quantidadeHoras Inteiro X Quantidade de horas complementares recebi-
das com o projeto de extensao.
Tabela 17 — Detalhamento da classe SubmissaoFstagio.
Propriedade Tipo Obr.? | Descricao
empresa Texto X Empresa que o aluno realizou o estagio.
observacoes Texto Observagoes que o aluno acha relevantes para
a submissao.
tipo Enumerado X Tipo da submissao, se € uma submissao de
criacdo, alteragao, rescisao ou relatorio.
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APENDICE A - Especificacio do arquivo

CSV para importar prazos

O arquivo CSV deve conter uma linha com o cabecalho, e as demais linhas devem
ser informacoes de cada um dos prazos a serem importados. O separador de colunas deve
ser virgula, e as colunas do cabegalho devem ter os mesmos nomes e ordem da apresentada
abaixo:

« tipo

— Tipo do prazo
— Campo textual

— Opgoes: “UNICO”, “RECORRENTE” e “INICIO_ FIM”
e titulo

— Titulo do prazo

— Campo textual
e descricao

— Descri¢ao do prazo

— Campo textual
e data_ hora_ inicio

— Data e hora de inicio do prazo

— Caso seja um prazo do tipo “UNICO”, deixar em branco

Campo de data-hota no formato: dd/MM /yyyy ou dd/MM /yyyy hh:mm
— Ex: 08/03/2023, 08/03,/2023 14:30

e data_hora_fim

Data e hora de fim do prazo

— (Caso seja um prazo do tipo “RECORRENTE”, preencher significa que o prazo
vai se repetir até essa data, e deixar em branco, significa que o prazo vai se

repetir para sempre

Campo de data-hora no formato: dd/MM /yyyy ou dd/MM /yyyy hh:mm
— Ex: 08/03/2023, 08/03/2023 14:30
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e recorrencia

— Recorréncia de um prazo

— Caso seja um prazo do tipo “UNICO” ou “INICIO FIM”, deixar em branco

Campo de textual

— Opgoes: “DIARIO”, “SEMANAL”, “MENSAL” e “ANUAL”
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APENDICE B - Especificacdo do arquivo

CSV para importar alunos

O arquivo CSV deve conter uma linha com o cabecalho, e as demais linhas devem
ser informacoes de cada um dos alunos a serem importados. O separador de colunas deve
ser virgula, e as colunas do cabegalho devem ter os mesmos nomes e ordem da apresentada
abaixo:

e matricula

— Matricula do aluno

— Campo textual
« nome__completo

— Nome do aluno

— Campo textual
e email

— Email do aluno

— Campo textual
» telefone

— Telefone do aluno
— Campo textual
e data_ inicio

— Data que o aluno comecou o curso
— Campo de data no formato: dd/MM /yyyy
— Ex: 08/03/2019
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APENDICE C - Especificacio do arquivo
CSV para computar o ADA

O arquivo CSV deve conter uma linha com o cabecalho, e as demais linhas devem
ser informagoes de cada um dos alunos que o ADA sera computado. O separador de
colunas deve ser virgula, e as colunas do cabecalho devem ter os mesmos nomes e ordem
da apresentada abaixo:

e matricula

— Matricula do aluno

— Campo textual
e ppc_ano

— Ano do PPC que o aluno esta vinculado

— Campo numérico
e ch_ obrigatorias

— Carga horéria de disciplinas obrigatérias

— Campo numérico
o ch_ optativas

— Carga horéria de disciplinas optativas

— Campo numérico
e ch tcc

— Carga horéria de Trabalho de Conclusao de Curso

— Campo numérico
o ch__estagio

— Carga horéria de estagio

— Campo numérico
e ch extensao

— Carga horéria de projetos de extensao

— Campo numérico
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e ch__complementar

— Carga horéaria complementar

— Campo numérico
e maior__reprovacoes

— Maior quantidade de reprovagdes em uma disciplina, nao precisam ser consecu-

tivas

— Campo numérico
e num__trancamentos

— Numero de semestres que o aluno trancou

— Campo numérico
e num__trancamentos__desconsiderados

— Numero de semestres que o aluno trancou que devem ser desconsiderados, por

exemplo, trancamento por motivo de pandemia

— Campo numérico
e num_abandonos

— Numero de semestres que o aluno abandonou, ou seja, nao fez matricula ou fez

e depois cancelou todas as disciplinas

— Campo numérico
o falha_ pae

— Descumpriu ou nao fez/respondeu o PAE
— Campo numérico

— Se falhou, preencher com 1, caso contrario, 0
o falha_ pic

— Descumpriu ou nao fez/respondeu o PIC
— Campo numérico
— Se falhou, preencher com 1, caso contrario, 0

o rf_pic

— Reprovou por falta durante PIC

— Campo numérico
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— Se teve reprovacao, preencher com 1, caso contrario, 0
» observacao_ progard

— Observagoes feitas pela progard
— Campo textual

— Pode estar vazio
» situacao_ progard

— Situacao que o aluno se encontra de acordo com a progard
— Campo textual

— Pode estar vazio
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APENDICE D - Resumo da Legislacdo sobre

Acompanhamento do Desempenho Académico

As préximas paginas sao referentes a um documento elaborado pelo professor e atual
coordenador do curso de Engenharia da Computagdo Eduardo Zambon, que apresenta as

informagoes sobre Acompanhamento do Desempenho Académico.



Acompanhamento do Desempenho

o

Académico

RESOLUGCAO No. 68/2017

Dois tipos de acompanhamento (Art. 50.):
O

PAE: Plano de Acompanhamento de Estudos
PIC: Plano de Integralizagédo Curricular

Critérios para aluno entrar em PAE (Art. 60.):
Abandonou o curso por 1 semestre

o

o

o

ou

3 reprovagdes na mesma disciplina (ndo precisam ser consecutivas)

ou

Satisfaz o critério de baixa CH concluida dada pela férmula abaixo

CHA < _2*CHTd

NSI
Onde:

NPS+NPM

CHA: Carga Horaria Acumulada
e Atualmente conta qualquer coisa que o aluno fez no curso, exceto
atividade complementar
NSI: Numero de Semestres Integralizados
e Numero total de semestres concluidos, ndo contam os semestres
com trancamento (nem 2020 inteiro) mas contam os em abandono
CHTd: Carga Horaria Total de Disciplinas do Curso
e No Académico selecionou-se as opg¢des para excluir Atividades
Complementares e Estagio. Valores para as grades:
o Grade 2008: 3690 (OBR+OPT)
o Grade 2022: 3410 (OBR+OPT+TCC+Extensao)
NPS: Numero de Periodos Sugeridos
e 10 semestres, para ambas as grades
NPM: Numero de Periodos Maximo
e 15 semestres, para ambas as grades

Critérios para aluno entrar em PIC (Art. 70.):
Abandonou o curso por 2 semestres (ndo precisam ser consecutivos)

@)

Oou

Extrapolou o nimero de periodos sugeridos (NPS)

ou

Descumpriu ou nao fez/respondeu o PAE

Logo, se nao sao aplicaveis os dois primeiros pontos, precisa estar em PAE
para entrar em PIC

Definicdo abandono (Art. 90.):



o Nao fez matricula ou fez e depois cancelou todas as disciplinas
o Tempo de abandono conta sobre o NSI

e Procedimento do ADA (Art. 11):
o Prograd gera relatérios e os envia ao colegiado
o Colegiado convoca o aluno (via Portal da Ufes) para fazer relatério de PAE ou PIC
o Relatérios de PAE e PIC devem ficar arquivados no colegiado
m Também devem ser registrados no sistema Académico da Ufes

e Critérios para o aluno ser desligado (Art. 12):
o Abandonou o curso por 3 semestres (ndo precisam ser consecutivos)

Oou

o Teve RF durante PIC
Oou

o Descumpriu ou nao fez/respondeu o PIC
Oou

o Impossibilidade de integraliza¢ao curricular dentro de NPM
m Como determinar a impossibilidade?
Calcular:
(CH nao cumprida) / (no. de periodos que faltam até o NPM)
Se for maior que a CH maxima semestral é impossivel formar =>
desligamento

Recurso de desligamento | (Art. 12 - Par. 30.):
o Colegiado informa o estudante do desligamento
o Aluno pode retornar com um recurso
o Colegiado avalia o recurso
m Se aceitar, entra em PIC
m Se rejeitar, envia desligamento para Prograd junto com o recurso indeferido

Recurso de desligamento Il (Art. 14):
o Aluno pode fazer recurso de desligamento para CCG (Camara Central de
Graduagéo)

Recurso de desligamento Il (Art. 14 - Par. 50.):
o Aluno pode fazer recurso de desligamento para CEPE
m Até 30 dias ap0ds recurso indeferido pela CCG
m Recurso s6 se aplica se for comprovado que a resolucgao foi
descumprida

Dilatagdo do prazo maximo de conclusao (Art. 15):
o Colegiado pode dilatar o prazo maximo de conclusdo para os alunos:
m  Com deficiéncias fisicas
m Com afecg¢des que levem a limitagbes da capacidade de aprendizagem
m Casos de forga maior previstos em lei com comprovagao adequada
o Dilatacao sé pode ir até 0.5*NPM = 7.5 semestres
m Prazo absolutamente maximo entao fica em 23 semestres (11.5 anos)
o Se teve dilatagao de prazo, entra imediatamente em PIC

e Sobre o trancamento (Art. 16):



o

N&o pode trancar a matricula se esta em processo de desligamento
Idem se estiver em PIC, exceto se o colegiado autorizar
Ainda é permitido o trancamento por motivos de saude previstos em lei

O

o

RESOLUGAO No. 40/2021

e Criou o Trancamento de Matricula por Motivo de Pandemia (TMP)
o Nao conta na integralizagao curricular (NSI) (Art. 30.)
o TMP nao conta no limite de TMA (Trancamento de Matricula pelo estudante) ou
TMJ (Trancamento de Matricula Justificado) (Art. 40. § 80.)

INSTRUGAO NORMATIVA No 6, DE 1° DE ABRIL DE 2022

e Art. 80. A Coordenacgao do Curso de Graduacgao devera notificar o estudante, via Portal do
Aluno, sobre a sua inclusao no ADA, devendo mencionar a Resolugédo n° 68/2017 -
Cepe/Ufes, a presente Instrucao Normativa (IN) e convoca-lo para preenchimento do
Anexo | (PAE) ou Anexo Il (PIC) da Resolugéo n°® 68/2017 - Cepe/Ufes, conforme os
prazos definidos no Calendario de Procedimentos.

o §1o. As convocagdes devem ser claras no que tange a situagao do estudante,
devendo informar a base legal e se o enquadramento feito pelo Colegiado de Curso
de Graduacéo é PAE ou PIC.

o § 20. As comunicagdes devem preservar a identidade dos estudantes inseridos em
ADA.

e Art. 10. As medidas pedagdgicas para estudantes em PAE serao estabelecidas pelo
Colegiado de Curso de Graduagéo.

e Art. 12. A aprovacéao do PIC pelo Colegiado de Curso fica condicionada a analise da
duracao sugerida e da duragdo maxima prevista no Projeto Pedagdgico do Curso (PPC),
nao sendopossivel ultrapassar esse prazo, exceto nos casos aprovados pela CCG ou pelo
Cepe.

e Art. 13. Se o estudante ndo atender a convocacdo para ADA em primeira chamada, as
Coordenagdes de Curso poderao proceder a novas notificagdes, dentro do prazo
estabelecido pelo Calendario de Procedimentos.

o Paragrafo unico. O nao atendimento as convocagdes devera ser documentado por
meio de declara¢ao do coordenador ou registro em ata do Colegiado de Curso.

e Art. 14. A Coordenagao de Curso devera registrar o PAE e o PIC no Sistema Académico
conforme os prazos estabelecidos no Calendario de Procedimentos, podendo delegar tal
funcao a Secretaria de Graduacao.

o Paréagrafo unico. A Coordenagao de Curso devera encaminhar, para o e-mail do
estudante, uma copia do documento registrado no portal académico assinado



eletronicamente e solicitando a ciéncia do interessado.
e VER TITULOS III, IV, V, VI, VII, VIl e IX (Sobre desligamento)

e Art. 33. Caso o estudante possua um processo de desligamento aberto anteriormente,
este documento deve ser atualizado, ndo devendo protocolar nova solicitagao.
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1 Introducao

Este documento apresenta o projeto (design) do sistema Mddulo de otimizagio e

centralizagcao das atividades académicas da Graduacao do Marvin. O sistema tem como

objetivos principais possibilitar o preenchimento do Acompanhamento de Desempenho

Académico (ADA) pelos Coordenadores de Curso da UFES e facilitar a interagao entre os

diversos atores da comunidade académica, como alunos, coordenadores e demais envolvidos,

visando identificar e auxiliar os estudantes que necessitam de suporte especial.

Além desta introdugao, este documento esta organizado da seguinte forma: a Secao 2

apresenta a plataforma de software utilizada na implementagao do sistema; a Secao 3

apresenta a especificagdo dos requisitos nao funcionais (atributos de qualidade), definindo

as taticas e o tratamento a serem dados aos atributos de qualidade considerados condutores

da arquitetura; a Segao 4 apresenta a arquitetura de software; por fim, a Secdao 5 apresenta

o projeto dos componentes da arquitetura.

2 Plataforma de Desenvolvimento

Na Tabela 1 sao listadas as tecnologias utilizadas no desenvolvimento da ferramenta,

bem como o propésito de sua utilizagao.

Tabela 1 — Plataforma de Desenvolvimento e Tecnologias Utilizadas.

Tecnologia | Versao | Descricao Propésito
Java 19 Linguagem de programacao ori- | Escrita do cédigo-fonte das classes que
entada a objetos e independente | compdem o sistema.
de plataforma.
Jakarta EE 9.1 Conjunto de especificacao de | Redugao da complexidade do desenvolvi-
Web Profile APIs e tecnologias, que sdo im- | mento, implantagdo e gerenciamento de
plementadas por programas ser- | aplicacdes Web a partir de seus compo-
vidores de aplicagao. nentes de infra-estrutura prontos para o
uso.
Jakarta En- 4.0 API para construcdo de compo- | Implementagdo das regras de negbcio em
terprise Be- nentes transacionais gerenciados | componentes distribuidos, transacionais,
ans (EJB) por container. seguros e portaveis.
Lite
Jakarta 3.0 API para persisténcia de dados | Persisténcia dos objetos de dominio sem
Persistence por meio de mapeamento objeto/- | necessidade de escrita dos comandos SQL.
(JPA) relacional.
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Tecnologia | Versao | Descrigcao Propésito

Jakarta 3.0 API para injecdo de dependén- | Integracio das diferentes camadas da ar-

Contexts cias. quitetura.

and De-

pendency

Injection

(CDI)

Jakarta Ser- 3.0 API para a construcao de interfa- | Criagao das paginas Web e sua comunica-

ver Faces ces de usudrios baseada em com- | ¢do com as classes Java.

(JSF) ponentes para aplicagbes Web

Facelets 3.0 API para definigao de decorado- | Reutilizagdo da estrutura visual comum
res (templates) integrada ao JSF. | as paginas, facilitando a manutencdo do

padrao visual do sistema.

PrimeFaces 12.0 Conjunto de componentes visuais | Reutilizagdo de componentes visuais Web
JSF open source. de alto nivel.

AdminFaces 1.6.1 Template visual completo inte- | Fornecimento do padrao visual do sistema.
grado ao Facelets/JSF e ao Pri-
meFaces.

JButler 2.1.2 JButler é um mini-framework | Fornecimento de superclasses prontas para
para facilitar o desenvolvimento | entidades (classes de dominio) persisten-
de aplicagoes Jakarta EE. tes, DAOs e controladores/servigos bésicos

de cadastro (CRUD).

MySQL Ser- 8.0 Sistema Gerenciador de Banco de | Armazenamento dos dados manipulados

ver Dados Relacional gratuito. pela ferramenta.

WildFly 26.0 Servidor de Aplicagbes compati- | Fornecimento de implementacao das APIs

(Preview) vel com Jakarta EE 9. citadas acima e hospedagem da aplicacao

Web, dando acesso aos usuarios via HTTP.

Na Tabela 2 vemos os softwares que apoiaram o desenvolvimento de documentos e

também do codigo fonte.

Tabela 2 — Softwares de Apoio ao Desenvolvimento do Projeto

Tecnologia Versao | Descricao Propésito
draw.io 21.6.6 Aplicativo para criacdo de diagra- | Criacdo dos modelos de Entidades,
mas Aplicagao, Persisténcia e Navegacao.
Git 2.25.1 Sistema de controle de versoes Registro de histérico de alteracoes
no repositorio.
TeXstudio 4.5.1 Editor de LaTeX. Escrita da documentagao do sistema,
sendo usado o template abnTeX.!
IntelliJ IDEA 2023.1.5 | Ambiente de desenvolvimento | Implementacao, implantacéo e testes
(IDE) com suporte ao desenvolvi- | da aplicagio Web Java EE.
mento Java EE.
Apache Maven 3.8 Ferramenta de geréncia/constru- | Obtencdo e integragio das dependén-
¢ao de projetos de software. cias do projeto.

L <http://www.abntex.net.br>.




Tecnologia Versao | Descricao Propésito

DBeaver 23.1.1 Ferramenta para gerir bases de | Visualizacdo e edicdo dos dados e
dados. criacdo de queries SQL.

GitLab 14.4 Plataforma DevOps para gestao | Controle de versao do cédigo-fonte,

de projetos de software. gestao do time de desenvolvimento,

implantacao continua.

3 Requisitos Nao Funcionais

A Tabela 3 apresenta a especificagdo dos requisitos nao funcionais identificados no

Documento de Especificacdo de Requisitos, os quais foram considerados condutores da

arquitetura.

Para efeito de validacado, considera-se que as medidas indicadas na tabela serdo

verificadas de acordo com seus critérios de aceitacao durante um periodo de homologacao

do sistema junto aos seus principais stakeholders, apos o qual sera considerado entregue e

em atendimento aos seus RNFs principais.

Tabela 3 — Especificacao de Requisitos Nao Funcionais.

RNF-1 — O sistema deve ser compativel com os principais navegadores Web.

Categoria: | Portabilidade
Tatica / | Implementagao de c6digos responsivos e utilizagdo de bibliotecas suportadas pelos
Tratamento: | principais navegadores.
Medida: | Garantir que o sistema seja acessivel nos principais navegadores, como Google Chrome,

Mozilla Firefox e Microsoft Edge, sem distor¢des no layout.

Critério de

Aceitacao:

Realizar testes nos navegadores mencionados para verificar se ndo ocorrem alteragoes

indesejadas no layout ou comportamento do sistema.

RNF-2 — O sistema deve garantir a consisténcia dos dados, exigindo o preenchimento de todos os

campos obrigatérios ao realizar uma insergao.

Categoria: | Confiabilidade
Tatica / | Implementagdo de validagoes em todas as interagoes do sistema que possam resultar
Tratamento: | em inconsisténcias nos registros, abrangendo campos obrigatérios e restricoes de
integridade.
Medida: | Elaboracgao de testes automatizados de software.

Critério de

Aceitacio:

Alcance de cobertura de testes superior a 80%. Os usudrios devem ser capazes de
utilizar o sistema sem a ocorréncia de erros inesperados devido a dados invalidos.
Deve ser fornecido feedback ao usuério sobre as restrigoes por meio de mensagens de

validacao e realce dos campos obrigatorios.
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RNF-3 — O sistema deve ser de facil manutencao, seguindo padroes de design e utilizando controle de

versoes.
Categoria: | Manutenibilidade
Tética / | Implementagdo de préticas baseadas em Design Patterns e incorporagdo de ferramentas
Tratamento: | de controle de versdo, como o Git.
Medida: | Estratégias como revisoes de cédigo devem ser empregadas para garantir a qualidade

e uniformidade do cddigo.

Critério de

Aceitacao:

Qualquer novo codigo deve ser revisado e aprovado por pelo menos um revisor, antes

de ser incorporado na branch principal.

RNF-4 — As paginas do médulo devem ter tempos de carregamento de dados inferiores a 3 segundos,

garantindo rapida execucao.

Categoria: | Eficiéncia
Tética / | Adogdo de praticas de codificagdo simples, normaliza¢do em estruturas de tabelas e
Tratamento: | aplicagdo de Design Patterns e estruturas de dados adequadas para cada contexto.
Medida: | Conduzir anélises de desempenho do sistema através de ferramentas apropriadas que

gerem relatérios detalhados sobre cada operagao.

Critério de

Aceitacao:

Com base na analise de desempenho obtida, o tempo de carregamento para cada agdo

realizada pelo usudrio deve ser inferior a 3 segundos.

RNF-5 — O sistema deve ser intuitivo e de facil aprendizado, ndo exigindo a realiza¢do de tutoriais ou

treinamentos extensivos para seu uso.

Categoria: | Usabilidade
Tética / | A interface deve adotar padrdes de design que enfatizem a usabilidade e a experiéncia

Tratamento: | do usudrio.
Medida: | Avaliar junto aos usuérios finais se o sistema se mostrou intuitivo e de facil utilizagao,

sem a necessidade de orientagoes.

Critério de

Aceitacao:

O tempo necessario para que usuarios novatos executem tarefas nao deve exceder, em

média, o dobro do tempo empregado por usuarios familiarizados.

RNF-6 — A ferramenta deve ser de facil utilizagdo, com funcionalidades acessiveis sem a necessidade de

percorrer varias paginas.

Categoria: | Usabilidade
Tética / | O desenvolvimento do sistema deve se pautar em conceitos de User Experience (UX),
Tratamento: | aproveitando ao maximo a gama de componentes disponiveis. Deve-se modularizar
de maneira estratégica cada conjunto de recursos do sistema, buscando centralizar as
funcionalidades.
Medida: | Calcular a média de paginas distintas que um usudrio precisa percorrer para atingir

seus objetivos.

Critério de

Aceitacao:

A média de péginas diferentes que um usudrio precisa navegar para concluir uma

operagao especifica deve ser inferior a 5.

RNF-7 — O sistema deve ter medidas de seguranca efetivas contra os ataques mais comuns na Internet.

Categoria:

Segurancga




Tética / | Utilizar um framework de autenticagdo e autoriza¢ao moderno, aderindo as melhores

Tratamento: | praticas, como a utilizacdo de criptografia robusta para senhas. Um tempo considera-

vel serd destinado ao estudo aprofundado desse framework para sua configuracao e
implementacao adequadas.

Medida: | Caso seja possivel, reunir membros da comunidade académica com experiéncia em

segurancga para tentar obter acesso nao autorizado ao sistema. E durante a utilizacao
dos usudrios finais, observar se os mesmos possuem acesso as fungoes do sistema

relativas aos seus perfis.

Critério de

Aceitacio:

Nao deve ocorrer acesso nao autorizado durante os testes de seguranca. Durante a
observagao do uso pelos usuarios finais, todos devem ter acesso somente as fungoes

apropriadas aos seus perfis.

4 Arquitetura de Software

No processo de desenvolvimento do Maodulo de otimizacao e centralizacao das ativi-

dades académicas da Graduagdo do Marvin, empregou-se uma arquitetura fundamentada

no padrao arquitetonico Camada de Servigo (Service Layer) conforme descrito por Fowler

(2002). Isso foi realizado com o auxilio de frameworks especificos. A Figura 1 ilustra a

arquitetura do sistema, identificando os componentes presentes em cada pacote, além de

destacar o papel das tecnologias Jakarta EE envolvidas.

= Primeface = o
Presentation Tier Business Tier Data Access Tier
1 [ o)
View Domain
Web pages Entities
: | |
| I I
\:/I |
I |
ol
Control S N N Application 1> Persistence
[ Managed Beans ] R\ [ Session Beans ] /r DAOs ]
N /

Figura 1 — Arquitetura de Software (SOUZA, 2020).

O sistema Marvin tem como objetivo centralizar uma variedade de funcionalidades

em um unico local. Cada conjunto de funcionalidades é organizado em moddulos distintos, e




cada um desses modulos adota a mesma arquitetura ilustrada na Figura 1, que se encontra

subdividida em camadas.

« Camada de Apresentagao (Presentation Tier): como o nome sugere, esta camada
trata da criagdo da interface com a qual o usuario interage. Nela, encontramos
dois componentes provenientes da arquitetura MVC: a visdo ( View), que abriga os
elementos de interface, como paginas, scripts e layouts; e o controle (Control), que
inclui as classes que gerenciam as solicitagdes da camada de visualizagdo e também
lida com a comunicagdo com o componente de aplicagao (Application), pertencente

a camada de negocios;

« Camada de Negdcio (Business Tier): essa camada se divide em duas partes — a
légica de aplicagao (Application) e a logica de dominio (Domain). Aqui é onde as

funcionalidades sao oferecidas, seguindo as regras de negocios do sistema;

« Camada de Acesso a Dados (Data Access Tier): aqui ocorrem as operagoes rela-
cionadas a persisténcia de informagoes no banco de dados. Esta camada contém
apenas o componente de Persisténcia (Persistence) e é responsavel por tarefas como

armazenamento de arquivos e acesso a bancos de dados.

Como resultado da arquitetura proposta para o modulo, a Figura 2 ilustra a estru-
tura de pastas e pacotes criados em uma interface de desenvolvimento. Os nomes seguem
um padrao que facilita a identificacao da camada de aplicagdo a qual cada pacote per-
tence. Por exemplo, os pacotes controller, application e persistence correspondem,
respectivamente, aos componentes homonimos pertencentes as camadas de Apresentacao,

Negocio e Acesso a Dados, respectivamente.

E importante salientar que outros pacotes auxiliares podem ser criados, como é
o caso dos pacotes adapters e exceptions. Esses pacotes nao estao necessariamente
vinculados a nenhuma das camadas mencionadas anteriormente; eles contém classes e

interfaces que auxiliam no desenvolvimento do médulo como um todo.

Por fim, vale ressaltar a existéncia da pasta webapp. Nesta pasta, ficam os arquivos
.xhtml, que também fazem parte da Camada de Apresentacao (componente de visao).
Esses arquivos descrevem o que ¢é renderizado na tela do usuario da aplicacao. Eles sao
mantidos fora da estrutura de pacotes Java, seguindo uma padronizacao do framework

utilizado para o desenvolvimento.
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~ [Osrc
~ [ main
v [Djava
v [2] br.ufes.inf.labes.marvin
> [2Jadmin
> [Dcore
[c] pad
(] people
[c] research
[cJ undergraduate
> [¢) adapters
> [ application
> [s] controller
>
>

v v v

() domain
(5] exceptions
> [2] persistence
> [Zresources
v [ webapp
> [ admin
D core
[ pad
[ research
[ resources
[J undergraduate
[ WEB-INF
s index.xhtml
a0 login.xhtml

AR e

Figura 2 — Organizacao de pastas e pacotes do projeto.

5 Projeto dos Componentes da Arquitetura

Conforme mostrado na Figura 1 os principais subsistemas deste sistema estao
organizados em 3 camadas: Camada de Negocio, Camada de Acesso a Dados e Camada de

Apresentacao, as quais sao descritas em detalhes nesta secao.

5.1 Camada de Negécio

Dentro da estrutura do sistema Mddulo de otimizacao e centralizacao das atividades
académicas da Graduagdo do Marvin, encontramos a incorporacao fundamental do utilitario
JButler. Especificamente, no Componente de Dominio do Problema (CDP), notamos que
todas as classes localizadas no pacote domain herdam as funcionalidades e recursos da classe
PersistentObjectSupport do JButler. Para manter a clareza nos diagramas, decidimos
nao representar essa heranca de forma explicita, uma vez que a quantidade consideravel

de associagoes poderia tornar a visualizagao do modelo excessivamente complexa.

A classe PersistentObjectSupport desempenha um papel essencial, oferecendo

atributos e métodos valiosos compartilhados por todas as classes persistentes do sistema.
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Alguns desses elementos foram modularizados em uma superclasse distinta chamada
DomainObjectSupport. Ambas as classes definem interfaces que estabelecem contratos
especifos, permitindo que o JButler seja reutilizado de maneira eficaz, mesmo por desen-

volvedores que optem por nao empregar heranca.

Vale destacar que o médulo em analise mantém uma relagao direta com o médulo
admin. Essa relacao pode ser observada nos relacionamentos entre as classes nos diagra-
mas. Em resumo, as entidades essenciais abrangem inicialmente UndergraduateDegree,
UndergraduateDegreeEnrollment, e UndergraduateDegreeCoordination, como ilus-

trado nas figuras 3 e 4.

Por fim, na Se¢ao 5.3, investigaremos o Componente de Gerenciamento de Tarefas,
presente no pacote de aplicagdo (application). Além disso, analisaremos os componentes

da Camada de Interface com o Usuario.

5.1.1 Subsistema Coordenacdo de Curso de Graduacao

Ao observar o subsistema Coordenacao de Curso de Graduagao, a Figura 3 destaca
o projeto dessa camada, desempenhando um papel vital no gerenciamento dos Projetos
Pedagégicos dos Cursos (PPC), dos prazos para o coordenador de curso e no processamento

dos Acompanhamentos de Desempenho Académico (ADA).
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Cocrdenacio de Curso de Graduagéo)

Admin::UndergraduateDegreeEnrollment

1

o=
|

PAECriteria

PerformanceTracking

- workloadAccOverPeriods: Float
- workloadinsufficient : Boolean
- dropoutsGteOne - Boolean

- failuresGteThree : Boolean

- pae - Boolean

- accumulstedWorkload © Integar
- mandatoryWorkload : Intager

- electiveWeorkload : Integer

- thesisWorkload © Integer

- internshipWorkload : Integer

- extensionWorkload : Integer

- complementaryWorkload : Integer

PICCriteria

- completedSemesters - Integer

1~ - effectiveCompletedSemesters - Infeger

- completedPeriodzGteSuggested - Boolean
- dropoutsGteTwo : Boolean
- paeFailed - Boolean

- pic : Boolean

- semestersToMax : Integer
€-1—————1- _ highestNumberOfFailures : Integer —0.*
- withdrawals  Integer

17 - withdrawals ToBeDeducted : Integer

- dropouts © Integer

- currentObservations : String[0..1]

ExpulsionCriteria

- progradObservations : String[0..1)

- dropoutsGteThree : Boolean

- failureByAbsencePIC - Boolean

- picFailed - Boolean

- completedPeriodsGteMaximum : Boolean

- impossibleToComplete - Boolean

- progradStatus : String[0..1]

- academicBoardAction - String[0_.1]
-1 - status - PergformanceTrackingStatus
- creationDate : LocalDateTime

- year : Integer

Admin::UndergraduateDegree

0.*
|

CoursePedagogicalDesign

- year: Integer

- accumulatedTotalWorkload : Integer
- suggestedMumberOfPeriods : Integer
- maximumNumberOfPeriods - Integer
- maximumSemesterWorkload - Integer
- mandatoryWorkload : Integer

- includeMandatoryInTotal : Boolean

- electiveWorkload © Integer

- includeElectivelnTotal : Boolean

- thesisWorkload : Integer

| - incudeThesisinTotal - Boolean

- internshipWorkload : Integer

- includelnternshipinTotal : Boolean

- complementaryWorkload - Integer

- includeComplementaryinTotal - Boolean
- extensionWorkload - Integer

- includeExtensioninTotal : Boolean

=<Enum==
PerformanceTracking Status

- fitle - String
- description : String[0..1]

- status : DeadlineStatus

f

- expulsion : Boolean - semester : Integer OPEN
MODIFIED
COMPLETED
<=Enum== Admin::UndergraduateDegreeCoordination <<Enum==
DeadlineFrequency ¥ Deadline Status

DAILY 1 CREATED

WEEKLY EXPIRED

MONTHLY POSTPOMED

ANNUAL o COMPLETED

Deadline

StarteEndDeadline

SingleDeadline

SequentialDeadline

RecurringDeadline

- beginDateTime | LocalDateTime

- endDateTime : LocalDateTime

- dateTime : LocalDateTime

- dateTime : LocalDateTime

- beginDateTime | LocalDateTime

A
01

- endDateTime : LocalDateTime

- frequency : DeadlineFreguency

Figura 3 — Projeto da Componente de Dominio do Problema (domain) do subsistema

Coordenacgao de Curso de Graduacao.

5.1.2 Subsistema Submissdo de Atividades Académicas

Quanto ao subsistema de Submissao de Atividades Académicas, a Figura 4 apresenta

o projeto dessa camada, desempenhando um papel critico na gestao e processamento das
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atividades académicas submetidas pelos usuarios.

Submissdo de Atividades Académicas)
Submission
- feedback - String[0..1]
==FEnum== ==FEnum==
Submission Status - attachment : String[0..1] Internship SubmissionType
SUBMITTED - submissionDate : LocalDateTime CREATION
APPROVED - archivingDate : LocalDateTime MODIFICATION
REJECTED - responseDate - LocalDateTime TERMINATION
ARCHIVED - status © SubmissionStatus REPORT
ComplementaryHours Submission ExtensionHours Submission Internship Submission
- fitle : String - fitle : String - company - String
- workload : Integer - project : String - observation : String[0..1]
0.7 - workload : Integer - fype : InternshipSubmissionType
o 0.+
1
¥
1» Admin::UndergraduateDegreeEnroliment (1

Figura 4 — Projeto da Componente de Dominio do Problema (domain) do subsistema
Submissao de Atividades Académicas.

5.2 Camada de Acesso a Dados

Na Camada de Acesso a Dados, estamos nos referindo ao Componente de Geréncia
de Dados (CDG) e ao pacote persistence do sistema. O desenvolvimento dessa camada
faz amplo uso do utilitario JButler, que oferece diversas ferramentas para facilitar o
gerenciamento das entidades persistidas no banco de dados. Conforme detalhado na
Secao 4, adotamos o padrao Data Access Object (DAO). Esse padrao envolve a criagao
de uma interface com o sufixo “DAO” e uma classe que a implementara, com o sufixo
“JPADAO”.

A Figura 5 apresenta a interface e classe base do JButler, que servirdo de base para
todas as outras interfaces e classes neste médulo. Como ¢é possivel observar, essa abordagem
oferece uma vantagem significativa para os desenvolvedores, pois ela ja implementa as
funcionalidades essenciais relacionadas a camada de persisténcia. Dessa forma, eles podem

se concentrar nos detalhes especificos do dominio.
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JButler J

BaseDAD

BaseJPADAD

+ retrieveCount(filter : FilterCriterion[]): long

+ retrieveAll(filter : FilterCriterion[], order : OrderCriterion[]) : List=Entity=

+ refrieveSome(var1 : int]), filter : FilterCriterion[], order : OrderCriterion([]): List=Entity=
+ retrieveByld(id : Long): Entity

+ refrieveByUuid{uuid : String): Entity

+ save(entity : Entity): void

+ delete(entity : Entity): void

+ merge(entity : Entity): Entity

+ refreshientity : Entity): Entity

Figura 5 — Modelo de persisténcia base do utilitario JButler.

5.2.1 Subsistema Coordenacdo de Curso de Graduacao

No subsistema de Coordenagao de Curso de Graduacao, o projeto da CGD é
representado na Figura 6. Um ponto importante a destacar é que a interface DeadlineDAQ
cuida de todas as operacoes relacionadas a prazos. Nao foi necessario criar uma interface

para cada uma das especializagoes de prazos que o subsistema poderia ter.
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Coordenacéo de Curso de Graduau;ﬁo)

L

Performan cei’racking DAC

T

PerformanceTrackingJPADAD

+ retrieveByYearAndSemesterAndEnroliment{year : Integer, semester : Integer, enroliment : UndergraduateDegreeEnroliment): PeriormanceTracking

+ retrieveCurrent(enrollment : UndergraduateDegreeEnrollment) - PerformanceTracking

+ findByDegreesin(degrees : List<UndergraduateDegree=) : List=PearformanceTracking=

L

CoursePed agoaica IDesignDAC

T

CoursePedagogicalDesignJPADAQ

+ refrieveByYearAndDegree(year : Integer, degree : UndergraduateDegree) - CoursePedagogicalDesign

+findByDegreesin(degrees : List=UndergraduateDegree=) : List<CoursePedagogicalDesign=

L

DeadineDAO

T

DeadlineJPADAO

+ retrieveByCoordination{coordination : UndergraduateDegreeCoordination) - List=Deadline=
+ retrieveByCoordinationAndStatus(coordination - UndergraduateDegreeCoordination, status : DeadlineStatus) : List<=Deadline=
+ retrieveByCoordinationAndDate(coordination : UndergraduateDegreeCoordination, date : LocalDate) : List=Deadline=

+ retrieveByCoordinationAndMonth{coordination : UndergraduateDegreeCoordination, month - Month) : List=Deadline>

+ retrieveStariEndIinProgress(date : LocalDateTime) : List=StartEndDeadline=

Figura 6 — Projeto da Componente de Geréncia de Dados (persistence) do subsistema
Coordenacao de Curso de Graduacao.

5.2.2 Subsistema Submissdo de Atividades Académicas

No subsistema de Submissao de Atividades Académicas, a Figura 7 apresenta o
projeto da CGD. Aqui, ndo ha nenhuma peculiaridade que ja nao tenha sido mencionada

anteriormente, e o modelo é claro e de facil compreensao.
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Submissdo de Atividades Académicas)

SubmissionDAO

!

SubmissionJPADAO

+ retrieveByStatus(status | SubmissionStatus) : List=Submission=
+ retrieveByStudent(academic : Academic) : List=Submission=
+ retrieveByStudentAndStatus(academic | Academic, staius - SubmissionStatus) © List=Submission=

+ retrievelnternshipBy Type(type : InternshipSubmissionType) : List=InternshipSubmission=

Figura 7 — Projeto da Componente de Geréncia de Dados (persistence) do subsistema
Submissao de Atividades Académicas.

5.3 Camada de Apresentacao

As figuras 8, 9, e 10 retratam o projeto do Componente de Interagao Humana,
composto pela pasta webapp, e do Componente de Controle de Interacao, representado
pelo pacote controller do médulo. Por conta de sua dependéncia com o Componente de
Geréncia de Tarefas, presente no pacote application, essa relacao é também destacada
nas imagens. Importante notar que o projeto do Subsistema Coordenacao de Curso de

Graduagao foi dividido em duas partes para melhor visualizagao.

Os modelos apresentados seguem padroes especificos de representacao. Os elementos
que possuem o sufixo “Controller” representam beans do JSF, enquanto aqueles que
terminam em “.zhtml” representam péaginas da Web renderizadas no navegador do cliente.
Nesse contexto de arquitetura MVC, os controladores sao a representacao do Controller
e residem no pacote controller, enquanto os arquivos Web compoem a View e estao
localizados na pasta webapp. Juntos, formam o front-end da aplicagdo, permitindo que os

usuarios interajam de maneira eficaz com o sistema.

Por outro lado, as classes com o esteredtipo “interface” sao interfaces Java que
representam a porta de entrada do componente Model no padrao MVC e sao parte
integrante do pacote application. Nesse mesmo pacote, também existem implementacgoes
para essas interfaces, embora nao estejam explicitas nos diagramas. Essas interfaces
trabalham em conjunto com a Componente de Dominio do Problema, que se encontra no
pacote domain, e a Componente de Geréncia de Dados, presente no pacote persistence,

para formar o back-end da aplicacao.

Uma caracteristica essencial é a independéncia entre o front-end e o back-end. Os

controladores estabelecem associagoes unidirecionais com as interfaces de servico, as quais,
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conforme a arquitetura, nao tém conhecimento prévio dos controladores. Isso mantém o
back-end desacoplado do front-end. As relagoes bidirecionais entre controladores e paginas
da Web representam o binding realizado pelo JSF entre as tags nas paginas XHTML e os
atributos das classes controladoras, permitindo que os dados fluam em ambas as diregoes.
Por fim, as associagOes unidirecionais entre as paginas da Web representam links entre
elas, os quais, de maneira semelhante ao redirecionamento, iniciam uma nova solicitacao

pela pagina de destino.

Nao sao especificadas cardinalidades nas associagoes entre controladores e servicos,
exceto na extremidade navegavel, que reside no lado do servigo. Outras associagoes nao
incluem cardinalidades, visto que nao envolvem classes, mas paginas da Web, tornando

redundante a especificacao de cardinalidades nessas relagoes.

Finalmente, é importante notar que em todos os modelos existe uma pagina da
web chamada index.xhtml. Essa pagina serve como ponto de entrada no sistema para o
usuario, direcionando-o para diversos médulos e outras paginas disponiveis. A partir de

index.xhtml, o usuario comeca a explorar o sistema em busca de suas necessidades.

5.3.1 Subsistema Coordenacdo de Curso de Graduacao

A Figura 8 representa a interface da parte do subsistema destinada ao gerencia-
mento de PPCs, ADAs, além da funcionalidade de importar alunos e ADAs. Nas telas de
gerenciamento, identificadas pelo prefixo “manage”, os fluxos sdo notavelmente simplifica-

dos, permitindo que cada operacao seja executada de maneira conveniente em um tnico
arquivo XHTML.

As telas de importacao, identificadas pelo prefixo “import”, representam fluxos
mais complexos, nos quais varias telas guiadas sao usadas para concluir uma acao. Vale a
pena observar que nesses casos, diversos arquivos XHTML usam o mesmo controlador,

mantendo o mesmo escopo para o usuario ao navegar por diferentes paginas.

A representacao de prazos, que também faz parte deste subsistema, é contro-
lada por meio do modelo apresentado na Figura 9. O fluxo é semelhante ao ja mos-
trado, e é importante mencionar os componentes CalendarDeadlinesController e
deadlines/index.xhtml, que sdo responsaveis por uma tela mais voltada para a vi-

sualizacao dos prazos do coordenador de curso.

Além disso, vale destacar que, embora o modelo da Camada de Negécios (Figura
3) inclua trés especializagoes para a entidade Deadline, no contexto da interface, todas
sao tratadas como uma classe generalizada Deadline. Essa abordagem ¢é adotada devido
a semelhanca significativa em termos de atributos e funcionalidades entre todas as espe-
cializacoes. Dessa forma, é mais eficiente ter uma tnica tela para lidar com todas elas,

mantendo apenas algumas especificidades para atender a cada caso.
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Coerdenacio de Curso de Graduacdo - Pt1)

<<Interface=> <<Interface>>
ManageCoursePedagogicalDesigns Service ManagePerformanceTracking Service
+ list{coordinations : List<L DegreeC ) - List=CourseP Design= + list(coordinations : List<U DegreeC: )L nancaTracking>

? + validateComplete(entity : PerformanceTracking) - void
+ complete(entity . PerformanceTracking) : void
Iy
1

ManageCoursePedagogicalDesignsController ManagePerformanceTrackingController

manageCoursePedagogicalDesigns/idex.xhtml /@’mmancﬂmcKing.‘lndex.xhlml

imps formance’ il html index.xhtml impagrtStudents/index.xhtml

erformanceTrackingController

IimportPerformanceTracking/list.xhtmi ImportStudentsContre importStudents/list.xhtml

importPer i xhtml importPer xhtml importStudents/done. xhtml
[
i i
<<Interface>> <<Interface>>
ImportPerformanceTracking Service ImportStudents Service
+ uploadPerformanceTracking(inputStream : InputStream): List=CSVPerformanceTracking=> * 1 1) : List=Student=
rformanceTr: formanceTrackingList * List=CSVParformanceTracking> +validateEnroliStudents(students * List<Student>, degree - UndergraduateDegree) : void

degree - UndergraduateDegres): void
+ enrollStudents(students : List=Student=, degree : UndergraduateDegree) : List=UndergraduateDegreeEnroliment>

+ checkConflictPerformanceTracking(csvPerformanceTrackingList : List=CSVPerformanceTracking>,
degree : UndergraduateDegree, year : Integer, semeser : Integer) : List=ConfliciPerformanceTracking>

+ processPerformanceTracking(csvPerfor ist : List< 1anceTracking>.
degree - UndergraduateDegres, year - Infeger, semester - Intager) - List<PerformanceTracking>

+ processPerformanceTrackingAfterConflict(csvPerformanceTrackingList - List<CSVPerformanceTracking=,
degree : UndergraduateDegree, year : Integer, semesier : Integer) : List=PerformanceTracking>

Figura 8 — Projeto da Camada de Interface com o Usudrio (view e controller) do sub-
sistema Coordenacgao de Curso de Graduacao, juntamente com a Componente
de Geréncia de Tarefas (application). - Parte 1.

5.3.2 Subsistema Submiss3ao de Atividades Académicas

Concluindo a Camada de Apresentacao, a Figura 10 descreve o modelo do sub-
sistema de Submissao de Atividades Académicas. A principal distingdo em relacao aos
modelos anteriores (Secao 5.3.1) é a presenga de uma tela intermedidria que organiza
outras antes do usuario acessar as paginas nas quais ele pode realizar operacoes. Essa
tela é submissions/index.xhtml, adotada por questoes de organizacao para melhorar a

experiéncia do usuario no sistema.
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Coordenacdo de Curso de Graduacdo - F‘t.z)

<<Interface>> =<Interface=>
CalendarDeadlines Service ManageDeadlinesService
+ list(coordinations : List<UndergraduateDegreeCoordination=) . List<Deadline> f]
4 ’_1
]
CalendarDeadlinesController ManageDeadlinesController
deadlines/index.xhtml deadlines/manage.xhtml
index.xhtml
importDeadlines/index.xhtml| importDeadlines/list.xhtml importDeadlines/done.xhtml|

ImportDeadlinesController

1
¥
<<Interfaces=
ImportDeadlines Service

+ uploadDeadlines(inputStream : InputSiream) : List<Deadline=
+validateDeadlines(deadlines : List=Deadline=) : void

+ createDeadlines(deadlines: List=Deadline=) - List=Deadline=

Figura 9 — Projeto da Camada de Interface com o Usuério (view e controller) do
subsistema Coordenacao de Curso de Graduacao, juntamente com a Camada
de Geréncia de Tarefas (application). - Parte 2.
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Submiss3o de Atividades Académicas )

<<Interface>>
Manage SubmissionsService

+ list(coordinations : UndergraduateDegreeEnroliment) : List<Submission>

+ sendFeedback(submision: Submission) : List<Submission>

<<Interface>> =<<Interface>>
ManageC: i vice ! -
+ list(coordinations : List<UndergraduateDegreeHoursCoordination=) : List=ComplementaryHoursSubmission> + st 1s - List<Undergraduatel ternshipCoordination=) : List<InternshipSubmission=
'y A
1 1
_<<Interface>>
+ 1ations : List=Ur (1] DegreeHoursCoordination=) : List<ExtensionHoursSubmission=
'y
1
ManageComplementaryHour: ontroller Mar i oursSt i ontroller ManagelnternshipSubmissionsController
manageComplementaryHours Submissions/index.xhtml iont It .xhtml i i xhtml

submissions/index.xhtml

O

index.xhtml

Figura 10 — Projeto da Camada de Interface com o Usudrio (view e controller) do
subsistema Submissao de Atividades Académicas, juntamente com a Camada
de Geréncia de Tarefas (application).
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