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o Lo o
Historico

Scala foi desenvolvida por e pelo grupo dele na Ecole
Polytechnique Fédérale de Lausanne(EPFL), Lausana na Suica. Em 1999,
depois de se unir a EPFL, a meta era combinar programacdo orientada @
objetos e programacao funcional. O primeiro passo para este caminho era
o Funnel, no entanto, foi descoberto que linguagem ndo era agradavel
para o uso na prdtica. O segundo, e atual, é o Scala, que trouxe algumas
das ideias do Funnel. O design do Scala comecou em 2001 e um primeiro
lancamento ao publico foi em 2003. Em 2006, uma segunda, versao

remodelada foi lancada como Scala v 2.0. Desde entdo a Imguogem tem
ganhado popularidade.



Iindice TIOBE

Position Programming Language Ratings
21 Perl 0.831%

22 SAS 0.825%

23 PL/SQL 0.641%

24 Dart 0.615%
25 Rust 0.506%
26 Scratch 0.463%
27 Lisp 0.407%
28 COBOL 0.391%
29 Fortran 0.390%
30 Scala 0.387%
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Conceitos basicos

Linguagem multiparadigma : orientada _
a objeto e funcional

Implementacdo hibrida

Executa na VM

Compativel com Java



Como compilar e executar

Para compilar: scalac Teste.scala
Para executar: scala Teste



Sintaxe

Case-sensitive: X # X

Ponto e virgula € opcional. Pode ser
usado caso gueira tudo emwma unica
linha. X = 2; (%)



Sintaxe

object Teste {
def main (args:Array[String]) {

-~ Hello world em scala

println ("Hello World")

}

o }
< <




Sintaxe

class Ponto(var x:

Int,var y: Int){}

- Declarando classes def main(args:Array[String]){

var ponto = new Ponto(5,4);

println (ponto.x) //5

AW )




Sintaxe

Em scala, um getter e um setter
sao criados implicitamente para
atributos ndo privados. Podemaos
definir nossos proprios getters e
setters.

cl

def main(args:Array[String]) {

}

R

ass Ponto(var x: Int,var y:

var ponto = new Ponto(5,4);

println (ponto.x)

Int) {}



Sintaxe

class Ponto(private var x: Int,private var y:
Tal Int) {
= Definindo getter e setter
def x :Int = x
def x =(x: Int) {
if (x < 0) this. x = x * (-1)

def main(args:Array[String]) {
var ponto = new Ponto(5,4);

println (ponto.x) //5

e

—




Sintaxe

Definindo nossos
proprios construtores
Utilizamos a
palavra-chave this.

class Pessoa {

var nome = "Fulano"

var idade = 18

def this(nome: String) {
this()
this.nome = nome

}

def this(nome: String, idade:

this (nome)
this.idade = idade
}
override def toString = ({

nome + " tem " + idade + "

def main(args:Array[String]) {

println (new Pessoa)

println (new Pessoa("Pedro"))

Int) {

anos"

println (new Pessoa("Pedro", 20))

O\
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Sianxe private var nome = "Fulano"

protected var idade = 18

Modificadores de
ACesso

var tamanho = 182

protected: visibilidade dentro do-package, subclasses
private: visibilidade apenas dentro da propria clos:s,e
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o def addInt (a:Int, b:Int):Int = ({
SIanxe var sum:Int = 0
sum = a + b
return sum

}

Declarando e

chamando funcdes oo comin weri
Tipo do pardmetro é

obrigatdrio it ey
Retorno pode ser S

omitido

functionName ([list of parameters]) : [return type]

ool _~
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Identificadores .

|dentificadores podem ter duas formas. Eles ou
iniciam por uma letra, que € seguida por uma
sequéncia (possivelmente vazia) de letras ou
simbolos, ou podem iniciar com um-earactere
operador, seguido por uma sequéncia
(possivelmente vazia) de caracteres ,
operadores. Ambas as formas padem conter
caracteres “underscore” . Além disso, um
caracter underscore pode ser seguido por
quaisquer identificadores.

»

|dentificadores
validos

X

Room10a

+

foldl_: ’

+ vector
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Palavras reservadas

Os sequintes sdo palavras
reservadas, e ndo devem ser
usadas como identificadores

abstract case catch class )
def do else extends/
false final finally for
i implicit import match
new null object override
package private protected requires
return sealed super « |this
throw trait try- true
type val var while
with yield =

=> <- < <%

>: # @ =
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Amarracoes

var nome = "Fulano"

Amarracoes sdo estaticas
Inferéncia de tipo | | )
def printaldade (idade:Int) = {
Uma amarracdo em um escopo | peiiicla {ldbee)
mais interno faz sombra em
g : def main (args:Array[String]) {
aMmarragcoes em escopos Mais printaldade (18)
}
externos. |

var idade = 20



Tipos de dados

Todos os valores em Scala sao objetos.
Dado que Scala € baseada em classes,

todos os valores sdo instdneias de uma
classe.
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os de dados

<4—— Subtype
< —— View

scala.AnyVal

| -

S / | %
i
- scala.Float il scala.Boolean
I | i scala.lterable
b |

\ | | p
1 | <
scala.Long | scala.Char
; ! scala.Seq

=2 scala.Double ‘

N _— , »
o ‘ = 1
N N - | . N CiherScalatlasscs
- scala.S |
: scala.Byte . . o N —
scala.Null

- »
scala.Nothing
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Varidaveis

) i
E Constantes - i

< ./’/// — N

s -
S =
=



Varidveis
Sao definidas da seguinte forma:

var <nomeDaVariavel> : <Tipo> = <valor>

E opcional declarar explicitamente o tipo da
varidvel, pois a linguagem possui mecanismo de
inferéncia de tipo.
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// Variaveis com tipo explicito
var nome: String = "Matheus™
var idade: Int = 20

var harrypotter: Livro = new Livro("Harry Potter")

// Variaveis com tipo inferido
var professor = "Vitor Souza"

// Resulta em -> professor: String = Vitor Souza




var quadrado: Int => Int = (x: Int) => x*X




var nome: String = "Matheus"

var idade: Int = 21
nome = "Pedro"
idade = 20




var nome: String = "Matheus"
nome = 42

// error: type mismatch;

// found : Int(42)

// required: String




Atualizagao de tipo

0 Uma variavel de tipo composto
atualizada por algo de mesmo tip

case class Livro(var nome: String, var autor: String)
var livro = Livro(nome = "A Game of Thrones", autor="George Martin")

livro = Livro(nome="Pai Rico, Pai Pobre", autor="Robert e Sharon")

.



Atualizacao de tipos compostos /'

As propriedades de uma variavel de tipo
composto podem ser atualizadas, se essas
tambem forem varidveis.

No caso desse tipos serem classes, ao atribuir um
valor novo a uma propriedade, o setter €
chamado.

livro.nome =

26



Atualizag

) Porém, isso ndo
propriedade ser con

case class Cor(val hex: String)
var cor = Cor("#ffbbaa")
cor.hex = "#aabbff"

//error: reassignment to val

// cor.hex = "#aabbff"




definidos

val imutavel = List(6,4,54,5)
imutavel = imutavel.sorted
// error: reassignment to val

// imutavel = imutavel.sorted




val martingale = (x: Int) => x*2

val galemartin: Int => String = (x: Int) => s"Numero: $x"

galemartin(3) // Numero: 3
martingale(127) // 254




val (x, y) = (10.6, 7.5)

println(x) // 10.6
println(y) // 7.5




O

para

10
var n = 22
(mJn) = (22)19)

// error: ';' expected but '=' found.

var m

// Acontece porque (m,n) é interpretado como "new

Tuple(m,n)" para variadveis ja existentes.




001

Constantes em classes N

~

Quando um atributo e definido como uma constante .
em uma classe, e criado automaticamente um getter, a\
Mas NAo um setter.

N
Pessoa( nome: Int, nacionalidade: String)
matheus = Pessoa("Matheus"”, "Brasileiro")
matheus.nome = "Matthew"

matheus.nacionalidade = "Canadense"



Armazenamento
de variaveis e =

N\

constantes &

-

[
L
A
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Em Meméria Principal

Scala ndo possui primitivos

Scala ndo possui tipos primitivos no mesmo
sentido de Java, ela possui 0s tipos
"nseudo-primitivos" encapsulados que
herdam de AnyVal. SGo esses:

Short, Int, Long, Double, Float, Boolean, Char

and Byte. Todos os outros herdam de AnyRef,

34



Em Meméria Principal

—

Scala otimiza em tempo de compilagdo para
tornar os tipos descendentes de AnyVal em tipos
primdrios como os de Java, e estes serdo
armazenados na Pilha.

Ja os tipos que herdam AnyRef vdo ser
armazenados no Monte, e sua referéncia serd
armazenada na Pilha.
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Serializacao

Scala possui suporte a serializacao

Isso permite o armazenamento de instdncias de
objetos em memoria secunddria.

Sintaxe ligeiramente diferente de Java.
Precisamos explicitar que uma determinada
classe possui suporte a serializacao.

36



@SerialVersionUID(100L) // Identificador da versao da classe
class Produto(var nome: String, var preco: BigDecimal) extends
Serializable {

override def toString()

: String = s"Nome: $nome / Preco:

$preco"

}




Serializab
implements ¢

@SerialVersionUID(120L) // Identificador da versao da classe
class Produto(var nome: String, var preco: BigDecimal) extends

Coisa with Serializable {

B




object MainSerializacao extends App {
// (1) cria nova instancia
val cocacola = new Produto("Cola Cola 2L", BigDecimal(95.00))
// (2) escreve a instancia para um arquivo
val outputstream =
new ObjectOutputStream(new FileOutputStream("./cocacola"))
outputstream.writeObject(cocacola)

outputstream.close

// continua...




object MainSerializacao extends App {

//...

// (3) Carrega a instancia para a memoria

val inputstream = new ObjectInputStream(new
FileInputStream("./cocacola"))

val cocaCarregada =

inputstream.readObject.asInstanceOf[Produto]

inputstream.close

// (4) Imprime o objeto que foi carregado pra memodria
principal

println(cocaCarregada)

// Nome: Cola Cola 2L / Preco: 95.0




Garbage Collector

Mesmo mecanismo de coleta de lixo do Java.

Coleta de Lixo Generacional
Minor GC vs Major GC

survivor space

tenured permanent

young generation old gen.  permanent gen.
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Expressoes e
Comandos

.



var x = 23

>> x: Int
vary = 0x17

>> y: Int = 23
var z = 23L

>> z: Long = 23
var w = 0x17L

>> w: Long = 23

var h =23.0

>> h: Double = 23.0
var j = 23.0F

>> h: Float = 23.0




varw ="'S'
>>yw: Char =
var x = "\u0051'
>> x: Char =
vary = "Scala”
>> y: String
varz =
"""Scala

é

muito

legal

>> z: String
"Scala //1

é //2

muito //3
legal //4




varx=4+2
>> x: Int
vary=4-2
>> y: Int
varz=4%*2

>> z: Int
varw=5/2
>> w: Int =
vark=4 % 2
>> k: Int =




class Scala{}

var s1 = new Scala
var s2 = new Scala

s1==s2
>>defined class Scala

>> sl: Scala = Scala@109c42d8
>> s2: Scala Scala@lab5abdel

>>res0: Boolean = false

var x = List(1,2,3,4)
vary = List(1,2,3,4)

X==y
>> resO: Boolean = true




class Scala{}

var s1 = new Scala
var s2 = new Scala

s1==s2
>>defined class Scala

>> sl: Scala = Scala@109c42d8
>> s2: Scala Scala@lab5abdel

>>res0: Boolean = false

var x = List(1,2,3,4)
vary = List(1,2,3,4)

X==y
>> resO: Boolean = true




Booleanas e Bindrias

Operadores booleanos:
&&, &, ||, | e!

Operadores bindrios: &, |,
>> >>> <<, <<< e ~
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"s" match {

case 2 => printin("Nao imprime")
case _ => printin("Scala é legal")
case "s" => printin("Imprime?")

}

>> case 2 => println("Ndo imprime") //1
On line 2: error: type mismatch;

found : Int(2)

required: String

"s" match {

case "2" => printin("N&o imprime")
case _ => printin("Scala é legal")
case "s" => printin("Imprime?")

}

>> case _ => println("Scala é legal") //2

On line 3: warning: patterns after a variable
pattern cannot match (SLS 8.1.1)

case "s" => println("Imprime?") //3




Referenciamento

Nao possui 0s operadores:

> *e &
[ ] usado ao definir tipos
geNnericos

10)



Categoricas

“to” usado para converter
getClass retorna objeto
java.lang.Class

51



Operadores

Em Scala os operadores
sdo na verdade funcoes
Primeira linguagem a usar
esse conceito foi Smalltalk
Todo operador entre
expressoes sdo chamadas
de funcoes

Scala{
+(any: ) = printin(any)
}

S = Scala
S.+(

/ \\ /

52



Comandos Iterativos }prﬁi,zis oo

“To” usado para definir o

objeto Range.Inclusive

usado para iterar um for

Operador <- chama uma )
funcao (true) {

foreach[@specialized(Unit)

I(f:

/ /N

53



for(i<-1to 5if i < 3§
print(i +" ")

}




import util.control.Breaks._

breakable(
for(i<-1to 10}
print(i +"")
if (i > 5) break
}
)

> 1 2 345 ¢

def breakable(op: => Unit): Unit = {
try {
op
} catch {
case ex: BreakControl =>
if (ex ne breakException) throw ex

}
}

def break(): Nothing = { throw breakException }
}




Precedéncia

() [

I ~
*| %
+ -
>> >>> <<

>>=< <=

Esquerda para direita

Direita para esquerda
Esquerda para direita
Esquerda para direita
Esquerda para direita

Esquerda para direita

Esquerda para direita
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Precedéncia

&

A}

Esquerda para direita

Esquerda para direita
Esquerda para direita
Esquerda para direita

Esquerda para direita

Esquerda para direita

Esquerda para direita
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Modularizacao

/7/7



principal

Pacotes —

Pode inserir arquivos em
um pacote colocando o
nome do pacote no topo
do arquivo

Nao necessita
corresponder aos
diretérios mas € uma boa
prdtico

59



package com.principal{

/Ipacote com.principal.usecases
package usecases{
class Incluir{}

}

/Ipacote com.principal.tests
package tests{
class IncluirTest{}




package launch {
class Booster3

}

/I In file bobsrockets.scala
package bobsrockets {
package navigation {
package launch {
class Booster1

}

class MissionControl {

val booster1 = new launch.Booster1
val booster2 = new bobsrockets.launch.Booster2
val booster3 = new _root_.launch.Booster3

}
}

package launch {
class Booster2

}
}




/I easy access to Fruit
import bobsdelights.Fruit

/I easy access to all members of bobsdelights
import bobsdelights._

/I easy access to all members of Fruits
import bobsdelights.Fruits._




def showFruit(fruit: Fruit) {
import fruit._
printin(name +"s are "+ color)

}




Importes

Permite realmente
iImportar o pacote e nao
necessariamente o seu

conteudo

java.util.regex
AStarB {

pat = regex.Pattern.compile(

)

File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run

ELp src - o com ' BH principal - i Principal.scala

[@ Project « O = & - fwg
e

By applet

By awt

By beans

Bio

By lang

By math

PR net

B4 nio

B rmi

By security

By sql

By text

By time

By util

> B concurrent

» BY function

> Byjar

> By logging

>

v

I 1: Project

«AY Y Y VYVYVYVYVYVYVYVYVYY

B prefs
By regex on
Basal
% Matcher
& MatchResult
4 Pattern
4 PatternSyntaxException
% UnicodeProp
By spi
B stream
By zip
(G4 AbstractCollection
(G4 AbstractList
(& AbstractMap
(G4 AbstractQueue
i AbstractSequentialList
4 AbstractSet
4 ArrayDeque
i ArrayList
i ArrayPrefixHelpers
4 Arrays
i ArraysParallelSortHelpers
u Baseo4
TODO

vVyvy

7:Structure X 2: Favorites

B Terminal

o

Packages and

001

//\
- N
AN
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Importes

Fruits.{Apple => Mclntosh, Orange}

Permite importar objetos

especificos e alterar o seu Fruts {Pear => _, )
nome

Permite importar todo o

pacote exceto uma classe

especifica



Importes

3 importes implicitos
Importar em Scala € mais
flexivel

A propria linguagem
resolve conflitos de
imports ao contrdrio de C

java.lang._
scala._
Predef.

001
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Modificadores de Acesso

Private e Protected

Similar a Java

Protected somente
permite a visualizacdo as
subclasses e ndo a classes
do mesmo pacote

Ndo existe um modificador
Public

java.lang._
scala._
Predef.

p{
Super {
f() { printin("t") }

Sub Super {

Other {
Super).f()

001

\ \ /f
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Modificadores de Acesso

Podem ser utilizados com
a sintaxe private[X] ou
protected[X]. Significa dar
visibilidade ao escopo em
que X se encontra
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class A {

private[this] def func = printin("func")
def func2(x: A) = printin(x.func)

}

/**Da erro por func sé é visto pelo mesmo objeto */




Funcoes e Closures

Pardmetros passados
como “val”

Unidirecional de entrada
Retorno da fungdo € a sua
Ultima linha. Deve-se
evitar o uso de return

sum(x: Int) = x = x+

error: reassignment to val
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def retorna(x: Int, z: Int, w: Int): Int ={
if(true

if(true){

X

Yelsef

z

}
telsef

w

}
}

def printAndReturn(n : Int): Int ={

print(n + " ")
n

}

retorna(

printAndReturn(1),
printAndReturn(2),
printAndReturn(3)

)

>>123
>>res0: Int =1




def retorna(x: => Int, z: => Int, w: => Int): Int ={
if(true

if(true){

X

Yelsef

z

}
telsef

w

}
}

def printAndReturn(n : Int): Int ={

print(n + " ")
n

}

retorna(

printAndReturn(1),
printAndReturn(2),
printAndReturn(3)

)

>> 1
>>resO : Int =1




Funcoes e Closures

Métodos: funcdoes como
parte de um objeto

Local functions: funcoes
definidas dentro de outras
funcoe. Somente sdo
visiveis no escopo em que
foram definidas

}
}

A{
metodo: ={
printin(

={
printin(
}

001

\ \ /f
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varx = (x: Int) =>x + 1

>> x: Int => Int = <function>

var x = (x: Int) =>{
printin("Multiline function")
x+1

}




def sum(x:Int, y:Int, z:Int) = x +y + z

var x =sum(1, _: Int, 3)
>> x: Int => Int = <function>

x(1)

>>res0: Int=5




Funcoes e Closures

more € uma variavel livre
diferente de x que €
amarrada ao pardmetro
O objeto criado para func
e chamado de closure

(x: Int) => x + more

more =
func = (x: Int) => x + more
func.apply(1)

more =
func.apply(1)

76



Funcoes e Closures

echo(args: *) =
(arg <- args) print(arg + " ")

Funcdes com argumentos

. 7 . echo( )
variavels
Tail recursion: compilador
Scala reconhece approximata(guess: Double)
] (isGoodEr)ough(.guess)) guess
@ h amad d ads recursivags e approximate(improve(guess))

realiza otimizacoes



Classes, mw 4
Objects E
Traitse & —
Case Classes
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class Animal {
// Atributos e métodos




class Animal(var especie: String, idade: Int) {

// Atributos e métodos




class Animal(var especie: String, var idade: Int) {
var nome = ""

def this(especie: String,idade: Int, nome: String) =

this(especie, idade)

this.nome = nome

{



var animall = new Animal("sapiens", 20, "homo")

var animal2 = new Animal("lupus", 8)
println((animall.especie, animall.idade, animall.nome))
// (sapiens, 20, homo)

println((animal2.especie, animal2.idade, animall.nome))
// (lupus,8,)




class Livro {

var nome: String = // Possul getter e setter

val autor: String = // SO possui getter

}

var livro = new Livro()
println(livro.nome) // acesso encapsulado pelo getter

livro.nome = "Harry Potter" // atribui¢ao encapsulada pelo setter




class Pai { var atributol = "atributol" }
class Filho extends Pai { var atributo2 = "atributo2" }
val filho = new Filho()

println((filho.atributol, filho.atributo2))
//(atributol,atributo2)




class Cachorro(especie: String, idade: Int, var raca: String)
extends Animal(especie, idade) {

}
var caol = new Cachorro("Canis Lupus", 20, "Bulldog");
println((caol.especie, caol.idade, caol.raca))
// (Canis Lupus, 20, Bull Dog)




Heranca

—

Quando a classe possui atributos no construtor, €

necessdrio declarar de maneira um pouco diferentes:

OBS: Um detalhe a se perceber é que "especie' e
"iIdade" ndo possuem a palavra-chave var, isso
acontece porgue esses sdo atributos do pai, onde ele |&
foi declarado, e portanto, o seu getter e setter jd foram
criados.
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Objetos

—

Scala possui um tipo de classe especializado
chamado Object. Eles sdo classes que s6 pode ter
uma instancia, um singleton. Ele € similar a uma
classe em java que so possua atributos constantes e
metodos estaticos. '



Objetos

Um objeto é declarado da seguinte forma:

<identificador> [ <identificador>] {

—

E ele € instanciado pela primeira e Unica vez quando
algum de seus membros € acessado. '

88



Objetos

Utilidade:
Colecao de funcoes puras (sem efeitos colaterais)
Colecdo de funcoes que trabalham com |/O
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object HtmlUtils {
def removeMarkup(input: String) = {
input
.replaceAll("""</2\w[~>]*>""", ")
.replaceAll("<.*>","")

}
val html = "<html><body><hl>Introduction</h1></body></html>"

val text = HtmlUtils.removeMarkup(html)
// text: String = Introduction




Companion Objects e Factory

Outra forma com que objetos sdo utilizados
normalmente, € implementar o padrdo de fdbrica,
onde o objeto € responsdvel por gerar instancias de
uma classe. Para isso, ele se utiliza do conceito de
Companion Object e do metodo apply()

91



Companion Objects

—

Companion Objects sdo objetos que possuem o
mesmo nome de uma classe no mesmo projeto.

Companion Objects podem acessar todos 0s :
atributos de uma classe, inclusive os privados, e vice
Versa.
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class Pessoa (var nome: String) {
override def toString(): String = {

Pessoa.formatar(nome)

}

object Pessoa {
private def formatar(nome: String) = {
val nomes = nome.split(" ")

s"${nomes.head} ${nomes.last}"

}

var pessoa = new Pessoa("Matheus Vicente Delunardo")

println(pessoa) // Matheus Delunardo




object CriadorDeTupla {

def apply(x: Int, y: Int, z : int) {
(X,y,2)

}
val tupla = CriadorDeTupla(1,2,3)

// (1,2,3)




Padrdo de Fabrica

—

Podemos entdo implementar o padrdo de projeto de
fabrica utilizando desses dois conceitos, da seguinte
forma de forma conjunta.
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class Filme(var nome: String, var genero: String) {
override def toString (): String = {

s"Nome: $nome / Genero: $genero”

}
object Filme {

val todosFilmes = List(("Split", "Suspense"), ("Glass", "Suspense"))
def apply(idx: Int): Filme = {
if(idx < @ || idx > todosFilmes.length - 1) {

new Filme("Nao disponivel", "Indefinido")
} else {

new Filme(todosFilmes(idx)._ 1, todosFilmes(idx)._2)




) Depoi
comom

forma:
val split = Filme(1)
println(split)

// Nome: Glass / Genero: Suspense
val naoexiste = Filme(2)
println(naoexiste)

// Nome: Nao disponivel / Genero: Indefinido




Case CI

1 As Case Class
varios métodos Ut
POSSUIr Seu proprio ¢

case class NomeDaClasse (var atributo: String) extends
OutraClasse { // Atributos e Métodos }

// Sao instanciadas sem a palavra-chave new, porque na
realidade esta chamando o método apply do companion object

val instancia = NomeDaClasse("atributo")




Case Classes

—

Os métodos criados automaticamente nas case classes
sA0 0S seguintes:

apply
copy
equals h

hashCode
toString

Sdo Uteis para armazenamento de dados comorse
fossem tipos estruturados.
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Traits

—

Sao tipos especializados de classes semelhante @
interfaces em Java, porém com algumas caracteristicas
extras:

Permite a implementacdo parcial de métodos
Permite a heranca multipla

Traits ndo podem ser instanciadas, e portanto, tombem
ndo podem possuir construtores.
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trait Caracteristica extends OutraCaracteristica with

AlgumComportamento {

// Atributos e métodos




Traits

—

Uma vantagem das traits € o fato de poderem ser
utilizada para adicionar comportamentos ou
caracteristicas a outras traits ou classes, incentivando a
reusabilidade de codigo. Isso € chamado de mixin.

E possivel adicionar multiplos mixins a uma outra
classe/trait usando a keyword with.

Isso é semelhante ao *implements* de Java, porém,
traits podem ter seus méetodos ja implementados.
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trait HtmlUtils {
def removeMarkup(input: String) = {
input
.replaceAll("""</2\w[A>]*>" ", ")
.replaceAll("<.*>","")

}
class Page(val s: String) extends HtmlUtils {

def asPlainText = removeMarkup(s)
}
new
Page("<html><body><hl>Introduction</h1></body></html>").asPlainText
// Introduction




trait Carnivoro {
def mastigar(): Unit = println("*Mastigando Carnivoramente*")
def comerCarne() = println("*Comendo Carne*")

}

trait Herbivoro {
def mastigar() : Unit = println("*Mastigando Herbovoramente*")
def comerVegetal() = println("*Comendo Vegetal*")

}

class Humano (var nome: String) extends Carnivoro with Herbivoro {
override def mastigar(): Unit = println("*Mastigando Onivoramente*")

}

val humano = new Humano("Otavio")

Humano.mastigar // *Mastigando Onivoramente*

humano.comerCarne //*Comendo Carne*

humano.comerVegetal //*Comendo Vegetal*




Polimorfismo i

N
N
L& ~— -
»- =
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Polimorfismo

—

Scala possui suporte aos 4 tipos de polimorfismo:

Ad-hoc
Polimorfismo de Coercao
Polimorfismo de Sobrecarga
Universal
Polimorfismo Parameétrico
Polimorfismo de Inclusao
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Polimorfismo de Coercao

—

Scala suporta a coercdo na atribuicdo, em seus
operadores e também em funcoes

Assim como Java, Scala somente suporta a coecdo
iImplicita de tipos "menores" para tipos "maiores". Ou
seja, a ampliacao. )
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var valorByte : Byte = 12
var valorInt : Int = 123444

var maior : Int = valorByte
// maior: Int = 12
var menor : Byte = valorInt

// error: type mismatch; found: Int; required: Byte

var novolnteiro : Int = valorByte + valorInt
// inteiro: Int = 123456
var novoByte : Byte = valorByte + valorlnt

// error: type mismatch; found: Int; required: Byte




// Polimorfismo nos parametros das func¢oes

// *Funciona*

def area (a: Double, b: Double) : Double = a * b
var altura : Int = 12

var largura : Int = 24

val minhaArea = area(altura,largura)

// minhaArea: Double = 288.0

// *Nao funciona*
def area (a: Int, b: Int) : Int = a * b
val minhaArea = area(12.0, 24.0)

// error: type mismatch; found: Double(24.0); required:

Int




Polimorfismo de Sobrecarga

—

A sobrecarga de métodos € Independente de
Contexto:
Métodos diferenciados pelos parGmetros, ndo
pelo retorno.

OBS: Scala suporta sobrecarga de operadores.
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object Util {
def sum (a: Int, b: Int) = {
a+b
}
def sum (a: List[Int], b: List[Int]) = {
(a zip b).map((x) => x. 1 + x._ 2)

¥

var somaDeInteiros = Util.sum(13,23)

// somaDeInteiros: Int = 36

var somaDeVetores = Util.sum(List(1,2,3), List(3,4,5))
// somaDeVetores: List[Int] = List(4, 6, 8)




class Complexo(val real: Double, val imaginario: Double ) {
def +(that: Complexo) = new Complexo(this.real + that.real,

this.imaginario + that.imaginario)

def -(that: Complexo) = new Complexo(this.real - that.real,

this.imaginario - that.imaginario)

override def toString = real + " + " + imaginario + "i

}
var a = new Complexo(4.0,5.0)
var b = new Complexo(2.0,3.0)

println(a) // 4.0 + 5.0i
println(a + b) // 6.0 + 8.01
println(a - b) // 2.0 + 2.0i




Polimorfismo Parameétrico

Scala permite o polimorfismo paramétrico por meio
de tipos geneéricos.
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class Pilha[T] {
var elementos : List[T] = List[T]()
def push (x: T) { elementos = x :: elementos}
def top(): T = elementos.head
def pop() { elementos = elementos.tail }
}
var p = new Pilha[Int]()
p.push(1)
p.push(2)
p.top // 2
p.pop
p.top // 1




Polimorfismo de Inclusdao

—

Como uma linguagem orientada a objeto, Scala
Implementa o conceito de heranca. O gue permite o
polimorfismo de inclusao.
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class Poligono(var arestas: Int) {
/] ...
}

class Retangulo(arestas: Int, var largura : Int, var altura :
Int ) extends Forma(arestas) {

/] ...
}

class Hexagono(arestas : Int, var lado: Int) extends Forma {

1 oo

var hexagono : Poligono = new Hexagono(6, 10)




Polimorfismo de Inclusdao

—

E possivel fazer heranca multipla utilizando-se das
traits, como ja foi demonstrado anteriormente.

Isso introduz o problema do "diamante", que scala
resolve por meio da linearizacdo da heranca.
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trait SerVivo {
def info () = println("Eu sou vivo")
}
trait Carnivoro extends SerVivo{
override def info () = println("Eu como carne")
}
trait Herbivoro extends SerVivo{
override def info () = println("Eu como vegetais")
}
object Humano extends Carnivoro with Herbivoro

object Humano2 extends Herbivoro with Carnivoro

A linearizacao da heranca de "Humano" é:

var humano = Humano . . .
Humano -> Herbivoro -> Carnivoro -> SerVivo

var humano2 = Humano2

E de "Humano2" é:

humano.info // Eu como vegetais Humano -> Carnivoro -> Herbivoro -> SerVivo

humano2.info // Eu como carne




tipo é d

class Pessoa (var nome: String) {
def introduzir () = println(s"Meu nome eh $nome")

}

class Doutor(nome: String) extends Pessoa(nome) {
override def introduzir () = println(s"Eu sou o Dr. $nome")

}

var listaDePessoas : List[Pessoa] =

// Meu nome eh

// Eu sou o Dr.

// Eu sou o Dr.

// Meu nome eh

Matheus
Vitor
Verejao

Pedro

List(new Pessoa("Matheus"), new Doutor("Vitor"), new Doutor("Verejao"), new Pessoa("Pedro"))

listaDePessoas.foreach((pessoa) => pessoa.introduzir)




Excecoes




Uso basico

ExcecOes sdo objetos
Possui todas as excecoes de Java
Scala ndo possui excecoes checadas
Dois meios principais:

try / catch / finally

scala.util.Try
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try {
metodoQueJogaExcecao()

} catch {
case e: FileNotFoundException => println("Arquivo nao encontrado")
case e: IOException => println("Erro de escrita/leitura")
case _: Throwable => println("Alguma outra exceg¢ao")

} finally {

// SEMPRE executa depois do bloco try/catch




def funcao(s: String): Try[Int]
Try(s.tolnt)

scala> funcao ("30")
resO: scala.util.Try[Int]

Success (30)

scala> funcao ("foo")

resl: scala.util.Try[Int]

Failure (java.lang.Number (...))




import scala.util.{Try,Success,Failure}
def stringToInt(s: String): Try[Int] = {
Try(s.toInt)
}
var possivelNumero : Try[Int] = stringToInt("12dds34")
possivelNumero match {
case Success(i) =>
println(s"0 numero eh ${possivelNumero.get}")
case Failure(e) =>
println("0 valor dado nao pode ser convertido para um
inteiro")

println("Informacdes do erro: + e.getMessage)




Concorrencia




Concorréncia

Nativa na linguagem

Facilitada pelo fato de a maioria das
estruturas de dados serem imutdveis
Future

Promises

Pode-se também usar as funcionalidades
ja existentes em Java (e.g., Thread)
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val f: Future[List[String]] = Future {

session.getRecentPosts

f onComplete {

case Success (posts) => println (posts)

case Failure(e) => println(e.getMessage)




Promise [T] ()

p.future

val producer = Future {
val r = produceSomething ()
P success r

continueDoingSomethingUnrelated ()

val consumer = Future {

startDoingSomething ()

f foreach { r =>

doSomethingWithResult ()




Avaliacao »
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Aplicabilidade
Confiabilidade
Aprendizado
Eficiéncia

Portabilidade

Método de projeto

Evolutibilidade
Reusabilidade

Integracao

Custo

Sim

Depende da
ferramenta

Estruturado e

(0]0)
Parcial
Sim
Sim
Depende da
ferramenta

Parcial
Sim
Nao

Parcial
Sim
(0]0)
Sim
Sim

Parcial

Depende da
ferramenta

Parcial

Sim

Nao
Parcial

Sim

Funcional e OO

Sim

Sim
Parcial

Depende da
ferramenta

130



Aplicabilidade Parcial Parcial

Nao oferece ao
programador o

controle direto ao
hardware

) /N

V4
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Confiabilidade

Nado

Nado

Sim

Sim

Fortemente tipada,

possui excegoes,
coleta de lixo, etc.

) /N

V4
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Aprendizado Nao Nao

Sintaxe e conceitos

incomuns e
complexos, € nem
sempre € ortogonal

) /N

V4
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Eficiéncia

Sim

Sim

Parcial Parcial

Para uma maior
confiabilidade, controla

alguns aspectos que
diminuem a eficiéncia

) /N

V4
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Portabilidade Nado Nao Sim Sim

) /N

Roda tanto na JVM

quanto na CLR (.NET),
plataformas portaveis

V4
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Método de projeto Estruturado SSUITEED o]0 Funcional e OO

N
o~
A
00 .

><
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Evolutibilidade

Parcial

Sim Sim

Os métodos de projeto

estimulam codigos
legiveis

) /N

V4
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Classes e pacotes que

) /N

auxiliam na reusabilidade

Reusabilidade Parcial Sim Sim Sim

V4
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Integracao

Sim

Sim

Interoperavel com Java,
mas € necessario o JNI

(Java Native Interface)
para outras linguagens

Parcial

Parcial

) /N

V4
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Sem custo, mas pode
haver ferramentas pagas

Depende da Depende da Depende da Depende da

Custo
ferramenta ferramenta ferramenta ferramenta



Expressoes e comandos
Tlpos primitivos e compostos

Gerenciamento de memoaria

Persisténcia dos dados

Passagem de pardmetros

Sim

Sim

Programador

Biblioteca de
funcoes

Lista varidavel
e por valor

Programador Sistema Sistema
Biblioteca de
classes e

serializacao

Biblioteca de
classes e
funcoes

biblioteca de
classes,
serializacao

Lista variavel,
por nome e por
copia de
referéncia

Lista variavel,
por valor e por
copia de
referéncia

Lista varidvel,
default, por
valor e por

referéncia



Critérios especificos

Encapsulamento e protecao

Sistema de tipos

Verificacao de tipos

Polimorfismo

Excecoes

Concorréncia

Parcial

Nao

Estatica

Coercao e
sobrecarga
Nao
Nao
(biblioteca de
funcoes)

Sim

Parcial

Estatica /
Dinamica

Todos
Parcial
Nado

(biblioteca de
funcoes)

Sim
Sim
Estatica /
Dinamica
Todos

Sim

Sim

Sim

Sim

Estatica /
Dinamica

Todos

Sim

Sim
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Tutorial

7774
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Acesse:
https:/www.jetbrains.com/idea/download/#secition
=linux

Escolha entre a versao Ultimate e a Community
Embora a versao Ultimate seja paga, os alunos da
UFES podem obter uma licenca para alunos atraves
do email: <seu-login-portal-aluno>@ufes.com.br
Siga as instrugoes para instalar a IDE
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https://www.jetbrains.com/idea/download/#secition=linux
https://www.jetbrains.com/idea/download/#secition=linux

Download IntelliJ IDEA

windows Mac Linux

Ultimate Community

For web and enterprise development For JVM and Android development

Version: 2019.2.4

10/28/2019

Release notes Free trial Free, open-source

System requirements

Installation Instructions License Commercial Open-source, Apache 2.0 @

Other versions
Java, Kotlin, Groovy, Scala v v

Android 0

Vv
Maven, Gradle, SBT Vv
v

Git, SVN, Mercurial
Perforce

Javascript,TypeScript @

1ava FF Gnrinn Plau Craile NtharFramawnrke @

| BbLp [~/ideaProje... € Aliena-SlidesC... jyotavio : all ) 0228 O




Crie um novo projeto :
No painel esquerdo clique em Scala
No painel direito cligue em IDEA

Dé um nome ao projeto

Assumindo que seja a primeira vez que Voce cria
um projeto usando Scala e o Intelli) vocé precisard
instalar o Scala SDK. Cligue em create e baixea  +
versado mais recente q
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New Project =i

i Java @ sbt

@ Java Enterprise = Lightbend Project Starter
JBoss = IDEA

| Clouds Y Play2.x
Spring

g Java FX

# Android

® IntelliJ Platform Plugin

® Spring Initializr
Maven

& Gradle /
Groovy

@ Grails

@ Application Forge
Scala

K Kotlin

® Static Web
Node.js and NPM

I Flash

g Empty Project

IDEA-based Scala project

Next Cancel Help




Project name: untitled

Project location: | ~/IdeaProjects/untitled

JDK =18 v New... [ oo“7

Scala SDK: = scala-sdk-2.13.1 v Create...

Select JAR's for the new Scala S| e

Location Version Sources Docs
vy 2131
Ivy 2127 <

)

Download... Browse... OK Cancel

» More Settings ~

Previous Cancel Help

Getting Started .. @ Aliena-slidesC... Bs all ¢) 0237
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Project name: untitled

Project location: | ~/IdeaProjects/untitled

JDK =18 v New... [ oo“7

Scala SDK: = scala-sdk-2.13.1 v Create...

Select JAR's for the new Scala S| e

Location Version Sources Docs
vy 2131
Ivy 2127 <

)

Download... Browse... OK Cancel

» More Settings ~

Previous Cancel Help

Getting Started .. @ Aliena-slidesC... Bs all ¢) 0237
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Cligue com o botdo direito em src e escolha New =>
Scala Class =<

Nomeie sua classe e troque o tipo para Object
Digite o codigo abaixo e clique na seta a direita
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untitled [~/Ide

File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help

Iz untitled ' B src - © Hello.scala “, | Add Configuration... " O0Q
¢ _O Helloscala - *
'S 1 b |object Hello extends App { vz
=S println("Hello, World!")
3 3 g
g
I
g
S
g
5
S
&
5
*
f<
2
2
@
&
) ¥
Q Event Log
3:2 LF UTF-8 2spaces m [ & &
@ Getting Started... #B[Lp [~/iIdeaProj... € Aliena-SlidesC... jy otavio o) B al €) 02420
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