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“Simple things simple, complex things possible”

André Martinelli, Breno Krohling, Israel Santos, Matheus Vieira, Pedro Henrique
Flores



Introducao



Historico

Desenvolvida pelo grupo Tecgraf da PUC-Rio em 1993.
Objetivo inicial de atender a um projeto da Petrobras.
Influenciada pelas linguagens Lisp, Scheme

Open Source, distribuida sob a licenca MIT

Versao atual 5.3.5

Site: www.lua.org



Caracteristicas

Linguagem de script
Multiparadigma
Multiplataforma
Tipagem dinamica
Simples e eficiente
o Tabela é o unico tipo de estrutura de dados

Pequeno tamanho
o aproximadamente 200 k

Hibrida
Coletor de lixo



Portabilidade

e Roda em muitas plataformas que ja ouvimos falar
o Unix, Windows, Symbiam, Palm, PSP, etc

e Escrita em ANSI C e ANSI C++

e Acoplada em C/C++, Java, Fortran, C#, Perl, Ada, etc

o Biblioteca



Quem usa Lua?

Adobe Photoshop Lightroom
Apache HTTP Server

Cisco Systems

Wireshark

VLC Media Player
Desenvolvimento de Jogos



Getting Started

e Quatro maneiras de executar
$ lua -e "print(2°0.5)"

$ lua <nome-do-arquivo.lua>

Lua 5.1.5 Copyright (C) 1994-2012 Lua.org, PUC-Rio
> print("Hello World")
Hello World

>

$ lua
> print(2°0.5)

$ lua
> dofile("nome-do-arquivo.lua")



HFowoo~NOOUDLE WN =

Sintaxe basica

e Delimitadores de blocos por palavras

olaMundo( ) chave
print(‘'ola mundo')
e Em Lua, variaveis sao por padrao

: globais.
variavel true

(variavel)
olaMundo()



)

Q

Sintaxe basica

.

e Nao é necessario usar “;” entre
duas atribuigcdes consecutivas,
porém recomendavel.



print (b)
b =160
print (b)

b = nil
print(b)

Declaracao

-:>[‘:l-i_ °
16 °
°

nil

Variaveis globais ndo precisam ser
declaradas

Simplesmente atribui-se um valor a
variavel

Para deletar : “= nil”

10



Comentarios

Linha comentada “ -- g
Bloco comentado “--[[ <code> ]] a=b

print ("Hello") --1

h=a raman
iada COMe

tac

)

d
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e Lua possui as seguintes palavras chave

Palavras chave

and break do if else elseif end
false for function in local ll not
or repeat return then true until while

12



Amarracoes

(K



oOUEsE WN =

|dentificadores

Identificadores de variaveis em Lua podem conter numeros, letras e
underscore, mas nao podem comecar com digitos

Variavel nao possui tamanho maximo de caracteres

Case sensitive

a =2

A =3
print(_a , A)

al linicio = 3 - ->erro

a,b 2
print(a,b)

\IO\U'l-I}-UJNl—I\{
Q
I
N
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Ambientes de amarracao

Escopo global por padrao, mesmo em ambientes locais e fungdes
Palavra reservada local para escopo local

1 if(true) the

2 variavelGlobal = "criada em escopo local"

3 d

4

5 print(variavelGlobal) -->criada em escopo local
6

7 if (true) then

8 local variavellLocal = "criada em escopo local"
9

10

11 print(variavellocal) -->nil|
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Ambientes de amarracao

global = "sou global" e Neste caso a variavel local € quem sera
chamada na funcao print dentro do
U Ee) Een escopo do comando if.
local global = "assim escopo global ndo € visivel"
print (global) --> assim escopo global ndo € visivel

e Variaveis locais nao sdo amarradas no

ile .
ou global inicio do bloco.

print (global)



Ambientes de amarracao
Multiplas atribuicbes

a, b =10, "lua" --a = 1€

a, b, c=6,1 > = il
a, b =a+l, b+l, b+2 --b+2 1
c=20

a,b,
print(a,b,c) -- |
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Variaveis e constantes
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Baseadas no escopo

o Global
o Local
o Tabela

Variaveis
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Coletor de lixo nativo
Mark and sweep

Coletor de lixo

20



Valores e tipos de dados



Tipos de Dados

numero = 34
print(type(numero)) --=number

numero = "texto qualquer"
print(type(numero)) --> string

numero = print

-+
}

numero(type(numero)) --> function

Perigoso, ndo fagam isso em casa!

Tipagem dinamica

22



Tipos de Dados

e Possui 0s seguintes tipos

O O O O O O O O

nil
boolean
number
string
function
userdata
thread
table
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print(type("Qual € o meu tipo?"))
> nil ('t' nao

print(type(t))
t =10

print(type(5.8*t))
print(type(true))
print(type(print))
print(type(nil))

> pumber

> boolean

-->function

-t :>f\vil

Tipos de Dados

-
el

Strina e Variaveis apontam para nil antes de
foi inicializado) inicializadas.

e Numero zero e string vazia séo
considerados como true em operacdes
booleanas

24



Tipos de Dados

nil
o Auséncia de valor
o variavel ainda nao declarada
o variavel local declarada mas
sem valor atribuido ainda

boolean
o 2tipos: false e true
o false: false e nil

o Numero zero e “vazio” sao
considerados como true em
operagdes booleanas

b = false
if(b) then print("verdade")

b = true
if(b) then print("verdade")

b = nil
if(b) then print("verdade")

b = "uma string legal”
if(b) then print("verdade")

b=29
if(b) then print("verdade")

b= {}
if(b) then print("verdade")

else print("falso")

else print("falso")

else print("falso")

else print("falso")

else print("falso")

else print("falso")

end --f

end -

end -

end -

end --

end -

4
Q
ot
w
o

-verdade

-falso

-verdade

verdade

-verdade
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Tipos de Dados

e number
o Tipo Real (double-precision floating-point)
o 32 bits
o Nao possui tipo Integer

e string

o Imutaveis

o Pode conter uma simples letra ou um livro inteiro

o Tabela ASCII -> “\(c6digo)” print("\100") --d
o Caracteres especiais como em C: (\n, \t, \", \b, etc)

> print("umalinha\nproxima\n\"aspas\" fim")
umalinha

proxima

"aspas" fim



string

Tipos de Dados

o conversao automatica de string para number

o number> string : concatenagao (..) ou tostring()

print("10"+1) --11
print("10+1") -- 16+1
print("10"*"2") --20
print("hello"+1) --Erro!

print("Lua é "..10) --Lua € 10

b = tostring(10) --number to string
c=18 ..""
print(c) --10

print(type(c)) --string

27



Tabelas

Unica estrutura de dados disponivel
Utilizada para criar arrays, listas e
dicionarios

Tamanho sob demanda

--inicializacao
mytable = {}

--atribuicao
mytable[1]= "Lua"

--removendo referencia
mytable = nil

LOOO\JO\m-waI—-‘I
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Tabelas

Construtores , tab = { } -- tabela vazia
o Expressbes que criam e
inicializam tabelas days = {"Sunday", "Monday", "Tuesday"} --Lista
print(days[2]) --Monday

a={x=10, y = 20} --Conjuntos
print(a.x) -- 10

Permit ao de pal
o Permite a opgéo de palavras a=4%J ;ax=10; a.y = 20

chaves
b - { [ulua"] - 3' [Mc"] - 1' [Mc++"] - 2}
print(b[1]) -- nil
print(b[“lua”]) -- 3

o Lua sempre permite adicionar e

remover campos e variaveis + b["lua"] = nil
| b[“java”] = 4

23



Tabelas

e Manipulando tabelas

O O O O O

concat: concatena os valores da tabela

insert: insere valor em posicao especificada

maxn: retorna o maior index numerico

remove: remove valor da posi¢ao especificada

sort: ordena a tabela baseado em um parametro de comparacéao

30



e Concat

1 frutas = {"banana","laranja", "abacaxi"}

2

3 -- concatena toda a tabela

4 print("string concatenada ",table.concat(frutas))

5

6

7 --concatena com string

8 print("string concatenada ",table.concat(frutas,", "))
9
10 --concatena por index
11 print("string concatenada “,table.concatifrutds,", B0 2;3))
12
13 --saida
14 --string concatenada bananalaranjaabacaxi
15 --string concatenada banana, laranja, abacaxi
16 --string concatenada laranja, abacaxi

17
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insert e remove

frutas = {"banana","laranja", "abacaxi"}

-- insere uma fruta no fim da tabela

table.insert(frutas, "manga")

print("Fruta na posicao 4 eh ",frutas[4])

--insere fruta na posicao 2

table.insert(frutas,2,"jambo")

print("Fruta na posicao 2 eh ",frutas[2])

print ("0 numero de elementos na tabela eh",table.maxn(frutas))

print ("0 ultimo elemento eh",frutas[5])

taple. remove(frutas)

print("ultimo elemento foi removido?",frutas([5])
--saida

--Fruta na posicao 4 eh manga

--Fruta na posicao 2 eh jambo

--0 numero de elementos na tabela eh 5

--0 ultimo elemento eh manga
--ultimo elemento foli removido? nil

32



sort

1 frutas = {"banana","laranja","abacaxi","jambo"} 1 [function orgena(a,b)
2 P return b < a
3 for k,v in ipairs(frutas) do 2 end
4 rint(k,v
5 endp ) (55 frutas = {"banana","laranja","abacaxi","jambo"}
6 N
7 table.sort(frutas) ; for l:ixtilz \1I§Ja1rs(frutas) do
8 print("tabela ordenada") 9 endp !
9
o 10
16 for k{v in ipairs(frutas) do 11 table.sort(frutas, ordena)
- print(k,v) 12 print("tabela ordenada")
12 end 13
13 _ 14 for k,v in ipairs(frutas) do
14 --saida 15 print(k,v)
115} -—|1 banana 16 end
16 --2 laranja 17 --saida
17 --3 abacaxi 18 --1 banana
18 --4 jambo 19 --2 laranja
19 --tabela ordenada %(_?1) i abagam
20 --1 abacaxi --4 jambo
21 --2 banana 22 --tabela ordenada
22 --3 jambo 23 --1 laranja
23 --4 laranja 24 --2 jambo
24 25 --3 banana

26 --4 abacaxi



arrays

"1 array = {"Lua", "Tutorial"}
2
3 Tor'i =6, 2deo
4 print(array[i]) -->nil
_ . . 5 end -->Lua
e Tabelas indexadas por inteiros = 6 -->Tutorial

o Comeca com o indice “1”



arrays

1 array = {}
2
3 otor 1= =2, 2 de
4 array[i] = 1 *2

e index negativo 2 end
il for i = -2,2 do |-->-4
8 print(array[i]) -->-2
9 end N
10 S,
11 -->4



Matrizes e arrays multidimensionais

e Array de Arrays (ou Tabela de Tabelas)
e (Cada array pode ter um tamanho variado

mt = {} --cria a matriz

for i=1,M do
mt{i] = {}-- cria |

for j=1,N do
mt[i][j] = @ --insere um valor
end
end



Expressoes e Comandos
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Operacoes

Operacoes aritméticas
o '+’ (adi¢do), -’ (subtracdo), *’ (multiplicagado), /' (divisdo), ‘' (exponenciagao), ‘%’ (modulo)
o operador unario ‘-’ (negacao)

Operacoes relacionais
@) < > <= >= == ~=
o somente para tipos iguais
o resulta em true ou false

if(2<15) then print("menor") else print('maior') end -- menor
if("2"<"15") then print("menor") else print('maior') end -- maior
if(2<"15") then print("menor") else print('maior') end-- Erro!

38



Operadores

Operadores Logicos
o and, or, not

o AND
|
|

o OR
|
|

Se o primeiro argumento é falso, retorna false.
Se o primeiro argumento € verdadeiro, retorna o segundo

Se o primeiro argumento € falso, retorna o segundo
Se o primeiro argumento € verdadeiro, retorna true

o  Curto-Circuito

Ex: (v[5] and v[5]==1) print(4 and 5) --5

print(nil and 13)
print(4 or 5) -- 4
print(false or 5)

e

oD

-N1L
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Operadores

Operadores Logicos
o Default:
m  No exemplo ao lado, se x nao tiver

nenhum valor atribuido, tera o valor
‘3’ (default).

o Operador Ternario:

m Lua nao tem operador ternario,
mas pode-se construir um através
dos operadores logicos.

m  Ex:max = (x>y)?xy

X=Xo0r3 --x=3
X =5
X=X0r3 --xXx=05
X =3
Y =S
max = (x>y) and x or y

print(max) --5

40



Operadores

Tamanho : ‘# a="1p lua"
o Strings e Tables print(#a)
t = {"um",

print((#t))

Prioridade (cima para baixo)

41



While

Numero indeterminado de repeticoes

CO\JCDU'I-bLUI\Jl—'\

Q
H
[60)
(©]

while( a < 20 )

,_
o

print(“"valor de a:", a)
a = a+l
end

42



Numero determinado de repeticoes

for

43



repeat..until

a-=10

repeat
print("valor de a:", a)
a=a+1

until( a > 15 )

Numero indeterminado de
repeticdes, porem com checagem de
condicao no final

coO~NO UL S WN -
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Desvios

goto (suportado somente pela ultima versao)
break
return

45



/0O

Operacoes implicitas e explicitas
o implicitas define um arquivo como padréo para qualquer operagao io
o explicitas o arquivo chama fun¢des de uma metatable, podendo ter mais de um arquivo
aberto e manipulado
Possivel abrir arquivos em modo de leitura, escrita e “adicionar texto”
Algumas fungdes disponiveis
o io.open()
io.read()
io.write()
io.flush()

io.lines()
file:seek()

O O O O O
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Implicitas

uoooucwwhuw.-'

NN NN = e e
WNHOOONOURSWNR

/0O

-- Abre arquivo em modo de leitura
file = io.open("teste.lua", "r")

-- define arquivo teste.lua como input padrao
io.input(file)

-- printa primeira linha
print(io.read())

-- fecha arquivo
io.close(file)

-- Abre arquivo em mode de "adicao"
file = io.open("teste.lua", "a")

-- define arquivo teste.lua como output padrao
io.output(file)

-- Adiciona uma string no final do arquivo
io.write("fim do teste")

-- fecha o jrquivo
io.close(file)

47



Explicita

kOOO\IO\Lﬂ-bUJNI—'l

/0O

-- Abre arquivo em modo de leitura
file = io.open("teste.lua", "r")

-- printa primeira linha
print(file:read())

-- fecha arquivo
file:close()

-- Abre arquivo em mode de "adicao"
file = io.open("teste.lua", "a")

-- Adiciona uma string no final do arquivo
file:write("fim do teste")

-- fecha o arquivo
file:close(|)

48



Modularizacao

49



Funcoes

Funcdes sao declaradas utilizando a palavra chave function

|
1 function minhaFuncao(var)
2 print(var)
3 end

4

5

minhaFuncao("utilizando uma funcao") -->utilizando uma funcad

50



Funcoes

function retornoMultiplo()
return "um”, 2, true

end

a,b,c = retornoMultiplo()

print(a,b,c) -->um 2 true

a, ,Cc = retornoMultiplo()
print(a,c) -->um true

a,b,c,d = retornoMultiplo()
print(a,b,c,d) --> um 2 true nil|

51



Funcoes

Funcdes aceitam numero variavel de parametros

1 tion media(...)

2 resultado = 0

3 local arg = {...}

4 for i],v in ipairs(arg) do

5 resultado = resultado + v

6 end

7 return resultado/#arg

8 end

9

10 print("A media eh",media(10,5,3,4,5,6))

52



Funcoes

Parametros default

HOWOWONOOU A WN

=

Lon soma3numeros(a, b, c)

— a Or 1
b=bor1
£ = C or 1

1 a+b+c

\/

) Q‘l (@)

print(soma3numeros(2,2,2))
print(soma3numeros(2, ,2)) --:
print(soma3numeros()) L~

53



OCoOoONOULLE WN =

Parametros por nome

function myfunction(t)
setmetatable(t {
: Lra, b, € =

Ul t.a,
t[2] or t.b,
or t.c

~print(a,b,c)
myfunction{} -->1 7,5
myfunction{2,3,4} -
myfunction{2,c=8, b 3}

Funcoes

__index={a-=1,

=

b=7,

c=5}})

54



Funcoes

e Passagem de parametros € posicional e por copia para variaveis que nao sao
tabelas

|

1 function parametros(a,b)

2 a=1

3 print(a,b) -->1 3
4 end

5 |

6 local a = 2

7 local b =3

8

9 parametros(a,b)

10 print(a) --> 2

55



.....

Funcoes

Quando passamos uma tabela, é feita passagem por referéncia. Assim
podemos alterar os valores da tabela na funcao.

parametros(a)

|a[1]
.Prlnt(alll.a[Zl) -->1 3

end

local a:{2,3}

parametros(a)
print(a[l]) --> 1

OCoo~NOUL L WN =
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Modulos

Modulos em Lua sao como pacotes.

Variavel global contendo uma tabela

FuncoOes e variaveis do modulo sao inseridos na tabela
Palavra chave require

57



. exemplos.lua b4 v mymath.lua

UE WN =

meuModulo = require("mymath")

meuModulo.add(10,20)
meuModulo.sub(30,20)
meuModulo.mul(10,20)
meuModulo.div(30,20)

x

-->30
-->10
-->200

-->1.5

Modulos

- SR ol APl * _

OCONOULE WN =

local mymath = {}

function mymath.add(a, b)
print(a+b)
end

function mymath.sub(a, b)
print(a-b)
end

function mymath.mul(a, b)
print(a*b)
end

function mymath.div(a, b)
print(a/b)
end

return mymath|

58



lterators
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lterator

Um iterator € qualquer construgcao que permite percorrer os elementos de
uma array por exemplo.

Funcao ‘ipairs’ array = {"Lua", "iter"}
o key = chave (ou indice) for key, value in ipairs(array) do
o value = elemento print(key, value)
end
1 Lua

- 2 iter

60



E possivel criar o préprio iterator

através de funcoes
o ‘return’ varias vezes

lterator

o Cada vez que a funcéo é chamada ela

retorna o proximo elemento

function square(maximo, numero)
if(numero<maximo) then
numero = numero+1l
return numero, numero*numero
end
end

for i,n in square,3,0 do

print(i,n)
end

1 1

2 4

3 9

61



lterator

Funcao next(array, key) array{"Lua", "LP", "tutorial"}
o Retorna o proximo elemento a partir print(next(array, 2)) --"tutorial”
da chave ‘key’ print(next(array)) -- "Lua”
o ‘key’ também pode ser um indice for k,v in next, array do
o Se este campo estiver nulo, retorna o print(k,v)
primeiro elemento end
-- 1 Lua
2 LP
3 tutorial

62



Exemplo:
o criando uma lista encadeada

Iterator

o invertendo chaves e valores na tabela

list = nil

valores= {1, 2, 3,9 ,0,4}

for key, elem in ipairs(valores) do
list = {val = elem, next = list}

end

63



Iterator

= lo: list = nil
Xxemplo. valores= {1, 2, 3,9 ,0,4}
o criando uma lista encadeada for key, elem in ipairs(valores) do
o invertendo chaves e valores na tabela list = {val = elem, next = list}
end

alunos = {["Joaquin"] = "Lua", ["Ana"]= "Python", ["Jonicley"] = "Java"}
linguagem ={}
print(alunos["Joaquin"]) -- Lua
for key,elem in pairs(alunos) do
print (elem)
linguagem[elem] = key
le
print(linquagem["Java"]) -- Jonicley
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Compilacao e Execucao
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Compilacao

De forma similar a Java, Lua ao ter seu codigo fonte compilado gera um
bytecode que sera interpretado por uma maquina virtual

Embora Lua seja uma linguagem interpretada, € possivel compilar fungdes,
arquivos e codigos no proprio tempo de execucao (runtime).

Principais funcoes:
o dofile, loadstring, loadfile

66



Compilacao

Loadstring
o Armazena uma linha de cddigo
o Ao chamar esta funcédo, o cédigo é executado
o Deve ser utilizada com cuidado
m Executa de forma lenta e pesada
o Loadstring compila em um ambiente global

f = loadstring(“local a = 10; a = a+2”)

f = loadstring("i = i+1")

i=0
f(); print(i)
f()

f(); print(i) --

--Forma direta
s = "i = i+ 1"
loadstring(s)()
print(i) -- 4

--1

-]
-
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Compilacao

Loadstring
o Armazena uma linha de cddigo
o Ao chamar esta funcédo, o cédigo é executado
o Deve ser utilizada com cuidado
m Executa de forma lenta e pesada
o Loadstring compila em um ambiente global

m f=loadstring(“local a = 10; a = a+2")

i=32

local i= ©

f = loadstring("i
g = function () i
£{) =-33

g() --1

i+l; print(i)")
i+l; print(i) end

f = loadstring("i = i+1")

i=0
f(); print(i)
f()

f(); print(i) --

--Forma direta
s = "i = i+1"
loadstring(s)()
print(i) -- 4

--1

P
-
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Compilacao

Compilando arquivos por esta funcéo evita-se efeitos colaterais

e Loadfile
o Compila arquivos .lua
O

Hello. lua

function imprime(x)

end

print(x)

-
>
> f = loadfile("hello.lua")
> imprime("teste")
stdin:1: attempt to call global 'imprime' (a nil value)
stack traceback:

stdin:1: in main chunk

[C]: ?
> ()
> imprime("teste")
teste
>

69



Erros
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Erros

Como Lua é frequentemente empregada em aplicacbes, nao se pode
simplesmente abortar o programa na maioria das vezes.

Condicoes inesperadas

o Adicionando numero e string
o Utilizando variaveis inexistentes
PRY : : > a= 3+"string"
o Tabelas com indices inexistentes stdin:1: attempt to perform arithmetic on a string value
stack traceback:
stdin:1: in main chunk
[Cl: ?
>
>
>
> array = {"Lua"}
> print(arrai[l])
stdin:1: attempt to index global 'arrai' (a nil value)
stack traceback:
stdin:1: in main chunk
[€]:?
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Explicitando um erro
o error function
m argumento: “mensagem”

o assert function

m Confere se o primeiro
argumento € verdadeiro e
retorna-o

m Caso seja falso, chama a
funcao erro e a
mensagem como
argumento

Erros

print "enter a number:"
n = io.read("*number")
if not n then error("eu quero numero!") end

enter a numoer:
Arnaldo
lua5.1: hello.lua:3: eu quero numero!

print "enter a number:"
n = assert(io.read("*number"), "eu quero numero!")
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Erros

Quando uma fung&o encontra um erro

o retorna nil

o chama a fungéo error(msg)
Tratamento:

o if not var then <<code>> end

local file, msg

repeat
print "enter a file name:"
local name = io.read()
file, msg = io.open(name, "r")

--file = nil
if not file then print(msg) end
until file

enter a file name:
primeiro.txt
primeiro.txt: No such file or directory
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Erros

Tratamento de erro
o assert function

local function add(a,b)
assert(type(a)=="number’,
assert(type(b)=="number"’,
return(a+b)

end

print(add(2,3)) --5
add(10) --b is not a number

'a is not a number')
'b is not a number')
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Erros

e ‘“throw an exception “ = error function
e “catch an exception” = pcall function

a=3
b = "abc"
if pcall("c = a+b") then
print(“"soma ok")
else
print(“"soma errada")
end
- soma errada



Erros

function foo

Erros langados em funcodes ey

21 aoipiecaldearan . if(not a) then --condicdo inesperada
error() --lanca o erro
else
print(a[l])
“throw an exception “ ‘ end

. end
O  error function

if pcall(foo) then

--no errors
2 else --captura um erro
“call an exception” --<tratamento de erro>

o pcall function end
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Coroutines
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Coroutines

Linha de execucado de uma fungao, com suas proprias variaveis locais e
instrucoes.

Entretanto, compartilham as variaveis globais.

Apenas uma coroutine € executada por vez

Table coroutine

Tipo de dados: thread
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Coroutines

Argumento: maioria das vezes uma fungdo anénima

Reinicia a rotina caso esteja suspensa
Nao é possivel reiniciar depois de morta

Create
o Cria a coroutine
O
Resume
O
O
Status
o Verifica o status
o dead
©  running
o normal
o suspended

co = coroutine.create(function () print("hi")

print(co) -- thread: ©x2171170

--col() = error
print(coroutine.status(co)) --suspended
coroutine.resume(co) --hi
print(coroutine.status(co)) -- dead
coroutine.resume(co) -- nao executa

end)
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Coroutines

yie|d function co = coroutine.create(function ()

_ _ for i=1,4 do
o Permite suspender uma coroutine em print("co", i)
execucao coroutine.yield()
o Posteriormente pode voltar do ponto . end
: en
onde parou (coroutine.resume) )
coroutine.resume(co) --co 1
coroutine.resume(co) --co 2
print(coroutine.status(co)) --suspended
coroutine.resume(co) --co 3
coroutine.resume(co) --co 4
print(coroutine.status(co)) -- suspended

coroutine. resume(co)
print(coroutine.status(co)) --dead
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Coroutines

e Passagem de parametros . co = coroutine.create(function(a,b,c)
o Entrada (function) print(“co", a,b,c)
end)
coroutine.resume(co, 1,2,"lua") --co 1 2 lua

o Saida (Yield)

= falseoufre co = coroutine.create(function(a,b)
m print function

coroutine.yield(a+b, a-b)
end)
t,v,x = coroutine.resume(co, 3, 1)
print(t) -- true
print(v) -- 4
print(x) -- 2



Polimorfismo
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Coercao

e Ad-hoc
o Como Lua é dinamicamente tipada, nao é feita a coercao em atribuicoes.

o Prové conversao automatica entre valores string e number em tempo de execucao
o Operacdes aritméticas aplicadas a uma cadeia tentam converter essa cadeia para um numero.

1 numero = 10

2 string = "12"

3

4 soma = numero + string

5 concatenacao = numero..string

§)

7 print(type(soma), soma) --> number 22
8 print(type(concatenacao), -->string 1012
9

concatenacao)



Coercao

Sobrecarga
o possivel utilizando mecanismo de metatabelas
o tabelas possuem metatabelas, as quais podemos sobrescrever métodos
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©<n~4c\uuhtunJh1

2} --cria duas tabelas

-->sobresvrece a funcao
--> add da metatabela

fl=da=11 b=
2 =4a =2, 'b'=3}
--s = f1 + f2 //gera erro
metatabela = {} --cria uma tabela
function metatabela. add(f1, f2)
soma = {}
soma.a = fl.a + f2.a
soma.b = fl1.b + f2.b
return soma
end
setmetatable(fl,metatabela)

setmetatable(f2,metatabela)

5 = TL + 12
print(s.a, s.b) -->3,5

-->seta a metatabela como metatable
--> de Tl e f2

-->chama __add na metatable de fl
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Imprimir um tipo de dado
o metamethod : _ tostring
o cria-se uma fungao para imprimir
m retorna uma string

f={a=3, b=5} --conjunto

mt = {} -- metatable

setmetatable(f, mt)

function f.imprime(x)

return "Elemento a = "..

end

mt. tostring = f.imprime

print(f) --Elemento a = 3
--Elemento b = 5

X.

a e

"\nElemento b = "..

x.b
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Algumas fungdes que podemos sobrescrever
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[

Universal

Parameétrico
o Em Lua nao precisamos declarar tipos de parametros e retorno, logo o polimorfismo
parametrico é feito diretamente pela linguagem

t={}

table.insert(t,"10")

table.insert( t, 10 )

table.insert( t, function() return 10 end )

for k, v in pairs( t ) do
print( type(v), v ) --> string 10
end --> number 10
|- ->function function: 0x12b9f90

CwWwoo~NOULE WN =
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Universal

Inclusao
o Lua, ndo é uma linguagem Orientada a Objetos, porém conseguimos simular isso através de
tabelas.

o Desse modo também conseguimos utilizar polimorfismo de inclusio, através de heranca.
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e Simulando orientacdo a objetos

~/Documentos/shape.lua - Sublime Text (UNREGISTERED)

~/Documentos/retangulo.lua - Sublime Text (UNREGISTERED)

. main.lua X ' retangulo.lua x ' shape.lua

1 -- Meta class

2 local Shape = {area = 0}

3

4 -- Base class method new

5

6 function Shape:new (o, lado)

7 0o =0 or {}

8 setmetatable(o, self)

9 self. index = self

10 lado = lado or 0

11 self.area = lado*lado;

12 return o

13 end

14

15 -- Base class method printArea
16

17 function Shape:printArea ()

18 print("area = ",self.area)
19 end
20

21 return Shape

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

X ‘ . main.lua x ' retangulo.lua x ' shape.lua x ' casa.lua

Retangulo = Shape:new()
-- metodo new

function Retangulo:new (o,altura, largura)
0 = 0 or Shape:new(o0)
setmetatable(o, self)
self. index = self
lself.area = altura * largura
self.altura = altura
self.largura = largura
return o
end

return Retangulo
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e Instanciando objetos

~/Documentos/main.lua - Sublime Text (UNREGISTERED)

. main.lua X ' retangulo.lua x ' shape.lua

OCOoOoONOUTE WN =

Shape = require("shape")
Retangulo = require("retangulo")

Shape:new(nil,10)

S
r = Retangulo:new(nil,5,5)

s:printArea() -->100
r:printAreal() -->25
print(r.largura) - ->5

. \
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Outras Estrutura de Dados em Lua



Filas

e Funcodes insert e remove podem ser
custosas para estruturas grandes
e 2 indices: primeiro e ultimo elemento

--Retira o ultimo indice
function List.poplast (list)

end

local last = list.last

if list.first > last then
error("fila vazia")

end

local value = list[last]

list[last] = nil

list.last = last - 1

return value

List = {}

--Cria a Fila

function List.new ()
return {first = 0, last = -1}

end

--Adiciona ao primeiro indice

function List.pushfirst (list, value)
local first = list.first - 1
list.first = first
list[first] = value

end

--Adiciona ao ultimo indice

function List.pushlast (list, value)
local last = list.last + 1
list.last = last
list[last] = value

end

--Retira o primeiro indice

function List.popfirst (list)
local first = list.first
if first > list.last then

error("fila vazia")

end
local value = list[first]
list[first] = nil

list.first = first + 1
return value
end



Conjuntos

Exemplo: Conjunto de linguagens ja apresentadas em LP

linguagens ={ [“python”] = true, [“scala”] = true, [“lua’] = true, [“javascript’] = true }
if(linguagens[“lua”]) then print(“linguagem ja apresentada”) end

function Set.new(list)
local conj ={}
for , lp in ipairs(list) do
conj[lp] = true
end
return conj
end

linguagens = Set.new{"Python", "Scala", "Lua", "Java"}
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Union

Lua n&ao tem este tipo, porém
pode-se implementar um método
com os dois conjuntos.

Exemplo: variavel Set do
exemplo anterior

Utilizando metamethods também
€ possivel

function Set.union (a, b)

end

m

local res = Set.new{}

--adiciona os elementos do conjunto a
for k in pairs(a) do res[k] = true end
--adiciona os elementos do conjunto b
for k in pairs(b) do res[k] = true end
return res

t = {} --metatable

mt. add = Set.union
setmetatable(a,mt)
setmetatable(b,mt)

C

= a+b union
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Lua como API

Lua é organizada como uma biblioteca em C

Exporta pouco menos de 100 fungdes

o Executa trechos de codigos em Lua (scripts)
o Chama e registra funcdes
o Manipulagao de tabelas

O programa Lua desta biblioteca possui menos de 400 linhas de cdodigo
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