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Historia



D Historia

o Kotlin € uma linguagem de programacao desenvolvida pela JetBrains.

e Anunciadaem 2011 porém primeira versao estavel foiem 2016.

e Motivacao: melhorar a produtividade; Obter uma linguagem com uma sintaxe
mais simples, de facil aprendizado e ao mesmo tempo com maior desempenho.

e Em 2017 se tornou a nova linguagem oficial da plataforma Android.

Kronshtadt
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D Influéncias
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SOFTWARE FOUNDATION

Permissoes
e Usocomercial

e Modificacao
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Limitacoes

e Usode marcaregistrada
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e garantia

Condicoes
e Licencae aviso de direitos
autorais
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Mini tutorial



Comecando

Pré-Requisito: todo ambiente da JVM e Java configurado e instalado na sua maquina.

Testando seu codigo
e Linhade comando
e IDE

8 Android
3 Studio

eclipse




D Kotlin Standard Library

[ e e e I o o e e e e e e e e e e o e e e e e T e e o o o e e e e e e e e e e e e e e o e e e o e e e o e e o o e e e e e e ]

kotlin.annotation
kotlin.browser
kotlin.collections
kotlin.comparisons
kotlin.concurrent
kotlin.contracts
kotlin.coroutines
kotlin.coroutines.experimental
kotlin.coroutines.experimental.intrinsics
kotlin.coroutines.intrinsics
kotlin.dom

kotlin.experimental

kotlin.io

kotlin.js

kotlin.jvm

kotlin.jvm.functions

kotlin.math
kotlin.native

kotlin.native.concurrent

kotlin.native.ref
kotlin.properties
kotlin.random
kotlin.ranges
kotlin.reflect
kotlin.reflect.full
kotlin.reflect.jvm
kotlin.sequences
kotlin.streams
kotlin.system
kotlin.text
kotlinx.cinterop
kotlinx.wasm.jsinterop
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D Hello World

AR, — s S s S s e e e e S e S e s e s e s s e e e e e

package org.kotlinlang.play // 1

fun main() { // 2
printin("Hello World!") // 3

Comentarios - Igual a JAVA

Pacotes e Importacoes - 1 - Sintaxe
igual a JAVA.

main - 2 - A funcao main € o ponto de
entrada da aplicacao Kotlin.

println - 3 - A funcao foi implicitamente
importada da biblioteca de kotlin.

Fim de linha - 3 - O uso do ponto e
virgula no final de uma expressao é
opcional.


https://play.kotlinlang.org/
https://play.kotlinlang.org/

D Sintaxe Basica

fun soma(a: Int, b: Int): Int {
returna+b

*Fungoées podem ter o corpo de expressdo e tipo de
retorno implicitos */
fun subtrai(a: Int, b: Int) =a-b

printin(“soma de $a e $b é ${a+b}")

/*type Unit é quando o retorno ndo tem valor
significativo e este também pode ser omitido */
fun printSub(a: Int, b: Int){

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
fun printSoma(a: Int, b: Int): Unit{ I
|

|

|

|

|

|

|

|

|

i

| |
|

| println(“subtracdo de $a e $b é ${a-b}") |
[ |
| |

Funcoes e Retornos — A sintaxe de uma
funcao padrao é:

fun foo(<param : Tipo>) : <Tipo de retorno>{
/limplementacao

}

Mas funcdes também podem ter o corpo de
expressao e tipo de retorno implicitos

fun foo(<param : Tipo>) = <expressao>
Tipo Unit — O tipo Unit € semelhante ao

void e pode ser omitido quando € retorno
em funcao. 10



D Sintaxe Basica

//Variaveis imutaveis
val cidade: String= “Vitoria”
val anoNascimento = 1996

//Variaveis mutaveis
var nome: String = “Lucas”

Variaveis Mutaveis - variaveis usuais

Variaveis Imutaveis - semelhante as
constantes

Expressoes Condicionais - A expressao
if-else pode ser usado para obter um
valor.

Nesse caso o else € obrigatorio.

11



D Classes

class Contato(val id: Int, var email: String)
class ExemploMutavel<E>(vararg items: E) {

private val elements = items.toMutableList()

fun push(element: E) = elements.add(element)

fun peek(): E = elements.last()

fun pop(): E = elements.removeAt(elements.size - 1)

fun isEmpty() = elements.isEmpty()

fun size() = elements.size

override fun toString() =
"MutableStack(${elements.joinToString()})"

________________________________________________________

Classes - Sem parametro.

Data Class - Atributos e
meétodos construidos
implicitamente

Classes Genéricas - Usadas

para declarar classes que
atuam sobre qualquer classe.

12



D Construtores

class Construtor {
init {

13



D Late Init

class ExemploLatelnit{

rivate lateinit var inicializaDepois : IntRange . C e - .
prv v 2al’ep 5 Late Init - Inicializacao de propriedade

|
|
|
i
i posteriormente, nao no construtor.
l
|
|
|

fun InicializaVal(inicializador: Int){
inicializaDepois = IntRange(0, inicializador)

Funciona apenas com variaveis
mutaveis e em tipos nao primitivos.
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D Late Init

class ExemploLatelnit{

rivate lateinit var inicializaDepois : IntRange . C e - .
prv v 2al’ep 5 Late Init - Inicializacao de propriedade

|
|
|
i
i posteriormente, nao no construtor.
l
|
|

fun InicializaVal(inicializador: Int){
inicializaDepois = IntRange(0, inicializador)

Funciona apenas com variaveis
mutaveis e em tipos nao primitivos.
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D Loops e Controle de Fluxo

___________________________________________

// Usando o ‘for’ em loops
val itens = listOf(“0Ola”, “Mundo”)
for (item in itens){

i Loops - for e while.

|

|

|
printin(item) i

|

|

|

Controle de Fluxo - when: Kotlin conta
com um controle de fluxo when,
parecido com um switch-case (Nao
presente na linguagem).

16



 fun main(args: Array<String>) {
here@ for (iin 1..5) {

for (jin 1..4) {

D Quebra de fluxo em laco

Labels — Labels podem ser usados junto

a return,
especificar
quebrado.

break ou continue para
para onde o fluxo ¢

17



D Quebra de fluxo em laco

| fun main(args: Array<String>) {
here@ for (iin 1..5) {
for (jin 1..4) {

. fun main(args: Array<String>) {
here@ for (iin 1..5) {
for (jin 1..4) {

18
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Caracteristicas



) Caracteristicas

100% compativel com Java.
100% compativel com JavaScript

HTML Builder

A linguagem é padronizada pela Kotlin foundation:
o As principais funcoes da Kotlin foundation sao:
Conservacao da marca registrada associada ao projeto Kotlin
Escolher o lider de projeto da linguagem
Controle de mudancgas incompativeis com a linguagem

21



D Execucao
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» Execucdo @ [

Interpretada (da |a

fun jsTypeOf(o: Any): String {
return js("typeof 0")

Caodigo JavaScript em Kaotlin
Pode ser Interpretada:

e O compilador Kotlin para JavaScript procura:
e Prover saida de tamanho otimizada e escrita de forma legivel
e Prover interoperabilidade com os modulos ja existentes do sistema
e Prover as mesmas funcionalidades que possui na JVM.

23



D Execucio

Pode ser compilada:

plataformas listadas no manual da linguagem:

Int Compilada a 5

©c O O O O

OS (arm32, arm64, emulator x86_64)

MacOS (x86_64)

Android (arm32, arm64)

Windows (mingw x86 64)

Linux (x86_64, arm32, MIPS, MIPS little endian)
WebAssembly (wasm32)

Permitindo-que um programa Kotlin-rode-sem uma maquina virtual Java. E utilizado
principalmente para incluir em projetos com outra linguagens tais quais C, C++,

Swift, Objective-C, entre outras.

Possui coletor de lixo mesmo nao estando vinculado a JVM.

24



D Execucao

fun main(args: Array<String>){

var javaThread = Thread(
Runnable{

S,
<

Java
Pode ser Hibrida:
a para bytecodv
mpativel com Java
ser chamada em codigo Java
chamar codigo Java

O maior foco Kotlin € ser Hibrida e rodar na JVM.

25



D Paradigmas

|
|
class imp : Runnable{ |

override fun run(){ :

fun main(args: Array<String>){
val array = intArrayOf£(1,2,3)

e Orientado a Objetos
O principal paradigma de Kotlin é
orientado a objetos, com classes
e heranca.

e Funcional
Kotlin também possui suporte ao
paradigma funcional, com
expressdes lambda (anénimas).

26



. Kotlin

Amarracoes



) Amarracoes

e A Linguagem possuiamarracao estatica

e escopo estatico e aninhado.

[y @ e e e e e e e e e e e e e e e s

fun main(args: Array<String>){
val a: Int

28



) Amarracoes

e A Linguagem possuiamarracao estatica

e escopo estatico e aninhado.

[y @ e e e e e e e e e e e e e e e s

fun main(args: Array<String>){
val a: Int

29



D Amarracoes

e A inferéncia de tipos ocorre em tempo de

compilacao

Kotlin
runtime

Compilador
Kotlin

Aplicacao >

Compilador
Java

@

30



D Identificadores

o Palavras Chave (Hard Keywords)

as break | class continue | do else
false | for fun if in interface
is null object | package return super
this throw | true try typealias typeof
val var when while

31



D Identificadores

e Ostokens aseguir agem como palavras-chave no contexto

quando sao aplicaveis e podem ser usados como

identificadores em outros contextos (Soft Keywords)

by catch constructor delegate
dynamic field file finally
get import init param
property receiveris set setparam
where

32



D Identificadores

e (Modifier Keywords)

. — e S e s S s S e e e e e e e e e s e e e e ey

| |
| |
' fun main(args: Array<String>){ i
| val public = "Publica" i
I |
| |
I |
I |

var a = Teste()

Modifier Keywords sao tokens
que podem ser observados como
palavras chaves ou
identificadores.

Sendo definidas de acordo com
contexto

33



D Identificadores

e (Modifier Keywords)

— . e e e e e e e e e e e e e e e — e

| |
| |
' fun main(args: Array<String>){ i
i val public = "Publica" i
i var a = Teste() i
|

Modifier Keywords sao tokens
que podem ser observados como
palavras chaves ou
identificadores.

Sendo definidas de acordo com
contexto

34



D Identificadores

Nao é permitido declarar identificadores:

@minhaVar

Comecados com
caracteres especiais

class

Mesmo nome de
palavras chave

1minhaVar

Comecados com
nameros

minha Var

Separadas por espaco

35



D Operadores

e Alguns exemplos de operadores da linguagem

Operadores
Matematicos

lgualdade

Comparacao

< > <= >=

Incremento e
Decremento

++ -

lgualdade
Referencial

Operadores Logicos

&& || !

Verificador de
Nulidade

7?77

36



D Operadores

at+ a.inc(b) ali] a.get(i)
a-- a.dec(b) ali, j] a.get(i, j)
a+b a.plus(b) ali_1, ..., i_n] a.get(i_1, ...,i_n)
a-b a.minus(b) alil=b a.set(i, b)
a*b a.times(b) afi,jl=>b a.set(i, j, b)
alb a.div(b) afi_1,...,i._n]= a.set(i_1,...,i_n,b)
a%b a.rem(b) a== a?.equals(b) ?:

(b === null)
a..b a.rangeTo(b)

al=b I(@?.equals(b) ?:

at+=b a.plusAssign(b) (b ===null))
a-=b a.minusAssign(b) a>b a.compareTo(b) > 0
a*=b a.timesAssign(b) a<b a.compareTo(b) <0
al=b a.divAssign(b) a>=b a.compareTo(b) >=0
a%=>b a.remAssign(b) a<=b a.compareTo(b) <=0

37



D Operadores

at++ a.inc(b)

a-- a.dec(b)

a+b a.plus(b)

a-b a.minus(b)

a*b a.times(b)

alb a.div(b)

a%b a.rem(b)

a..b a.rangeTo(b)
a+=b a.plusAssign(b)
a-=b a.minusAssign(b)
a*=b a.timesAssign(b)
al=b a.divAssign(b)
a%=>b a.remAssign(b)

e e |

| |
i fun main() { i
| vara=2 :
i |
| |

varb =4

Operadores podem ser usados na sua forma
mais conhecida ou como o método que
representa

38



D Operadores

Operador Método

at++ a.inc(b)

a-- a.dec(b)

a+b a.plus(b)

a-b a.minus(b)

a*b a.times(b)

alb a.div(b)

a%b a.rem(b)

a..b a.rangeTo(b)
a+=b a.plusAssign(b)
a-=b a.minusAssign(b)
a*=b a.timesAssign(b)
al=b a.divAssign(b)
a%=>b a.remAssign(b)

e e |

| |
i fun main() { i
| vara=2 :
| |
| |
| |

varb =4

Operadores podem ser usados na sua forma
mais conhecida ou como o método que
representa

39



D Operadores

Operador de chamada segura “?”
- Em Kotlin existe um operador que trata “nulables”. Evitando os terriveis
NullPointerException que acontecem normalmente em Java.

|
|
|
fun main(args: Array<String>){ :
fun strLen(value: String?) = value?.length |
println(strLen(null)) :
|

|

L _____________________|

40



D Operadores

e Operador de chamada segura “?”
Em Kotlin existe um operador que trata “nulables”. Evitando os terriveis
NullPointerException que acontecem normalmente em Java.

41



D Sobrecarga

e Sobrecarga de funcao:

class Teste{

fun a(i: Int) =i

fun a(b: String) =b

Sobrecarga de operadores

data class Point(val x: Int, val y: Int)

operator fun PointuunaryMinus()

42



D Sobrecarga

e Sobrecarga de funcao:

fun a(i: Int) =i

fun a(b: Strin

Sobrecarga de operadores

data class Point(val x: Int, val y: Int)

operator fun PointuunaryMinus()

43



. Kotlin

Tipos da
linguagem



) Tipos Primitivos Basicos

Double 64 123.5, 123.5e10
Float 32 123.5f , 123.5F
Long 64 123L

Int 32 123, 0xOF , 0b00001011
Short 16 123

Byte 8 123

ULong 64 255u

Ulnt 32 255u

UShort 16 255u

UByte 8 255u

Char 16 (UTF-16) ‘a’, "\uFFOo0'
Boolean 8 true

45



D Tipos Primitivos Basicos

fun main(args: Array<String>){
val inteira : Int = 4

Type mismatch.
Required: Long
Found: Int

fun main(args: Array<String>){
val inteira : Int = 4

Kotlin ndo permite polimorfismo de
coercao para atribuir valores a
variaveis e constantes.

Caso o programador  deseje
transferir o valor de uma variavel
para uma de um outro tipo, é
preciso fazer casting explicito.

46



D Colecoes de tipos kotlin.collections
Interfaces:
AbstractCollection Abstractlterator AbstractList AbstractMap
AbstractMutableCollection | AbstractMutableList AbstractMutableMap AbstractMutableSet
AbstractSet Collection Iterable List
Map Set

47



D Colecoes de tipos

kotlin.collections

Arraylist

Booleanlterator

Bytelterator

Charlterator

Doublelterator

Floatlterator

Grouping

HashMap

HashSet

IndexedValue

LinkedHashSet

Intlterator

Iterator

LinkedHashMap

Listlterator

Longlterator MutableCollection | Mutablelterable Mutablelterator MutablelList
MutableListlterator | MutableMap MutableSet RandomAccess Shortlterator
UBytelterator Ulntlterator UlLonglterator UShortlterator

48



D Tipos Compostos

Array
Vetores em Kotlin sao dados pela classe Array.
Para criar um Array, usamos a funcao arrayOf( )

arrayOf(1, 2, 3) == 1, 2, 3]

Os tipos basicos possuem Arrays sem overhead de boxing e unboxing:

ByteArray byteArrayOf ()
ShortArray shortArrayOf( )
IntArray intArrayOf( )
DoubleArray doubleArrayOf( )

FloatArray floatArrayOf( )




D Tipos Compostos

String
Strings sao imutaveis.

Pode usar o simbolo $ para imprimir
expressoes e variaveis numa String.

fun main(args: Array<String>){

. val text="""

i for (c in "str") e N
i lprint(c) saida:

. "".rimMargin() for (cin "str")

i } println(text) orint(c)

fun main(args: Array<String>){
val text = "abc”

fun main(args: Array<String>){
val s = "abc" + 1 salda:
val price = """${'$'}19.99 $9.99

print(price)

abcl.lengthis 4

4

println("$s.length is ${s.length}")

- ______ _ __ _ _ __ ___ _ __________ __ _ ________ ______________ ____ __ _______ __ ________

50



D Passagem de Parametros

Em Kotlin, parametros podem ter valores

fun imprimeSaudacao(saudacao: String = "Ola!", padrao.

mensagem: String = "Sejam bem vindos",
nome : String = "Visitantes")
= printIn("$saudacao $mensagem, $nome!")

A correspondéncia entre parametros
formais e reais pode ser feita tanto
posicional quanto por nome.

51




D Passagem de Parametros

Em Kotlin, parametros podem ter

fun imprimeSaudacao(saudacao: String = "0la!", valores padrao.

mensagem: String = "Sejam bem vindos",
nome : String = "Visitantes")
= printIn("$saudacao $mensagem, $nome!")

A correspondéncia entre parametros
formais e reais pode ser feita tanto

fun main(args: Array<String>){ posicional quanto por nome

imprimeSaudacao()
imprimeSaudacao("0i oi!", “Desejamos um borny” )
Saida:
imprimeSaudacao(nome = "Turma de LP!") 0la! Sejam bem vindos, Visitantes!
} Oi oi! Desejamos um bom dia a voceés, Visitantes!
Ola! Sejam bem vindos, Turma de LP!!




. Kotlin

Expressoes e
Comandos



D Funcao

As funcgdes do Kotlin sao cidadaos de primeira classe , 0 que significa que elas podem
ser armazenadas em variaveis e estruturas de dados.

fun main( ){

54


https://en.wikipedia.org/wiki/First-class_function

D Funcoes de Extensao

As funcoes do Kotlin sao cidadaos de primeira classe , 0 que significa que elas podem
ser armazenadas em variaveis e estruturas de dados.

fun main() { |
fun String.isValidaParaSenha() = this.count() >= 6 i

var a = "12345".isValidaParaSenha() i

var b = "asdf12".isValidaParaSenha() i
println("$a $b") i

} saida: i
“““““““““““““““““““““““““““““ false
true



https://en.wikipedia.org/wiki/First-class_function
https://play.kotlinlang.org/#eyJ2ZXJzaW9uIjoiMS4zLjAiLCJwbGF0Zm9ybSI6ImphdmEiLCJhcmdzIjoiIiwibm9uZU1hcmtlcnMiOnRydWUsInRoZW1lIjoiaWRlYSIsImZvbGRlZEJ1dHRvbiI6dHJ1ZSwicmVhZE9ubHkiOmZhbHNlLCJjb2RlIjoiXG5mdW4gbWFpbigpIHtcblx0ZnVuIFN0cmluZy5pc1ZhbGlkYVBhcmFTZW5oYSgpID0gKCF0aGlzLm1hdGNoZXMoXCJeWzAtOV0rJFwiLnRvUmVnZXgoKSkpICYmICh0aGlzLmNvdW50KCkgPj0gNilcblx0dmFyIGEgPSBcIjEyMzQ1NlwiLmlzVmFsaWRhUGFyYVNlbmhhKCkgLy9mYWxzZVxuXHR2YXIgYiA9IFwiYXNkZjEyXCIuaXNWYWxpZGFQYXJhU2VuaGEoKSAvL3RydWVcbiAgICBwcmludGxuKFwiJGEgJGJcIilcbn0ifQ==
https://play.kotlinlang.org/#eyJ2ZXJzaW9uIjoiMS4zLjAiLCJwbGF0Zm9ybSI6ImphdmEiLCJhcmdzIjoiIiwibm9uZU1hcmtlcnMiOnRydWUsInRoZW1lIjoiaWRlYSIsImZvbGRlZEJ1dHRvbiI6dHJ1ZSwicmVhZE9ubHkiOmZhbHNlLCJjb2RlIjoiXG5mdW4gbWFpbigpIHtcblx0ZnVuIFN0cmluZy5pc1ZhbGlkYVBhcmFTZW5oYSgpID0gKCF0aGlzLm1hdGNoZXMoXCJeWzAtOV0rJFwiLnRvUmVnZXgoKSkpICYmICh0aGlzLmNvdW50KCkgPj0gNilcblx0dmFyIGEgPSBcIjEyMzQ1NlwiLmlzVmFsaWRhUGFyYVNlbmhhKCkgLy9mYWxzZVxuXHR2YXIgYiA9IFwiYXNkZjEyXCIuaXNWYWxpZGFQYXJhU2VuaGEoKSAvL3RydWVcbiAgICBwcmludGxuKFwiJGEgJGJcIilcbn0ifQ==

D Funcoes lambda

Funcdes lambda sio fungdes que nao sado declaradas, mas sdo passadas
imediatamente como uma expressao.

fun main(args: Array<String>) {

val sum: (Int, Int) -> Int={x,y->x+y}

56



D Funcoes

Vocé poderia imaginar o que esse codigo faria.

Y



D Funcoes

Over-Kotlin(uso exagerado da linguagem) pode atrapalhar no seu codigo

58



D Funcoes Infixadas

e Regras:
Eles devem ser funcoes-membro ou funcoes de extensao
Eles devem ter um Gnico parametro

O parametro nao deve aceitar um numero variavel de argumentos e nao deve ter

nenhum valor padrao

59


https://play.kotlinlang.org/#eyJ2ZXJzaW9uIjoiMS4zLjAiLCJwbGF0Zm9ybSI6ImphdmEiLCJhcmdzIjoiIiwibm9uZU1hcmtlcnMiOnRydWUsInRoZW1lIjoiaWRlYSIsImZvbGRlZEJ1dHRvbiI6dHJ1ZSwicmVhZE9ubHkiOmZhbHNlLCJjb2RlIjoiXG5mdW4gbWFpbigpIHtcblx0aW5maXggZnVuIEludC5tdXJpbG8oeDpJbnQpID0gKHRoaXMgKiAyKSt4XG4gICAgdmFyIHggPSAxIG11cmlsbyAyXG4gICAgcHJpbnRsbih4KVxufSJ9
https://play.kotlinlang.org/#eyJ2ZXJzaW9uIjoiMS4zLjAiLCJwbGF0Zm9ybSI6ImphdmEiLCJhcmdzIjoiIiwibm9uZU1hcmtlcnMiOnRydWUsInRoZW1lIjoiaWRlYSIsImZvbGRlZEJ1dHRvbiI6dHJ1ZSwicmVhZE9ubHkiOmZhbHNlLCJjb2RlIjoiXG5mdW4gbWFpbigpIHtcblx0aW5maXggZnVuIEludC5tdXJpbG8oeDpJbnQpID0gKHRoaXMgKiAyKSt4XG4gICAgdmFyIHggPSAxIG11cmlsbyAyXG4gICAgcHJpbnRsbih4KVxufSJ9

D Precedéncia de Operadores

Precedéncia |Operadores Simbolos
Alta Pés fixado ++, -, ., 7,7
SRE = e
Pré fixado labelDefinition
Tipo RHS ;, as, as?
Multiplicativo *1, %
Aditivo +, -
Intervalo
Funcao Infixada |SimpleName
Elvis ?:
Checagem de
Nomes in, lin, is, lis
Comparacgao <, >, <=, >=
Igualdade == \I==
Conjuncgao &&
Disjuncéao [
Baixa Atribuicao =, +=, -=, "=, /=, %=
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D Curto circuito

fun main(args:Array<String>) {
var i=2

Em kotlin alguns operadores como || e
&& apresentam curto circuito
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D Retorno
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) Avaliacao de expressoes

fun main() {

println("Ainda ndo computado")

println(lazyValue) 4

println(lazyValue)

saida:
Ainda nao computado
computed!
Hello
Hello

\

Kotlin pode ter avaliacao tardia
(lazy evaluation), quando
utilizado o paradigma funcional
- Mas esse tipo de avaliagao
deve ser explicitada.
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. Kotlin

Modularizacao



D Hierarquia de classes

[ MyClass? ] [ Number? ] [ Boolean? ] [ String? ]

o

| Double? | [ Int? |

Any

[ MyClass ] [Nuber] [Boolean] [ String ] [ Nothing? }

Nothing




|

|

| a Lo : e A .
fun main(args: Array<String>){ | Inferéncia de Tipo - Kotlin faz inferéncia de tipo.

Fortemente Tipada - Nao é possivel alterar o
tipo da variavel.

The integer literal does
not conform to the
expected type Int
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D Heranca

open class Base(p: Int) {
open funv(){..}
funnv() {..}

open class Foo {
open val x: Int get() { ... }

Herancga - Uma classe herda somente de uma
classe base.

Amarracgao tardia - Executa sempre o métodos
da classe mais especializada.

Sobrescrita de propriedades - Propriedades
redeclaradas devem ser do mesmo tipo.
Pode redeclarar uma val como var.
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D Classes Abstratas

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e —

| I
| abstract class Person(val age: Int = 40) { E
|

| |

Classes Abstratas - Nao podem ser
instanciadas.

Podem ter métodos nao abstratos.

Métodos abstratos devem ser marcados com
abstract e deverao ser substituidos em suas
subclasses.

fun main(args:Array<String>){
var p1l = object : Person(15) {
override fun displayJob() {
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D Enum e Sealed Classes

sealed class Operation {
class Add(val value: Int) : Operation()
class Substract(val value: Int) : Operation()
class Multiply(val value: Int) : Operation()
class Divide(val value: Int) : Operation()
}
fun execute(x: Int, op: Operation) = when (op) {
is Operation.Add -> x + op.value
is Operation.Substract -> x - op.value
is Operation.Multiply -> x * op.value
is Operation.Divide -> x / op.value

}

fun main(args: Array<String>){ Saida:
val op = Operation.Add(8) 11

printin(execute(3, op))

enum class Direction{
NORTH, SOUTH, WEST, EAST

Sealed Classes - S3o0 como enums com
Super Poderes!
Declaram quais classes podem ser
subclasses dela e apenas elas podem.
Geralmente € usada como um enum
de classes por uma funcao de execucao.
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) Interfaces

interface Minhalnterface {
val test: String

fun foo() :String
fun hello() = "Hello there"

Interfaces - Podem ter métodos implementados
e declarar atributos.

Uma classe pode implementar mais de uma
interface.
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D Generics

| |
| |
i class Box<T>(t: T) { i
| |

var value =t

Polimorfismo paramétrico - Permite criar
classes que podem receber qualquer tipo de
parametro.
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D Extensoes

| fun <T> MutableList<T>.swap(index1: Int, index2: Int) { E
| val tmp = this[index1] i
| this[index1] = this[index2] |

Extensoes - Permitem criar novos métodos
para classes ja existentes,
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. Kotlin

Excecoes



D Excecoes

Excecoes — Toda excecdo em Kotlin € nao
checada.

S6 é necessario declarar que um método
lanca uma exceg¢ao caso o modulo Kotlin
venha a ser chamado por uma linguagem
que exija, como Java.
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D Excecoes

/*Usando varidveis nulas 7*/

Null-safety — Kotlin é considerada null-safe.

I
| |
| |
| |
| var b: String? = "abc" I
b =null // ok |
| print(b '

Elvis — Se a variavel a esquerda nao for null, retorna
ela, caso contrario retorna a expressao a direita
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> Try-Catch e
Finally

/*Usando try catch 7*/

try {
// codigo

atch (e: SomeException) {
// tratamento

Throw como Nothing — Se a variavel receber throw,
0 codigo depois dele nao executa.
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. Kotlin

Concorréncia



D Threads

fun main(args: Array<String>){

val t1 = thread(start = true) {

Threads - Apesar do incentivo ao uso de
Co-rotinas, Threads ainda sao uma boa
pedida para tarefas que pedem poder de
processamento(CPU bound).
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D Threads

|
|
|
fun main(args: Array<String>){ | . .
: Threads - Apesar do incentivo ao uso de
|
|
|

Co-rotinas, Threads ainda sao uma boa
pedida para tarefas que pedem poder de
processamento(CPU bound).

val t1 = thread(start = true) {
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D Co-rotinas

import kotlinx.coroutines.*

Coroutines - Threads Leves

Quando suspendem a operacao
nao bloqueia a thread.

Pode voltar a executar em
outra thread.
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D Co-rotinas

import kotlinx.coroutines.*

Coroutines - Threads Leves

Quando suspendem a operacao
nao bloqueia a thread.

Pode voltar a executar em
outra thread.
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D Co-rotinas

import kotlin.system.measureTimeMillis

import kotlinx.coroutines.*

fun meaninglessCounter(): Long { import kotlin.system.measureTimeMillis

var counter = OL

for (iin 1..10_000_000_000) {
counter += 1L

}

return counter

fun meaninglessCounter(): Long { ... }

fun main(args: Array<String>) {
var time2 = measureTimeMillis {

}

val one = async { counter() }
val two = async { counter() }

fun main(args: Array<String>) {

var time = measureTimeMillis {
val one = meaninglessCounter ()
val two = meaninglessCounter()
println("The answer is ${one + two}")

}

printin("Sequential completed in $time ms")

printin(
"The answer is ${one.await() + two.await()}")

}
}

|
|
} !
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
I |
| |
| o
|
| runBlocking { |
l !
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| I
i printin("Concurrent completed in $time2 ms") |
|
| |
|



_____ D Co-rotinas

import kotlin.system.measureTimeMillis

import kotlinx.coroutines.*

fun meaninglessCounter(): Long { import kotlin.system.measureTimeMillis

var counter = OL

for (iin 1..10_000_000_000) {
counter += 1L

}

return counter

fun meaninglessCounter(): Long { ... }

var time2 = measureTimeMillis {

}

val one = async { counter() }
val two = async { counter() }

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

i

fun main(args: Array<String>) { |
|

|

!

|

fun main(args: Array<String>) { |
|
|
|
|

var time = measureTimeMillis {

val one = meanip~ = printlp*
val two = meani Saida: "The answi Saida:
printIn("The ans The answer is 20000000000 } The answer is 20000000000
} Sequential completed in 8285 ms } Concurrent completed in 7665 ms

printin("Concurrelit COMIPIEEU 1iT PUIIEZ TIIS )

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
i runBlocking {
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
printin("Sequential compieted in $time ms ) |
|
|



. Kotlin

Igual a JAVA



} Igual a Java

Gerenciamento de Memoria

Nao permite acesso a enderecos reais
Acesso a Memoria Secundaria
Comentarios no codigo

Mecanismo Contra Colisao de Nomes

Inclusao de bibliotecas
JVM
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. Kotlin

Avaliacao da
Linguagem



) Avaliacao

Critérios Gerais C++ NEVE] Kotlin

Aplicabilidade Sim Parcial Parcial

Confiabilidade N&o Sim Sim

Aprendizado Nao Nao Nao

Eficiéncia Sim Parcial Depende

Portabilidade N&o Sim Sim

‘ Método de Projeto Estruturado e OO o]0 Estru_turado, OO e

Funcional

Evolutibilidade Parcial Sim Parcial
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) Avaliacao

Aplicabilidade Sim Parcial Parcial

Confiabilidade Nao Sim

Aprendizado N3o N3o () Nao lida diretamente
com o hardware

Eficiéncia Sim Parcial

Portabilidade Nao Sim

Método de Projeto Estruturado e OO 00 Estruturado, OO e
Funcional

Evolutibilidade Parcial Sim Parcial
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) Avaliacao

Aplicabilidade Sim Parcial Parcial
Confiabilidade Nao Sim Sim
Aprendizado Nao Nao

a : : e Null-Safety
Eficiéncia Sim Parcial e Coletor de Lixo
Portabilidade N30 Sim e Fortemente Tipada
Método de Projeto Estruturado e OO 00

Funcional

Evolutibilidade Parcial Sim Parcial
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) Avaliacao

Aplicabilidade Sim Parcial Parcial
Confiabilidade Nao Sim Sim
Aprendizado Nao Nao Nao
Eficiéncia Sim Parcial
. ~ : Multiparadigma
Portabilidade Nao Sim Varias sintaxes
Método de Projeto Estruturado e OO 0]0) Intgroperabllld.ade com
mais de uma linguagem
Evolutibilidade Parcial Sim Parcial
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) Avaliacao

Aplicabilidade Sim Parcial Parcial
Confiabilidade Nao Sim Sim
Aprendizado Nao Nao Nao
Eficiéncia Sim Parcial Depende
Portabilidade Nao Sim

. : Pode ser compilada,
Método de Projeto Estruturado e OO 00 interpretada e hibrida

Contém seu proprio

Evolutibilidade Parcial Sim EBlEiEl

Null-Safety
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) Avaliacao

Aplicabilidade Sim Parcial Parcial
Confiabilidade N&o Sim Sim
Aprendizado Nao Nao Nao
Eficiéncia Sim Parcial Depende
Portabilidade N&o Sim Sim
Método de Projeto Estruturado e OO 00

Android
Evolutibilidade Parcial Sim Pode ser compilada,

interpretada(navegador)
e hibrida(JVM)
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) Avaliacao

Aplicabilidade Sim Parcial Parcial

Confiabilidade N&o Sim Sim

Aprendizado Nao Nao Nao

Eficiéncia Sim Parcial Depende

Portabilidade N&o Sim Sim

Método de Projeto Estruturado e OO 00 Estruturado, OO e
Funcional

Evolutibilidade Parcial Sim

Pode ou Nao ter
funcdes em classes
Lambda
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) Avaliacao

Aplicabilidade Sim Parcial Parcial
Confiabilidade Nao Sim Sim
Aprendizado Nao Nao Nao

A : : Interoperabilidade
Eficiéncia Sim Parcial Promove
Portabilidade N30 Sim AU

Linguagem Concisa

Método de Projeto Estruturado e OO 00
Evolutibilidade Parcial Sim Parcial
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) Avaliacao

Reusabilidade Sim Sim Sim
Integracao Sim Parcial Sim
Escopo Sim Sim Sim
Expressdes e Sim Sim Sim
Comandos

Tipos Primitivos e Sim Sim Sim

Compostos

Persisténcia dos Dados

Biblioteca de classes e
funcdes

JDBC, biblioteca de
classes, serializacao

Biblioteca de classes,
serializacao, JSON

Passagem de
Parametros

Lista variavel, default
por valor

Lista variavel, por valor
€ por copia

Lista variavel, por valor
e por copia.
Posicional e por nome.
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) Avaliacao

Reusabilidade Sim Sim Sim

Integracao Sim Parcial

Escopo Sim Sim e Muitas bibliotecas
disponiveis

Expressoes e Sim Sim e Open source

Comandos

Tipos Primitivos e Sim Sim Sim

Compostos

Persisténcia dos Dados

Biblioteca de classes e
funcdes

JDBC, biblioteca de
classes, serializacao

Biblioteca de classes,
serializacao, JSON

Passagem de
Parametros

Lista variavel, default
por valor

Lista variavel, por valor
€ por copia

Lista variavel, por valor
e por copia.
Posicional e por nome.
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) Avaliacao

Reusabilidade Sim Sim Sim

Integracao Sim Parcial Sim

Escopo Sim Sim

Expressodes e Sim Sim e Interoperabilidade
Comandos

Tipos Primitivos e Sim Sim

Compostos

Persisténcia dos Dados

Biblioteca de classes e
funcdes

JDBC, biblioteca de
classes, serializacao

Biblioteca de classes,
serializacao, JSON

Passagem de
Parametros

Lista variavel, default
por valor

Lista variavel, por valor
€ por copia

Lista variavel, por valor
e por copia.
Posicional e por nome.
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) Avaliacao

Reusabilidade Sim Sim Sim
Integracao Sim Parcial Sim
Escopo Sim Sim Sim
Expressdes e Sim Sim
Comandos
e Escopo estatico e
Tipos Primitivos e Sim Sim aninhado

Compostos

Persisténcia dos Dados

Biblioteca de classes e
funcdes

JDBC, biblioteca d

classes, serializacao

serializacao, JSON

Passagem de
Parametros

Lista variavel, default
por valor

Lista variavel, por valor
€ por copia

Lista variavel, por valor
e por copia.
Posicional e por nome.
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) Avaliacao

Reusabilidade Sim Sim Sim
Integracao Sim Parcial Sim
Escopo Sim Sim Sim
Expressdes e Sim Sim Sim
Comandos

Tipos Primitivos e Sim Sim

Compostos

Persisténcia dos Dados

Biblioteca de classes e
funcdes

JDBC, biblioteca d
classes, serializac:

Passagem de
Parametros

Lista variavel, default
por valor

Lista variavel, por ¥

Ampla variedades de
expressdes e comandos

€ por copia

e por copia.
Posicional e por nome.
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) Avaliacao

Compostos

Reusabilidade Sim Sim Sim
Integracao Sim Parcial Sim
Escopo Sim Sim Sim
Expressdes e Sim Sim Sim
Comandos

Tipos Primitivos e Sim Sim Sim

Persisténcia dos Dados

Biblioteca de classes e
funcdes

JDBC, biblioteca d
classes, serializac:

Passagem de
Parametros

Lista variavel, default
por valor

Lista variavel, por
€ por copia

Nao possui tipos
primitivos, mas possui
os tipos basicos.
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) Avaliacao

Compostos

Reusabilidade Sim Sim Sim
Integracao Sim Parcial Sim
Escopo Sim Sim Sim
Expressdes e Sim Sim Sim
Comandos

Tipos Primitivos e Sim Sim Sim

Persisténcia dos Dados

Biblioteca de classes e
funcdes

JDBC, biblioteca de
classes, serializacao

Biblioteca de classes,
serializacao, JSON

Passagem de
Parametros

Lista variavel, default
por valor

Lista variavel, por v
€ por copia

Grande Variedades de
persisténcia de Dados
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) Avaliacao

Reusabilidade Sim Sim Sim

Integracao Sim Parcial Sim

Escopo Sim Sim Sim

Expressdes e Sim Sim Sim

Comandos e Varargs

Tipos Primitivos e Sim Sim D [EiEeE) CeisEie

Compostos

Persisténcia dos Dados

Biblioteca de classes e
funcdes

JDBC, biblioteca de
classes, serializacao

Passagem de
Parametros

Lista variavel, default
por valor

Lista variavel, por valor
€ por copia

Lista variavel, por valor
e por copia.
Posicional e por nome.
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) Avaliacao

Gerenciamento de Programador Sistema Sistema
memaoria

Encapsulamento e Sim Sim Sim
protecao

Sistema de tipos Parcial Sim Sim

Verificacido de tipos

Estatica/Dinamica

Estatica/Dinamica

Estatica/Dinamica

funcdes)

Polimorfismo Todos Todos Parcial
Excecdes Parcial Sim Parcial
Concorréncia Nao (biblioteca de Sim Sim
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) Avaliacao

Gerenciamento de Programador Sistema Sistema
memaoria
Encapsulamento e Sim Sim
protecao
e Coletor de lixo
Sistema de tipos Parcial Sim
Verificacido de tipos Estatica/Dinamica Estatica/Dinamica
Polimorfismo Todos Todos Parcial
Excecdes Parcial Sim Parcial
Concorréncia Nao (biblioteca de Sim Sim
funcdes)
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) Avaliacao

Gerenciamento de Programador Sistema Sistema
memaoria
Encapsulamento e Sim Sim Sim
protecao
Sistema de tipos Parcial Sim
Verificagdo de tipos Estatica/Dinamica Estatica/Dinamica| ® mecanismos de classes
e pacotes
Polimorfismo Todos Todos
Excecdes Parcial Sim Parcial
Concorréncia Nao (biblioteca de Sim Sim
funcdes)
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) Avaliacao

Gerenciamento de Programador Sistema Sistema
memaoria

Encapsulamento e Sim Sim Sim
protecao

Sistema de tipos Parcial Sim Sim

Verificacido de tipos

Estatica/Dinamica

Estatica/Dinamica

Fortemente Tipada

Polimorfismo Todos Todos
Excecoes Parcial Sim
Concorréncia Nao (biblioteca de Sim Sim

funcdes)

106



) Avaliacao

Gerenciamento de Programador Sistema Sistema
memaoria
Encapsulamento e Sim Sim Sim
protecao
Sistema de tipos Parcial Sim Sim
Verificacido de tipos Estatica/Dinamica Estatica/Dinamica Estatica/Dinamica
Polimorfismo Todos Todos
Excecdes Parcial Sim e Possui inferéncia de
Tipos
Concorréncia Nao (biblioteca de Sim e Amarragao Tardia
funcdes)
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) Avaliacao

Gerenciamento de Programador Sistema Sistema
memaoria

Encapsulamento e Sim Sim Sim
protecao

Sistema de tipos Parcial Sim Sim

Verificacido de tipos

Estatica/Dinamica

Estatica/Dinamica

Estatica/Dinamica

funcdes)

Polimorfismo Todos Todos Parcial
Excecoes Parcial Sim
Concorréncia N&o (biblioteca de Sim e Excegado a Coercao
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) Avaliacao

Gerenciamento de Programador Sistema Sistema
memaoria

Encapsulamento e Sim Sim Sim
protecao

Sistema de tipos Parcial Sim Sim

Verificacido de tipos

Estatica/Dinamica

Estatica/Dinamica

Estatica/Dinamica

Polimorfismo Todos Todos Parcial
Excecdes Parcial Sim Parcial
Concorréncia Nao (biblioteca de Sim

funcdes)

Nao possui excegoes
checadas
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) Avaliacao

funcdes)

Gerenciamento de Programador Sistema Sistema
memaoria
Encapsulamento e Sim Sim Sim
protecao
Sistema de tipos Parcial Sim Sim
Verificacido de tipos Estatica/Dinamica Estatica/Dinamica G T -
e Thread
e Semaforos
Polimorfismo Todos Todos O Ll
Excecoes Parcial Sim
Concorréncia Nao (biblioteca de Sim Sim
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