4
N

Shell Script

Renan Fricks
Marcelo Pedro



O que é Shell?

Shell é a linha de comando do Linux (e UNIX). E o shell quem
interpreta a linha de comandos digitada pelo usuario no terminal,
em termos técnicos, € ele o responsavel pela interface
conversacional com o usuario.

Existem varias implementacdes do shell, dentre elas o csh, tcsh,
sh, bash, ksh, zsh. Cada um pode executar comandos gerais do
sistema de maneira semelhante, porém possuem estruturas e
comandos proprios que os diferenciam.

Assim, o Shell Script € Uma linguagem que utiliza o shell para
realizar acoes automatizadas através de seus scripts, codigos e
comandos.



Historico

A primeira shell para Unix chamada shell V6 foi criada em 1971 por Ken Thompson,
distribuido entre as versdes de 1 a 6 do Linux durante 1971 a 1975. Em seguida em 1977,
foi introduzida a Bourne shell, criada por Stephen Bourne do AT&T Bell Labs para UNIX
V7.

A Bourne shell tinha dois objetivos primarios: servir como um interpretador de
comando para executar comandos interativamente para o sistema operacional e para
criacao de scripts. Além de substituir a shell Thompson, a Bourne shell oferecia varias
vantagens em relagdo a sua antecessora. Bourne introduziu fluxos de controle, loops e
variaveis nos scripts, criando uma linguagem mais funcional para interagir com o
sistema operacional (interativamente ou ndo). A shell também permitia usar scripts
como filtros, fornecendo suporte integrado para lidar com sinais, mas nao tinha a
capacidade de definir funcdes. Por fim, ela incorporava alguns recursos usados hoje,
incluindo substituicao de comando (usando aspas invertidas).

A Bourne shell foi ndo apenas um importante passo para frente, mas também a
ancora para diversas shells derivadas.
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Tipos de Shell

e Bourne Shell: Eo shell padrao para Unix, ou seja, a matriz dos outros shells, portanto € um
dos mais utilizados. E representado por "sh". Foi desenvolvido por Stephen Bourne, por
isso Bourne Shell.

e Korn Shell: Este shell € o Bourne Shell evoluido, portando todos os comandos que
funcionam no Bourne Shell funcionardao neste com a vantagem de ter mais opcdes. E
representado por "ksh".

e C Shell: E o shell mais utilizado em BSD, e possui uma sintaxe muito parecida com a
linguagem C. Este tipo de shell ja se distancia mais do Bourne Shell, portanto quem
programa para ele tera problemas quanto a portabilidade em outros tipos. E representado
por "csh".

e Bourne Again Shell: E o shell desenvolvido para o projeto GNU usado pelo GNU/Linux, é
muito usado pois o sistema que o porta evolui e é adotado rapidamente. Possui uma boa
portabilidade, pois possui caracteristicas do Korn Shell e C Shell. E representado por
"bash". O nosso estudo estara focado neste.



Implementacao

Shell Script € uma linguagem interpretada. Sendo assim, ndo precisa de um
compilador, e sim de um interpretador como o bash ou sh para ler os comandos,
interpreta-los e executa-los.

Para interpretar um cédigo em shell script, basta colocar na primeiro linha do
arquivo o interpretador que deseja utilizar, como em todos os exemplos utilizados neste
trabalho foi o Bourne Again Shell, a primeira linha sempre tera quer o seguinte comando:

# : .-"I bhin ,-"' hash

echo "Hello World®

E para poder interpretar e executar o codigo € necessario fornecer permissao ao arquivo.

chmod +x nome do arquivo.sh



Paradigmas

O Shell Script se encaixa no paradigma imperativo estruturado:
Estruturado por seguir uma sequéncia na execug¢ao dos comandos,
permite lacos de repeticdo e iteracbes com o usuario.
Consideramos-o como imperativo porque executa comandos que
mudam as variaveis, ele passa uma seqliéncia de comandos para o
computador executar.



ldentificadores

Shell Script é case sensitive.

Exemplo de cddigo:

E . Pl
LS RALEES 1.-' a5 L:

S54if [ 10 -eq 10 ]:
5 then

echo "E igual!"

o fi

echo "S5if"

echo "Sxy"



Escopo

1l #!/bin/bhash

Shell Script utiliza escopo 2

3 function helloi){
4 d=1

5 echo 5d
]

estatico. Onde é possivel separar
funcdes em blocos aninhados.

11 then

1z bh=1;
13 echo
14 £3i

15

la =2I;

17 echo 5h;
15

19 hello

20

21 d=2

22 echo "5d4"




Palavras reservadas

read, echo % #!/bin/bash

if, then, elif, else, fi &

case, esac 3 echo "Digite um valor: "
for, while, do, done d read n

function
declare

let b echo "0 valor digitado foi:

pwd

10



Palavras reservadas

elif [ 5nl -1t Sn2 ];
then
echo "nl & menor

] else

e read, echo l

e if then, elif, else, fi H

) case, esacC Ful

e for, while, do, done 5

e function 6if [ Snl -gt Sn2 ]:

e declare 7 then

° let 5] echo "nl & maior gue n2!"
e pwd 2

que n2!"

echo "nl e n?2 =zao iguais"

o £i
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Palavras reservadas

read, echo

if, then, elif, else, fi
case, esac

for, while, do, done
function

declare

let

pwd

1#!/bin/

echo "Digite o valor:"
read cont

J.__.

[ LT

case Scont in
1 1II 'I
echo "A entrada foi 1"

e 6 6 ¢ 6 6 o o
[ R, |

Lo

n EII :I

echo "A entrada foi 2"
; ;3 ] :|

echo "A entrada foi 3"
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Palavras reservadas

read, echo
if, then, elif, else, fi
case, esac
for, while, do, done

function
declare
let

pwd

1

I-I
i
':I
]

L_I

n

Ty

=

n

(my

[ |

(|

| O R % I

¥'!'/bin/bash

For i in-{0..10%:
do

echo "51i"
done

in/sbash
i=0

while [ 5i -n= 10 ]:
do

echo "0 valor e 5i"
i=§[ §i + 1 ]

done

13



Palavras reservadas

:h

3 soma {
PY read' eChO d ;Ili-:jit.e o valor 1"
e if, then, elif, else, fi

[ '"Digite o wvalor 2"
e case, esac b
e for, while, do, done R —
e function
e declare 3 function subtrair |
PY |et 4 izgg "DPigite o valor 1"
e pwd

echo i e o valeor 2"
read

echo "A subtracao: 5[ S5a - 5b 1"

echo "Digite 1 para somar ou 2 para subtrair"
read cont

case Scont in
n 1|I 'I

Soma

. r

ngny




Palavras reservadas

e read, echo Serve para declarar as variaveis e atribuir valores.
e if, then, elif, else, fi Podemos combinar isso com algumas opg¢des, podendo
® case, esac assim atribuir tipos as variaveis:

e for, while, do, done

e function -i declarar numeros inteiro;

e declare -r para variaveis de somente leitura;

o et -a array,

e pwd -f para fungoes;

-X para variaveis que podem ser ‘exportadas' fora do
ambiente do script em si.
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Palavras reservadas

read, echo LR

if, then, elif, else, fi &

case, esac 4 cont=0
for, while, do, done 4

function

declare 2 let

let 6 let

pwd let

-
i)
[}
(m]

let
let

(]

10
11l echo "Scont"
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Palavras reservadas

read, echo

if, then, elif, else, fi
case, esac

for, while, do, done
function

declare

let

pwd

1 4

caminho=5 (pwd)

=

N

echo "Scaminho"
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Tipos

Shell Script possui tipagem dinamica, o que quer dizer que nag._£&
necessario uma declaragao prévia do tipo da variavel. O tipo é assumido ao
inserir um valor.

Shell Script é type-safe, ou seja, assume uma medida que desestimula ou
impede erros de tipo.

Suporta:

Inteiros, ponto flutuante, caracter, strings e vetores unidimensionais

Nao suporta:
Enumerado, produto cartesiano,recursivo, ponteiro e conjuntos poténcia
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Tipos

Shell Script possui um fraca tipagem, o que quer dizer na prati
seguinte:

par=3

par="Jose da Silva”
par=14.5

par=(“Casa” “Jose” “Bola”)

19



Constantes

Para se declarar constantes basta escolher um desses trés
comando:

readonly varName=value;

declare -r varName=value;

typeset — r varName= value;

1 #'/binfbash

J readonly DATA='oi'
4 echo SDATA

b DATA='ola'
7 echo SDATA

20



Variaveis Globais e Locais

Todas as variaveis sao globais por definicao:

1 #!'/bin/bash
3 function variavel {
wval=3

I_ll
5}

! wal=0
9 variavel
10
11 echo "Sval"

21



Variaveis Globais e Locais

Para que uma variavel seja local e visivel apenas’em seu
bloco de programa, basta usar o comando local:

1 #!'/bin/bash

3 function vari
local wval

3
echo "Sval"

9 wval=0

wvariavel

13 echo "Sval"
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/0 Arquivos

Exemplo de codigo que ler uma linha de um arquivo e
exibe-a no terminal:

HF'/ban/bash

oa J =

while read linha:
do

=

N

echo Slinha;

(4

-]

done < exXemplo.txXt

23



/0 Arquivos

Exemplo de codigo que |€ uma mensagem no ‘terminalge
escreve num arquivo:

1 #!'/bin/bash

=]

3 echo "Qual mensagem?" ;
4 read resp:;

)

6 echo Sresp »>> " /home/Desktopfarquivo. txt";

24



Array

Array pode ser declaradas passando um conjunto de dados juntos par
mesmo. No bash é declarado da seguinte forma.

nomes=("Maria" "Joao" "Pedro" "Paulo")

Ou entao pode ser declarado passando os dados aos poucos dando sua
posicao:

nomes[0]="Maria"
nomes/[1]="Joao"

nomes[2]="Pedro"
nomes[3]="Paulo"

25



Array

Para referenciar e acessar o seu valor basta usar a declaracao “S{}".
Com o exemplo anterior:

nomes=("Maria" "Joao" "Pedro" "Paulo”)

Se quiser acessar o segundo elemento basta fazer:

S{nomes[1]}

Retorna Joao

26



Array

Para referenciar e acessar o seu valor basta usar a declaracao “S{}".
Com o exemplo anterior:

nomes=("Maria" "Joao" "Pedro" "Paulo")
Se quiser acessar o segundo elemento basta fazer:
pessoa=S{nhomes[1]}

pessoa recebera Joao.
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Array

2 [

L_.

n

Ty

| T |

'Fll- -!'_I.J. }'&._J.;.

nomes=("Maria" "Joao" "Pedro"

for i in {0..3}
do

echo "S{nomes[5i]}"
done

"Paulo")
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Array

Mais alguns comandos:

Com o vetor: nomes=("Maria" "Joao" "Pedro" "Paulo

Raul" "Carlos" "Ana" "Lais")

e S{nomes[@]:n} -> Retorna todos os elementos a partir da posicao n.
Para o vetor nomes, com n=2, o retorno seria: "Pedro” "Paulo” "Raul" "Carlos" "Ana" "Lais".

e S{nomes[@]:n:p} -> Retorna o elemento n mais p-71 elementos.
Para o vetor nomes, com n=2 e p=4, o retorno seria: "Pedro” "Paulo” "Raul" "Carlos”.

e S{#nomes[@]} -> Retorna a quantidade de elementos no vetor.
Para o vetor nomes, o retorno seria: 8.
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String

Para declarar uma string basta inserir uma em uma variavel
var="Linguagens de progamacao”

Existem alguns comandos que facilita o tratamento com strings.

S{#var} -> Retorna o tamanho de uma string, neste caso: 25.

S{var%cao} -> Retorna a string ‘var mas sem o “cao” no final, neste caso: “Linguagens de progama”.

S{var#Lin} -> Retorna a string ‘var’ mas sem “Lin” no inicio, neste caso: “guagens de progamacao”.
${var:5} -> Retorna a string ‘var’ a partir da posicdo 5: “agens de progamacao”.

S{var:2:5} -> Retorna 5 elementos a partir do elemento de posicdo 2: “nguag”.

S{var#*g} -> Elimina o caracter selecionado e tudo a esquerda: “uagens de programacao”.
S{var%g*} -> Elimina o caracter selecionado e tudo a direita: “Linguagens de pro”.
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String

Mais alguns comandos:

Remove a partir de um certo valor.

Jd co="de"
d var="Linguagens de programacao"

G

varZ=5{varssSco*}

oo ==]

echo "Svar2"

(]

10 ### Saida:

Remove até um certo valor:

L T I R ]

£

var="Linguagens de programacao"

Ly}

varl=§{varf##*Sco]

()]

o =]

echo "Svar2"

in}

10 ### Saida: programacac
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String

Mais alguns comandos:

Substitui a primeira ocorréncia de Substitui todas as ocorréncias de
uma string por outra. uma string por outra.

#¥'/bin/bash

var="Linguagens de programacaoc de"

0l B =
AL

O R
=

i |
o

(my]
oy

echo "Svara"

oo =1
L0 R |

(¥}

} parad programdacdo de q i Saida: inguagens para programacac para
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Modularizacao

Assim como C possui a opcao de incluir uma biblioteca, o Shell Script
possui uma maneira de incluir outros arquivos com script para tentar
modularizar melhor o cédigo.

Exemplo:

Se tivéssemos que criar um cddigo que medisse a area e o perimetro
de um retangulo, poderiamos definir dois subprogramas e coloca los em
arquivos diferentes. O diretdrio ficaria assim:

|[Exemplo

|perimetro.sh

larea.sh

lmain.sh
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Modularizacao

No arquivo perimetro.sh teriamos o nosso cédigo:

3 function perimetroi) {
"Digite a base do retangulo"
read I

"Digite a altura do retamngulo"
read h

p=$[ [ $b * 2 ] + 5[ Sh * 2 ] ]

echo " 51:. I

34



Modularizacao

No arquivo area.sh teriamos o nosso cddigo:

(L T 8

(4]

0 R |

L]

function area {
"Digite a base do retangulo"

read b

"Digite a altura do retangulo"
read h

a=5[ §b * Sh ]

echo "S5a"
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Modularizacao

No arquivo main.sh teriamos o nosso cddigo:

¥!'/bin/bash

[ R R

caminho=5 pwd)

I

o

caminhoPerimetro=5caminho' /perimetro.sh'
caminholirea=Scaminho'/area.sh'

T

=
1

[

[m]

ScaminhoPerimetro
ScaminhoArea

(N}
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Geréncia de memoria

Toda memodria alocada é liberada ao final do"programa:s
E todo gerenciamento da memoria é feito pelo sistema
operacional Unix.
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4
A

Nao ha suporte para serializacao
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Operadores

id++ id--
++id --id
+ -

*/ %

**

pOs incrementador e decrementador
pré incrementador e decrementador
adicao subtracao

multiplicacao, divisao, resto
exponenciacao

left e right shifts bit a bit
comparacgao

igual e diferente

bit a bit

ou exclusivo bit a bit
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Operadores

| ou bit a bit
&& e ldgico
| ou légico
expr ? expr : expr operador condicional

Usado para comparar inteiros:

-eq Equal Igual

-ne  Not Equal Diferente

-gt  Greater than Maior que

-ge  Gretaer or equal Maior ou igual a
-It  Less than Menor que

-le Less than orequal Menor ouigual a

40



Expressoes '

Literais: 'a’, 9, 10.0

aritmeéticas: a= expr 1 + 3; let b=2+2; declare-ic =5 - 2; '

relacionais:

if [ a<=b ]; then
X=4,

fi

41



Expressoes

Se quisermos fazer calculos com numeros de ponte
flutuante ou fazer uma comparagcao com ponto flutuante
precisamos de uma ferramenta chamada bc.

r=3.5;
s=echo “Sr+ 2.2" | bc
echo Ss

if [ S(echo “Ss<3.4" | bc)-eq1]; then
echo ei;
fi
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Expressoes

Booleanas:

if [ x==3 && b==4]; then
C=5;

fi

Binarias

a=3

b=2

echo S(( Sa & Sb))
echo S(( Sa| Sb))

4

N
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Comandos

Atribuicoes:
a= expr Sb +3 / Sc (atribuicdo simples)

let a=b=0 (atribuicdo multipla)
let a+=3 (atribuicdo composta)
let a++ (atribuicao unaria)

Sem ser para atribuicao simples, os outros tipos de
atribuicoes precisa do comando let para serem feitas.
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Comandos
Condicionais:

Selecao de caminho condicionado:

if [ Sx == Sa ]; then
b=3;
fi
Selecao de caminho duplo:
if [ Sx == Sa ]; then
b=3;
else
b=4;
fi

4

N
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Comandos '
Caminhos multiplos com ifs aninhados:
if [Sa<0]; then '

b=0;

elif [ Sa>0]; then
b=1;

else
b=2;

fi
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Comandos

Selecao de caminhos multiplos:

case SNUM in

1) echo "one" ;;

2) echo "two" ;;

3) echo "three" ;;

4) echo "four";;

5) echo "five" ;;

*) echo "INVALID NUMBER!" ;
esac

)



Comandos '
Iterativos:
= ‘
while [ Sx -le 5]
do

echo "Welcome Sx times"

let x++;
done

Nao tem comando iterativo pds-teste(comando similar ao
do-while em C).
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Comandos

for (( c=1; c<=5; c++))
do

echo "Welcome Sc times"
done

foriin {1..5}
do

echo "Welcome Si times"
done

foriin{0..10..2}
do
echo "Welcome Si times"
done

49



Comandos '

Escapes:
while [Sa-le 5] Nao ha presenca de goto ‘
do

let a++
if [ $a==3]
then
break
else
continue

fi
done 50



Parametros

Possui varargs:
function imprimealgo(){
echo imprime S1 $2

}

a=1

b=2

imprimealgo Sa Sb
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Parametros

Shell Script usa passagem unidirecional de
entrada variavel, mecanismo de passagem por
copia e momento de passagem é normal.
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Polimorfismo '
A

Nao existe !l



Excecoes

SO existem as que sao lancadas pela
linguagem. Lancando apenas mensagem de
error e continuando a execug¢ao do codigo a
partir da proximo linha em que se gerou a
excecao.
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Concorréencia '

Nao existe !l



Comparacao entre as linguagens

Aplicabilidade

Parcial

Parcial

Confiabilidade

Aprendizagem

Nao

Eficiéncia

Parcial

Parcial

Portabilidade

Sim

Parcial

Evolutibilidade

Sim

Parcial

Reusabilidade

Parcial

Sim

Parcial

Integracao

Sim

Parcial

Sim

Custo

Depende da
operacgao

Depende da
operacgao

Depende da
operacgao




Conclusao

Programar em Shell Script envolve a manipulacao-de
textos e o gerenciamento de processos e de arquivos. AS
tarefas mais complexas ficam com a responsabilidade das
ferramentas do sistema como sed, grep e find.

Além de possuir as funcionalidades basicas de uma
linguagem estruturada e a integracao com o sistema
operacional e suas ferramentas, ha as facilidades de
redirecionamento, em que €& possivel combinar varios

programas entre si, multiplicando seus poderes e evitando
reescrita de cddigo.
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