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INTRODUCAO

- Linguagem de prgramacao C-like;
- Criada por equipe de engenheiros do Google;
- Se tornou codigo aberto em Novembro de 2009;

- Go 1.0 foi lancada em Marco de 2012:
- Especificacao da linguagem;
- Bibliotecas padrao;
- Ferramentas customizadas;
 Atualmente na versao 1.7.3.




Motivacao e Objetivos da Linguagem

- Motivacao: descontentamento com a complexidade de C++,
Java e outras
- Objetivos:
- Ser estaticamente tipada;
« Ser eficiente e de alta confiabilidade;
- Nao requerer IDEs e suportar rede e multiprocessamento.

- Além disso, queriam uma linguagem mais adaptada para a realidade
atual da computacao (programacao distribuida, nuvem, multicore CPUs)




Sintaxe

« Palavras-chave:

break default func interface
case defer go map
chan else goto package
const fallthrough if range
continue for import return

- Nao ha palavras reservadas
- Desvio incondicional € implementado
- Nao ha uso de ponto-e-virgula

select
struct
switch
type
var




|dentificadores pré-definidos

* Tipos:
bool byte complex64 complex128 error float32 float64

int int8 intl6 int32 int64 rune (char UTF-8) string
uint  uint8 uintl6 uint32 uint64 uintptr

- Constantes:
true false iota
« Nulo> nil

- Funcoes:

append cap close complex copy delete imag len

make new panic print  printin  real recover




Operadores - Aritmética

Adicao: +

- Subtracao: -

- Multiplicacao: *

« Divisdo: /

- Divisao (resto): %

« |Incremento: ++

« Decremento: --




Operadores - Comparacao

e lgual: ==

- Nao igual: I=

- Maior: >

« Menor: <

- Maior/igual: >=

- Menor/igual: <=



Operadores - Logicos e Bit-a-Bit

» Logicos:
- AND: &&
- OR: ||
- NOT: !

- Bit-a-bit:
« AND: &
« OR: |
« XOR: A
- Shift esquerda/direita: <</>>




Operadores - Atribuicao

- Simples: =

« Soma: +=
- Subtrativo: -=

- Multiplicativo: *=
Divisor: /=
- Divisor (resto): %=

« Shift: <<= ou >>=
« AND bit-a-bit: &=
« XOR bit-a-bit: A=
« OR bit-a-bit

A=B

A+=B eq A=A+B
A-=B eq A=A-B
A*=B eq A=A*B
A/=B eq A=A/B
A%=B eq A=A%B
A<<=2 eq A=A<<2
A&=2 eq A=A&?2
AN=2 eq A=AN2
Al=2 eqA=A|2




Declaracao de Variaveis

« Comando var declara uma ou mais variaveis
var a string = “nome”

vara, bintl, 2

- Ha inferéncia de tipo

var Cc =




Declaracao de Variaveis

Variaveis declaradas sem valor recebem valor-
Zero

var d int

O comando de atribuicao := também pode ser
utilizado para declarar e inicializar uma variavel

e:=5




Lacos de repeticao

- GO possui apenas o comando for para
repeticao;

J=70<= 9 )+ i:=0;
fmt.Println(j) i<=3{

} fmt.PrintiIn(i) fmt.Printin("loop")

I=i+1 break




Lacos de repeticao

- Também pode ser utilizado como for + range
(equivalente a for-each);

nums =[] {2, 3, 4}
i, num := range nums {
num {
fmt.PrintIn( , i)



Condicionais

- Go apresenta as mesmas estruturas condicionais de C

num :=9; num < 0 {

fmt.PrintIn(num, “ ")
} if num < 10 {

fmt.PrintIn(num, “ ")
}else{

fmt.PrintIn(num, “ ")




Condicionais

 Switch
- Aceita qualquer tipo de dado;
- Executa apenas o primeiro caso satisfeito (dispensa break);
time.Now() . Weekday() {

time.Friday:
fmt.PrintIn( )

time.Monday, time.Tuesday, time.Wednesday, time.Thursday:
fmt.Printin( )
fmt.Printin( )




Condicionais

- Switch
- Para a execucao de multiplos casos, usa-se fallthrough;
S
sF)rlntln :
fn?lg%rough _ )
rintin("
fn?lg%rough _ )
rintin(" 1~ )
fmt.Printin(
} )



Funcoes

- Uso da palavra-chave func;
« Argumentos definidos entre parénteses, no padrao:
funcaoA(argA tipoargA, argB tipoargB, ...) tiporetornoA

- Argumentos de mesmo tipo seguidos podem ter o tipo
listado apenas no ultimo:

somal(a, b int) int {
a+b




Funcoes

« Pode haver multiplos valores de retorno, que podem ser nomeados;

Div2(a int, b int) (int,int) {
a/2, b/2
}

« Chamando a funcao:

mult, div := Div2(4,2)

+ Resultado: 2,1




Funcoes com lista de parametros variavel

+ Alista de parametros de funcdes pode ser variavel
- Declaracao de parametros variaveis deve ser a ultima na lista

+ Elementos de slices podem ser passados como parametros para tais funcoes

func sum(nums ... ) Ao
fmt. Print (nums, )
total
, num range nums 1{
total num

fmt. Println (total)




Closures

» Funcoes podem ser:

- Passadas como parametros para
outras funcoes

- Retorno de funcoes
- Atribuidas a variaveis

- Cada innstancia de uma fungao
apresenta suas proprias
variaveis internas

- Saida do exemplo:
-1

2
« 3
1

package main

func intSeq() func () {

i 1 func () {
1 .
i
| J

func main() {

fmt. Println
nextInt

nextInt := intSeq()
fmt Printlng

fmt. Println (next nt§§§
nextlnt

newlnts : ntSe
fmt Prlntln%newlggé())




Recursao

. Go dd suporte a recursdo;  func (n ) {

O resultado do exemplo
sera 120;

n * fatorial (n

)
}

func main() {
fmt. Println (fatorial (5)

)
}




Vetores

GO difere de C apenas na declaracao de arrays

Deve-se definir o tipo de dados e o tamanho do vetor

Ha a funcao len para verificar o tamanho do vetor

Declaracao:
var a |>]

Atribuicao de valor:

al2]=15




Vetores - Exemplo

package main

func main ()

var a
fmt. Println(

al4]

-

=100

fmt. Println

fmt
fmt

b :

Println
Println

fmt. Print]nJ(
var twoD |

Jion it

, twoD)

%mt Println(




func ma%n() {

Slices | s = [Jint{2, 3, 5, 7,
printSlice(s)
- Estrutura chave na <07
linguagem printSlice (s)
- Como vetores, porém mais s = s[:1]
flexiveis printSlice(s)
- Definidos apenas por tipo
(tamanho variavel) s = s|2:]
printSlice(s)

- Capacidade diferente de }

tamanho func printSlice%s [Jin0) Ao

fmt Pféyffcap(S), s)}




Slices - Exemplo

package main

func main() {

s :— make([]string,
fmt. Println ( ,
s[0]
s 1]
fmt. Println( :
fmt. Println( ,

fmt. Println ( ,
fmt. Println( ,

s = append (s, )
s = append (s, , )
fmt. Println( , S)

¢ :— make ([]string, (s))
copy (¢, s)
fmt. Println( , C)

d ;= [Jbyte{ , , , }

e :— d[:2]
[Ibyte{ }

el0]
[1byte{ =,
[Ibyte{ =, : : }

——




Slices - Alocacao em Memoria

ptr
*Elem

len Tamanho do slice [] byte
int
B 1o gl

cap Capacidade do slice

Estrutura armazenada: make([]byte, 5)

Ponteiro para elemento
(vetor)

Int




\ETER

- Similar a vetores e slices
- Indices (chaves) ndo precisam ser inteiros
« Forma:

map[KeyType]ValueType //Deve ser inicializado com make
- KeyType precisa ser de qualquer tipo comparavel
- ValueType pode ser de qualquer tipo, inclusive um mapa

- Funcao make deve ser utilizada para inicializar um mapa

m = make(map[string]int)




Mapas - Exemplo

package main

func main() {

m :
make (nop[string]int)
m| ]
m| ]

fmt. Println(

vl := m[ ]
fmt Println(

fmt. Println( , (m) )

delete (m, )
fmt. Println( , m)

. prs m% ]

fmt. Println ., Dprs)
n : [string]int{
fmt. Println( ., n)




Ponteiros

Ponteiros inferidos ou declarados com *tipo
Acesso ao endereco de uma variavel com &
Para acessar o valor apontado, utiliza-se *ponteiro

Ressalva: nao é permitido realizar aritmatica de ponteiros

ptr++, ptr+=1 ou outros nao funcionam - Confiabilidade




Ponteiros - Exemplo

package main

func zeraPorValor (ival ) A
\ ival

func zeraPorReferencia(iptr ) |
| iptr

func main() {
i
ptr : 1
fmt. Println( , 1)
zeraPorValor (1)
fmt. Println( , 1)
zeraPorReferencia (ptr)
fmt. Println , 1)
fmt. Println ,Fptr)
fmt. Println , ptr)

Resultado:

inicial: 1

porValor: 1

porReferencia: 0

Acesso usando o ponteiro: 0
ponteiro: 0xc0820022d0




package main

Estruturas R {

age
}

func main() {

- Declaragdo semelhante a C fmt. Println(persont ; })

- Acesso a campos usando .’

fmt. Print1n(person {name: ,
(ponto) age: 300) P

fmt. Print1n (person {name: 1)
Resultado: person iname , age: b0}
{Bob 20} Pmi. PRintin (s name)
{Alice 30} sp S
{Fred 0} fmt. Print1n(sp. age)
Sean
50

a
fmt érlntln(sp age)

51 }




Métodos

+  Fungdes que operam em
tipos especificos

« Nao existe “this” ou “self”

-  Meétodos podem ser
definidos para ponteiros ou
“tipos de receptores”
(receiver types)

+ Clausula receptador - indica
em que tipo de objetos eles
operam

Resultado:

area: 50
perim: 30
area: 50
perim: 30

package main

rect struct {
width, height

func (r *rect) area()
} r.width

func (r rect) perim()

)

func main() {
r := rect{width:
fmt. Println
fmt. Println
rp = &r
fmt Printlng
fmt. Println

r.width

{

r. height

{
r. height

, height: 5}
, 1. area()
, 1. perim())

, TP area()g
, p. perim())




Interfaces

- Definicao: conjunto de assinaturas de métodos
- Marca da orientacao a objetos de Go

-+ Um valor de tipo interface pode conter qualquer valor que
implemente aqueles métodos

- Interfaces sao implementadas implicitamente

- Nao ha heranga, subclasse ou a palavra-chave
"implements”

« Polimorfismo: inclusao




Interfaces - Exemplo

package main

( )

Abser 1nterface {
Abs() floatb

}

func main() {
var a Abser
£ yFlan( math Sqrt2)
v :— Vertex

, a — f a MyFloat
implements Abser

, a a *Vertex
implements Abser

fmt. Println(a. Abs())

MyFloat float64
func (f M¥Float% Abs() float64 f{
float64 (- f)
} float64 (f)

Vertex struct {
} X, Y floatb4

func (v *Vertex) Abs() float64 {
| math. Sqrt (v. Xsv. X+v. Y#v. Y)

Resultado: 5




Goroutines

- Forma de implementacao de paralelismo

- Comando colateral de Go: go

- Executa a funcao passada como parametro em um
thread paralelo

- Comando defer adia a execucao da funcao até que a
funcao que a chamou termine




Goroutines - Exemplo
package main

func £ (I ) A
1 ;1 ! { :
fmt. Println (from, i) Resposta:
} } direct: 0
direct: 1
func m?ln() { ) dgg;:Z
o T goroutine : 0
& ( > going
go func(msg str1? goroutine : 1
rz . Prin } msg goroutine : 2
<enter>
var string done
fmt. Scanln( )
fmt. PrintIn( )




Canais (Channels)

- Mecanismo de comunicacao entre goroutines

- Send e receive blogueantes - comunicacao apenas
guando ambos os lados estao prontos

« Sintaxe:
- Criacao:
ch := make(chan int)
- Comunicacao:
ch <-v // Enviav ao channel ch.
v :=<-ch // Recebe de ch e armazena o valor em v.




Canais com Bufer (Buffered Channels)

- SO blogueiam quando o buffer esta cheio

package main

func main() {

)

messages :— make(chan string,

messages

messages
fmt. Println (< - messages)
fmt. Println (< messages)




Canais - Direcao

- Canais em parametros
para funcdes podem ter
direcao especificada
através do operador <-

- Caso ndo seja especificada,
o compilador interpreta
como bidirecional

- Tentar fazer uma operagao
na dire¢do contraria gera
erro de compilacdo

package main

func ping(pings chan<- string,
msg Strlng§ {
pings msg

func pong(pings <chan string,
pongs chan

string) {
msg pings
pongs msg
) |
func main() { '
) pings :— make(chan string,
) pongs :— make (chan string,
ping (pings,

PONg(PiNgs,~Pongs,)




Canais - Select

- Semelhante a um switch
em C

« Permite executar
tratamentos diferentes
para dados recebidos de
canais diferentes

» Util em programagio
multi-thread

package main

func main() {

cl :— make(chan stringg
c2 :— make(chan string
go func ()
time. Sleep (time. Second )
o
go func() { .
time. Sleep (time. Second*2)
c2
10 . .
i 1 coitt |
select {
case msgl : cl:

fmt. Println(

, msgl)

case msg2 : c2:
fmt. Println(

, msg2)}}}




Canais - Range

package main

. E possivel usar range para .
iterar sobre elementosde  func main() {

um channel queue :— make(chan string,
- A funcgo close fecha um_ )

canal. E necessario utiliza-la queue

antes de utilizar um canal ueue

q

num range (deadlock) close (queue)
- Apos close, dados elem : queue {

contllnuam disponiveis no } fmt. Println(elem)

cana

Resultado:
one
two




CARACTERISTICAS DA LINGUAGEM

- Aplica os pilares da programacao orientada a objetos:
encapsulamento, heranca e polimorfismo



Sobrecarga de métodos e operadores

- Go nao permite a sobrecarga de operadores

- Justificativa: sobrecarga de operadores é questao de conveniéncia e
adiciona complexidade desnecessaria

- Sobrecarga de métodos também nao é permitida

« Questao de simplificacao

« Ter uma variedade de métodos com o mesmo nome e assinatura diferente
pode ser util, mas adiciona complexidade desnecessaria




Escopo

« Variaveis: escopo estatico, delimitado por {} (chaves) - Nao pode abrir chaves depois de
newline ;

« Variaveis definidas em blocos internos naio sao visiveis em blocos externos;

« FuncOes, structs, constantes e variaveis globais:
- ldentificador inicia em letra maiuscula: acessivel fora do pacote (exportado)
- ldentificador inicia em letra minuscula: nao é exportado

- Substitui uso de public e private - especificacao é implicita

« Todas as funcdes de pacotes padrao de Go tem identificador iniciado em letra
maiuscula;




Escopo - Exemplo

package main

var g
func main() {

fmt. Printf (
, 8)

var g
fmt. Printf (

, 8)

Resultado:
value of g = 20

value of g =10



Tempo de vida e o Coletor de lixo

O coletor de lixo se encarrega de desalocar espaco de
memaoria nao mais utilizado

- Usa uma versao melhorada do algoritmo marcar-
varrer

O coletor de lixo tem controle sobre o tempo de vida
de variaveis e estruturas

 Go prioriza baixa laténcia do coletor de lixo (~10ms em
Go 1.5)




Tipagem

- Tipagem estatica, o tipo
da variavel ndao pode ser
mudado em outro
ponto do programa

« O tipo pode ser
declarado ou inferido a
partir do contexto

package main

pessoa struct {
nome string
1dade
}
func main() {
var pl pessoa
p :— pessoaf
p
fmt. Println (pl)
fmt. Println(p)

Nao compila > ‘p := “biscoito

pessoa{

)

)

)




Tipos primitivos

bool
int

uint

byte complex64 complex128 error float32 float64
int8 int32 int64 rune string  uintptr
uint8 uintl6 uint32 uint64

+ Go é formatado usando-se UTF-8, e suporta “code-points” em Unicode (rune)
+ Todos os tipos tem um valor-zero associado (int: O, string: ””, bool: false)

+ int tem o mesmo tamanho de uint, que pode ser 32 ou 64 bits.

 Floats sao codificados usando-se IEEE-754

+ uintptr: tem o tamanho necessario para representar um endereco de memoria
+ byte: apelido para uint8

« complex64 tem partes real e complexa do tipo float32

« complex128 usa float64

Go nao tem: char, decimal, enum ou void




Tipos compostos

- Como citamos anteriormente temos arrays, slices e mapas
- Nao tem conjunto poténcia e uniao

- N3o suporta estruturas recursivas, mas podemos contornar isso com
ponteiros, como no exemplo abaixo

Forma correta:

type pessoa { type pessoa {
1rmao pessoa 1rmao *pessoa
nome string nome string

idade idade




Constantes e tipos Enumerados

- Go possui constantes: utiliza-se a palavra-chave const para
declarar

- Go nao tem tipos Enumerados de forma explicita

- Usa constante e iota para faze-lo, iota € do tipo int e é
resetado para O a cada bloco de declaracao de constante

- O problema é saber o intervalo de valores validos




Constantes e tipos Enumerados - Exemplo
Season uint8

const (
Spring - Season (iota)
Summer
Autumn

) Winter

func (s Season) String%) string {

name :— []string

}

i *= uint8(s)

switch {

case i uint8 (Winter) :
name | 1]

default:

strconv. Itoa( (i))

)

func main() {

const n

const d n

fmt. Print1n(d)

fmt. Println(int64 (d))

s = Summer

fmt. Println(s)

s = Season (9)

fmt. Println(s)
Resultado:
6e+11
600000000000

summer
9




Tipagem forte e conversao

+ Go é fortemente tipada, todo e qualquer erro de tipo é detectado em tempo de
compilacdo e de execugao

« Nao existe coercao, a conversao de tipos é explicita

package main

func main() {
var X, V ]

var f float64 = math. Sqrt (float64 (x*x

y*y) )
var z uint = uint (f)

fmt. Println(x, v, z)




Tipagem forte e o “void” de Go

- Interfaces sao implementadas implicitamente, todos os tipos
implementam a “interface vazia”, podemos usar interface{}
para referirmos qualquer tipo de dado

- Type casts de interface{} sao feitos por meio de type
assertions
- Type assertion de uma variavel x para o tipo T: x.(T)

- O que nos retorna 2 valores, o primeiro é do tipo T e 0 segundo € do
tipo booleano

- Se a informacao de x € do tipo T, entao o valor convertido para T sera
retornado e true, se nao retornara o valor-zero do tipo T e false




Tipagem forte e o “void” de Go - Exemplo

package main

func main() {
array
[5]interface{} {1, , , fmt. Println, true}

ko array {

assertion do tipo
~, ehString := k. (\nt) ; ehString

fmt. Println (k, )

} {
fmt. Println (k, )

Resultado:

1 ehumint

matheus nao eh um int
1.56 nao eh umint
Ox45aea0 nao eh um int

true naoeh umint




Persisténcia e Serializacao

- Go apresenta biblioteca para interacao com bancos de dados:
database/sql;

- Suporta Postgres, MySQL, Oracle, DB2, MS SQL Server, entre
outros;

« Além disso, também implementa serializacao através da
biblioteca encoding, com suporte a varios de tipos de

codificacao: base64, binary, CSV, JsoN, XML, e mais.




Alocacao de memoria

 Existem duas primitivas para
alocacao dinamica de

memoaria: new e make

- Make s6 pode ser usada para
inicializar arrays, slices, mapas e
channels, e retorna uma
estrutura alocada
dinamicamente

- New € usada pra todo o resto
dos casos e retorna um ponteiro
para uma posicao de memoaria
(toda nula)

package main
func O {

var pl *[] new([] ) var vl

[] make ([] )

var p2 *[] new([] )
p2 = make([] =, : )

V2 make ([] , )




Curto-circuito e Efeitos colaterais

- Go tem curto-circuito em expressoes condicionais
apenas

- Funcdes tem efeitos colaterais, um exemplo é a
leitura de um arquivo ou do terminal: avanca o cursor
automaticamente

- ++ e -- com expressdes nao sao permitidos

- -- e ++ pré-fixados nao tem sentido, logo nao existem




Curto-circuito e Efeitos colaterais - Exemplo

package main

)

func main() {
var a
var b

a
fmt. Println(a)

a
fmt. Println(a)

Erro: syntax error: unexpected ——, expecting )
var ¢ (a b
Erro: syntax error: unexpected , expecting )
(a < b) (a b
fmt. Print1ln (true)




Modularizacao

- Funcdes podem ser criadas em arquivos separados e todo arquivo tem
um pacote(package) correspondente

- Chamadas externas de funcoes e estruturas de um pacote sao feitas
usando-se:

<nome do pacote>.<identificados da funcao/estrutura
- Exemplo: fmt.Printin()
« Obs.:

- A funcdo main fica no pacote de mesmo nome

« A passagem de parametros é somente por copia

« A momento da passagem de parametros é normal




“Heranca”

- Go nao permite heranca, pois nao é OO0

- Consegue simular com composicao por meio de Campos
andnimos

- E considerado uma implementacdo implicita como
Duck typing,

- Se faz “quack” como um pato, e anda como um pato, entao
provavelmente é um pato




“Heranca” - Exemplo

ackage main

Animal struct {
! especle string
func (a Animal) String() string {
fmt. Sprint (
,a. especie)

Cachorro struct {
Animal
} ra¢a string
func (c Cachorro) String() string {
fmt. Sprint (
,Cc. raca)

func main() {

¢ := Cachorro{Animal:

Animal { b

raca: “€?Pastor Alemao
fmt. Println(c. especie)
fmt. Println(c. raca)

fmt. Println(c. Animal)
fmt. Println(c)

Resultado:
cachorro

Pastor alemao

Eu sou um cachorro
Eu sou um Pastor
Alemao




Excecoes

- Go nao tem implementacao de um sistema de
excecoes, ela usa seu poder de multiplos retornos

 Erros sao o ultimo parametro de retorno de uma
funcao e implementam a interface error

« Se uma funcao retornar mais de um erro, é usado
polimorfismo e type assertion




Tratamento de erros

package main func (nd *NovoDemais) Error () string {
fmt. Sprintf (

func alistarNoExército (idade ) se alistar.
(string, error)
idade { )
NovoDemais {idade} ’ func matn() % ]int{12, 150, 20}
idade { i range ¢ {
’ r 0]
errors. New ( mos , alistarNoExército(c[i]) ; ok ! njl {
ninguém com mais de fmt. Println (r,
anos , 0k) |
\ , nil \ fmt. Println(r)
NovoDemais struct { }
idade |
} Resultado:

Rejeitado -> causa: Faltam 6 anos para vocé poder se alistar.
Rejeitado -> causa: Nao queremos ninguém com mais de 100
anos

Bem-vindo




Bibliotecas

« Go tem MUITAS bibliotecas ja embutidas na linguagem

« Dentre elas, podemos citar:

compress: contém fungdes para compactagao de arquivos

crypto: implementacao de diversos tipos de criptografia

sync: ferramentas para sincronizacao (mutexes, semaforos, etc)
flag: funcdes para tratamento de flags de entrada de programas
image: biblioteca para lidar com imagens 2D (ex. JPEDG, GIF e PNG)
math: fun¢cdes matematicas e big numbers

net: fungdes para implementacao de protocolos de internet

os: interacao com o SO (qualquer SO)

Dentre muitas outras...




Caracteristicas OO

- Apesar de ser estruturado, como ja mencionado, Go
consegue simular caracteristicas OO e melhor do que
C

Classes: structs com métodos

Encapsulamento: variaveis exportadas ou nao

Modificadores de acesso: apenas package private ou public

Heranca: ao invés de heranca, composicao (campos
andnimos)

Polimorfismo: através de interfaces




Avaliacao da linguagem



Aplicabilidade Sim Sim Sim
Confiabilidade Nao Sim Parcial
Aprendizado Nao Nao Sim
Portabilidade Nao Sim Sim
Método de projeto Estruturado (0]0) Estruturado
Evolutibilidade Nao Sim Sim
Reusabilidade Parcial Sim Parcial
Integragao Sim Parcial Parcial
Custo Depende da aplicacao | Depende da ferramenta | Depende da ferramenta
Escopo Sim Sim Sim
ExpressOes e comandos Sim Sim Sim
Tipos primitivos e compostos Sim Sim Sim

Persisténcia

Diversas formas

Biblioteca de fungoes

JDBC, biblioteca de
casses, serializacao




Critério C Java Go
Encapsulamento de protec¢ao nao Sim Sim
Sistema de tipos Nao Sim Sim(fortemente tipada)
Verificagao de tipos Estatica Estatica/Dnamica Estatica/Dinamica
Polimorfismo Coerc¢ao e sobrecarga Todos inclusao
Excegoes Nao Sim Nao
Concorréncia Nao Sim Sim
Eficiéncia Sim parcial Sim




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

« The Go Blog: <https://blog.golang.org/>
« A Tour of Go: <https://tour.golang.org/>

- The Go FAQ: <https://golang.org/doc/fag>

« Go by Example: <https://dlintw.github.io/gobyexample/public/index.htmI>




